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Bevezetés

A termesziett novényfajok produktivitdsanak vizsgdlata mellett az I. B. P.
program keretében, megindult a természetes 6koszisztémék hasonlé célu kuta-
kepei, modelhex (Lieth, Watt). Részleteikben e felmérések még nagyon hianyo-
sak. Munkank célkitlizése volt, hogy a hazai biikkds és tolgyes tarsuldsok
jellemzé fajainak megallapitsuk a fotoszintetikus intenzitasat és ennek alapjan
mutassunk ra a tarsulasok fotoszintetikus sajatossagaira.

Anyag és moédszer
Vizsgalatainkat a biikki ,,Oserdé” Aconito-Fagetum és a ,Sikfékat Pro-
ject” teriiletén levd Quercetum petraea-cerris névénytarsulas fajainal végez-
tilk. A biikkdsbdl 10, a tolgyesbdl 12 virdgos novényfajt teszteltiink. Ezek nevei,

roviditéseik és sorszamozasuk:

Tolgyes tarsulds fajai:

1. Q. p. Quercus petraea 7. E. v. Euonymus verrucosus
2. Q. c¢. Quercus cerris 8. A. t. Acer tataricum

3. L. v. Ligustrum vulgare 9. V. 1. Viburnum lantana

4. C. m. Cornus mas 10. L. x. Lonicera xylosteum
5. A. ¢. Acer campestre 11. C. 0. Crataegus oxyacantha
6. E. e. Euonymus europaeus 12. B. r. Bromus ramosus
Biikkos tdrsulds fajai:

13. F s. Fagus silvatica 18. A. ps. Acer pseudoplatanus
14. G. 0. Galium odoratum 19. A. p. Acer platanoides

15. I. n.  Impatiens noli-tangere 20. S. e. Sanicula europaea

16. O. a. Oxalis acetosella 21. G. h. Glechoma hederacea
17. M. p. Mercurialis perennis 22. H. e. Hordelymus europaeus

511



A fotoszintetikus aklivitas meghatarozasa "CO, fixalas utén, a mintsk
radioaktivitdsdnak mérése alapjan tértént. A 1CO, fixalast az 1. sz. abran
lathaté berendezésben végeztiik. Ehhez tartozik egy négy rekeszre osztott
kazetta (a). Ebbe keriiltek azok a lemezek, amelyekre a tesztnévényeket he-
lyeztiik el.

A kazettdhoz csatlakozik egy reakcidedény (b), egy hiitéspiral (c) és egy
membranpumpa (d). A doboz lezédrdsa utan, egy zart rendszer alakul ki a
tositja. A belsé hémérséklet novekedését megakadalyozza a hiitéspiral, melyet
hidegvizbe meritlink, valamint a doboz tetején elhelyezett vizet tartalmazé kad.

A tesztnovények leveleibél atlagmintat vettiink és fajonként 24 db 7
mm () korongot vagtunk ki dugéfuréval. Ezeket a nedves szlirdpapirral bevont
lemezeken helyeztiik el. A kazetta lezardsa utdn, a reakcidedénybe hig natron-
luggal bemostuk az inaktiv és radioaktiv BaCOs-ot. A kémhatis jelzésére
metilvorés indikatort hasznaltunk. A széndioxidot perklérsavval szabaditottuk
fel. Ez a fixalo rendszerben mintegy négyszer magasabb koncentraciét ered-
ményezett az atlagosnal. Ilyen magas értéknél a CO, koncentracié kisebb
ingadozasai mar nem befolyasoljak a fotoszintézist. Igy tehat a COs-ot allandé,
stabil faktornak tekintettilk minden mérésnél. A CO, felszabaditasa utan 15
percen at sotétben cirkulaltattuk a gizokat, mialatt a belsé tér atmoszférajaban
a CO» koncentracié kiegyenlit6dott. Ezt egyoras fixalas kovette, mikozben
a pumpa allandéan aramoltatta a gazelegyet. A CO, fixalast a reakcidedénybe
juttatott 6 N NaOH-dal allitottuk le, mely a COs-ot mintegy 15 perc alatt
lekototte. A levélkorongokat meleg vasaloval szaritottuk meg. A radioaktivitas
értékeit folyadékszcintillacios meéréssel hataroztuk meg, minden esetben 24
minta alapjan. A kapott cpm értékeket nmol-ba és mg-ba szamitottuk &t
és a teriiletre (dm?) vonatkoztattuk. (Az atszamitas menete 1. sz. mellékletben.)

Az eredményeket félkvantitativaknak tekinthetjiik, melyek j6 alapot adnak
az Osszehasonlitashoz. A mennyiségi meghatarozas eltérései eredhetnek az izo-
top effektusokbdl, az alkalmazott mérési eljards hibaibol. A kapott értékek
a netto fotoszintézishez dallnak kozel. Figyelembe kell venniink, hogy a gaz-
reasszimildlasra is. Voznesenskii javasolta, hogy a Szén—14 moddszert masoktol,
mint pl. az ,infra-red” gaz analizist6l fiiggetlennek kellene tekinteniink ered-
ményeit illetéen is.

Eredmények és értékelésiik

1980. junius 7-én végeztiikk a blkkos és tblgyes tarsulas fajaindl a 14CO,
fixalast. Ez laboratériumi viszonyok koézott toértént 6000 lux fényintenzitas és
25 °C hémérséklet mellett. A fotoszintézis azonos feltételei jo alapot adtak
a fajok produktivitdsanak &sszehasonlitasara. Az Osszes vizsgalt faj CO; felvé-
telét a 2. sz. abra mutatja be, az értékek novekvd sorrendjében. Ezek nagysag-
rendben kozelallnak az irodalombél is ismert adatokhoz, de az ennél valamivel
kisebb mennyiségilik Osszefiiggésben lehet az izotop meéréstechnika fentebb
emlitett hibaival. Jarvis (1964) kbzlése szerint néhany lombhullaté fa és bokor
CO, felvétele 5—10 mg dm=2h—1, Az 4bra savozott oszlopai a tdlgyes tarsulés
fajaira vonatkoznak, melyek a Bromus ramosus Kivételével fas novények.
A sima oszlopok a bilkkds fajokat abrazoljak, koziilikk harom fafaj, a tobbi
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1. sz. dbra. A fotoszintetikus széndioxid fixdldshoz haszndlt berendezés




lagyszari. A CO, felvétel atlagértéke 1,447 mg dm—2h—!, melyhez kozelalld
fajok: Acer tataricum, Mercurialis perennis, Quercus cerris, Sanicula europea,
Viburnum lantana. Nagyobb mennyiségli, de kozel azonos értékd 2 mg
dm—2h—1, CO, felvételt produkalt a kévetkezd hat faj: Fagus silvatica, Loni-
cera xylosteum, Impatiens noli-tangere, Acer platanoides, Galium odoratum,
Cornus mas. A széls6 értékeket a tolgyes fajok képviselik. Az Euonymus
verrucosus (2,53 mg CO; dm—2h—!) és a Ligustrum vulgare (2,73 mg CO,
dm—2h—1) kiemelkedé teljesitményétél a Quercus petraea és az Acer campestre
jelentésen elmaradt 0,143, ill. 0,48 mg CO; dm—2?h—! fixalassal. A legnagyobb
19,2-szeres eltérés a Quercus petraea és a Ligustrum wvulgare CO, felvétele
ko6zott adodott, az utébbi javara.

A 3. sz. dbra kiilon-kiilon mutatja be a bilikkds és tolgyes fajok CO3
felvételét, Ebbél kitlnik, hogy a biikkos fajok kozott kisebbek a produktivits-
beli kiilonbségek, mint a télgyes fajoknal. Az elébbieknél a maximalis eltérés
a Hordelymus europaeus (0,481 mg COs) és a Galium odoratum (2,07 mg CO»)
kozott 4,2-szeres, a tolgyes fajok 19,2-szeres értékével szemben. A két tarsulas
fajai kozti kiilonbséget jol kifejezi a standard deviacid, mely a bikkds fajoknal
0,554, a tolgyeseknél pedig 0,787-es értékkel szerepel. Mindezekbdl arra kdvet-
keztethetlink, hogy a szélsGségesebb, féleg a szdrazabb és melegebb Gkologiai
viszonyok mellett — mint a télgyes tarsulasban — az egyes fajok produkti-
vitdsa kozti eltérések nagyobbak, mint a kiegyenlitettebb, paradisabb mikro-
klimatikus viszonyok ko6zott €16 — pl. bukkos tarsulas — fajoknal. Valdszinl
a tolgyesek novényeinél, vizgazdalkodasuk javitdsa miatt a sztémak reziszten-
cidja nagyobb, ami csokkenti a gazcserét. Ennek extrém példajat mutatja a
Quercus petraea sztomdainak scanning e. m.-os képe (1. sz. kép), mely feltevé-
siinket aldtamasztja. Anatémiai felépitésitkben a xeromorf bélyegek dominal-
nak: a mélyen elhelyezkedé sztdmakat — szamos kutinléc dvezi. Az igy lassuibba
valé gazesere jelentdsen csokkenti produktivitasukat.

A CO, fixalasnak egy novényre jutd atlagértéke a télgyes fajoknal:
1,388 mg dm—2h—1, a biikkds fajoknal: 1,46 mg dm—2h—!, ami az el6z6hoz
viszonyitva 4,57%-kal nagyobb produkciét jelent.

Az egy 6ran at tartdé COs fixalds eredményeit egy évre szamitottuk at oly
mébdon, hogy egy napot 12 6rénak, egy vegetacids iddszakot 207 napnak vettiink.
Az igy kapott értékeket a 3. sz. abra oszlopaiban tiintettik fel. Az eredmé-
nyek hasonléak Ovington (1956) altal kozdlt netto primer produkcidhoz, pl.
a Fagus silvatica-nal 505 g m—2év—! értékkel csaknem egybevag méréseink
alapjan szamitott 489,59 g m—2 év—1 CO, fixalas. A Quercus petraea-nak viszont,
az altalunk még 354 g m—2év—! CO, felvétele messze elmarad az Ovington
altal kozolt 202 g m—2év—1! netto primer produkeciétol. E fajra vonatkozd igen
kis produktuvitdsi értéket mas méréseink is igazoltdk (Suba és mtsai 1981). A
Ligustrum vulgare és az Euonymus verrucosus kévetkezetesen nagy fotoszinte-
tikus produkciét mutattak évente 679, ill. 630 g m—> CO» felvételiikkel.

Kulon kiemeltilk a fakat, cserjéket és a ladgyszard névényeket és azokat
az évi CO., fixdlasuk mennyisége alapjan rangsoroltuk:
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1. sz. kép: A Quercus petraea sztémdjanak scanning e. m.-os képe
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s1a s-dev. CO, fixalasbol
Fajok CO, fixalas

9 a1 — egy fajra jutd
g mT" €V S X 0/-0s énték
Fak
1, Quercus petraea 35,4 2,12Y%,
5. Acer campestre 119,32 179,37 7,129,
10. Acer pseudoplatanus 185,54 11,08%,
2. Quercus cerris 337,56 N 20,179,
13. Fagus silvatica 489,59 29,269,
19. Acer platanoides 506,39 30,25%,
Atlag: 278,96
i CO, fixalasbol
Fajok COr;_f;xz‘lla_sl Ss.;(dev. egy fajra juté
g “/1;-05 érték
Cserjék
5. Acer campestre* 119,32 3,37,
6. Euonymus europaeus
11. 11. Crataegus oxyacantha 254,07 7,18%,
8. Acer tataricum 274,25 7,76%,
191,56
9. Viburnum lantana 375,53 10,629,
10. Lonicera xylosteum 499,42 14,119,
4. Cornus mas 536,67 15,17¢%,
7. Euonymus Verrucosus 630,8 17,83%,
3. Ligustrum vulgare 679,8 19,21%,
Atlag: 393,02
Ldgyszdriak
22, Hordelymus europaeus
12. Bromus ramosus 232,96 8,699,
16. Oxalis acetosella 250,42 9,34%,
17. Mercurialis perennis 291,82 10,89%,
128,62
20. Sanicula europaea
21. Glechoma hederacea 410,3 15,329,
15. Impatiens noli-tangere 505,35 18,85%,
14. Galium odoratum 515,6 19,25%,
Atlag: 33495

Atlagérték (COy g m—2év—1) alapjan adodo eltérések a CO, fixalasban:

Fdk Cserjék Lagyszdriak
278,96 334,95 393,02
< <
1,2 x 1,17 x
27,70%, 33,26Y%, 39,03%,

* A fak és a cserjék kozott is szerepel.
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Az Osszeallitasokbol kitlinik, hogy a fak atlagos produktivitasa legkisebb,
de a Fagus silvatica és az Acer platanoides jelentésen kiemelkednek. A négy
Acer faj kozll az A. platanoides mintegy 3-—4-szeresen tébb COs-ot fixal,
mint A.campestre, az A. pseudoplatanus és a cserjék kozé tartozo A.tataricum.
Még nagyobb, kozel 10-szeres a kiilonbség a Quercus fajok kozott, a Qu. pet-
raea igen kis fotoszintetikus aktivitasa miatt.

A cserjék 1,4-szeresen tobb COs-ot fixaltak a faknal. Itt adodtak a csucs-
értékek: Cornus mas 536,67 g, Euonymus europaeus 630,8 g és a Ligustrum
vulgare 679,8 g évi produkcioval. A’ standard deviacid értéke is a cserjéknél
(191,56) nagyobb, mint a faknal (179,37).

A lagyszaruak koztes helyet foglalnak el a produktivitdsban és értékeik
jobban koézelitenek egymashoz.

OSSZEFOGLALAS

A biikkos és tolgyes novénytarsulas fajai fotoszintézisének értékeit alla-
pitottuk meg '"CO. fixalas alapjan. A tolgyes tarsulds fajai k6zbtt nagyobbak
a produktivitasbeli kilonbségek. A Quercus petraea a legkisebb mennyiségi
0,143 mg dm—? h—! k§tott mg. A Ligustrum vulgare és az Euanymus verrucosus
ugyanakkor kiemelkedd értékkel 2,736, ill. 2,539 mg CO; dm—2 h—! szerepeltek.
Ez mintegy 19-szeres kiulonbséget jelent. A biikkds fajok atlagos produkciéja
4,57 y-kal nagyobb. Az atlagos széndioxid fixalas legnagyobb a cserjéknél és
legkisebb a faknal. A fak ko6zott az Acer platanoides és a Fagus silvatica
lényegesen nagyobb fotoszintézis értékekkel rendelkezett, mint a tobbi fafaj.
Az Acer platanoides mas Acer fajoknal 3-—4-szer produktivabb. Az Quercus
cerris kozel 10-szer tobb COs-ot k6tott meg, mint a Quercus petraea.
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1. sz melléklet

Az alkalmazott szdmitdisok menete:

1.

A fotoszintetizalé kazetta légterében a COs koncentracié és a radioaktivitas
értékének bedllitasa.
2. A mintdk radioaktivitasabol -(cpm), a felvett CO. mennyiségi megallapitasa.

1. a) A CO, koncentrdicié bedllitdsa

5

b

0

~

0 12% v/v-ot allitsuk eld, a BaCO3-bol felszabadltott COy-al.
Ehhez figyelembe vettiik a kazetta leveg6jében mar meglevé kb. 0,03"%-
os CO, koncentraciét is, ezért 0090/0—nak megfelelé6 COw-ot kellett fej-
leszteni.
A fotoszintetizalé rendszer (kazetta + leakcxoedenyek + csovek) térfogata
2100 ml, melyben a 0, 09” 0-0s CO. koncentracié kialakitasahoz sziikséges
CO» ml-ben:
0,09%, konc. 100 ml-ben 0,09 ml CO.-nak felel meg

' 2100 ml-ben b4

x=1,89 ml COy
1,89 ml CO, eldallitasahoz sziikséges BaCO3 mennyisége:
24 000 ml CO, fejlodik 197 g BaCOs-bol
1,89 ml CO, fejlodik X

x = 15,5 mg BaCO;
A levegében van 5,3 mg BaCOj-nak megfelels6 COs. Az egész kazettaban
tehat 20,8 mg BaCOj-nak megfeleld6 CO» mennyiség van.

A radioaktivitds értékének bedllitdisa

Célunk volt 1 s Ci p mol—! CO»-o0s atmoszféra létrehozdsa. A fotoszin-
tetizalé rendszerben 20,8 mg BaCO;-bol fejleszthetd CO» mennyiség van,
mely ml-ben kifejezve:

197 mg BaCO3; 24 ml CO»
20,8 mg BaCO; X
x = 2,53 ml CO,

Mol-ban kifejezve:

24, ml CO» 1 m mol
2,563 ml CO X

x=10,105 m mol = 105 x mol

1 Ci Jz mol~! radoaktivitasi atmoszféra beallitdsa: A 105 4 mol COy-hoz
mennyi “COs-ot kell felszabaditani 290 ; Ci mg—! spec, aktivitasa
Bal"CO3-bol.



290 4 Ci van 1 mg Ba!'COy-ban
105 4 Ci van X Bal*COj-ban

x = 0,362 mg BaliCO,

Tehat, ha 0,362 mg BalCO3-bdl és 15,5 mg BaCos-bdl szabaditjuk fel
a COs-ot, akkor kapunk a fotoszintetizalé rendszerben, mintegy 0,12%-os
COs koncentréaciot 1 « Ci (37 kBq) g mol—! radioaktivitassal.

. A mintik radioaktivitdsdbol (cpm érték), a felvett CO, mennyiséy meg-
dllapitdsa mg g—!-ben

a) A cpm atszamitasa dpm-be;

__cpm — hattér x s.

dpm
hatasfok

b) a dpm atszamitdsa g Ci, ill. kBg-be:

dpm ‘

nCi= .
2,22 x 108

kBg= ¢ Ci x 37
c) A u Ci érték atszamitasa y mol-ba és mg-ba:

1 u Ci gmol—! radioaklivitas esetén ,

1 « Ci érték megfelel 1 1 mol COy-nak

1 numol =44 x 10— mg CO»

A fotoszintézis soran felvett CO, mennyiség mg-ban = a kapott nCi
érték x 44 10—,
Az értékeket a bemért minta szarazanyag sulyara, majd egységnyi suly-
ra (g) vonatkoztattuk.
Konkrét bemérés Bal'CO4-bdl: pl. 0,583 mg ez megfelel az adotl rend-
szerben

0,583

= 1,61 1 Ci gy mol—! radioaktivitasnak.
0,362

A minta radioaktivitdsa volt pl. 98 « Ci g—! (szdrazanyag), mely mg-ban
kifejezve:

1,61 4 Ci radioaktivitdsnal 1 x mol CO; rendelkezik
98  u Ci radioaktivitdsnal X

" x = 60,869 x mol CO, )

1 remol COy 0,044 mg
60,869 ;1 mol COy X

x = 2,6782 mg COy
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Kivonat

A dolgozat bemutatja egy Biitkk hegységi bilikkds (Aconito-Fagetum) és
egy cseres- tolgyes (Quercetum — petraeae-cerris) novénytarsulas jellemzd
fajainak fotoszintetikus intenzitasat, 13CO, fixalas alapjan. Ramutat a két
tarsulas fotoszintetikus produktivitasa kdzotti kiilénbségekre. Feltarja a fak,
cserjék és a lagyszdra novények, valamint a rokonfajok kozotti eltéréseket a
CO; fixalasban. Feltling a Quercus petraea gyenge (0,143 dm—2h—!) COy fixa-
ldsa. Legproduktivabb fajok: a Ligustrum vulgare (2,737 mg COy dm—2 h—) és
az Euonymus. verrucosus (2,539 mg COs dm—2h—1). A biikkos tarsulas fajainak
atlagos produkcidja 4,57%-al nagyobb a tplgyes fajoknal. Az utdbbinal a fajok
jobban eltérnek a CO; fixalas képességben. A fafajokat atlagosan a legkisebb
produktivitasi érték jellemezte, a cserjéket a legmagasabb.



Abstract

On the basis of the !"CO. incorporation the study presents:the photo-
synthetic intensity of one of the beech forest communnilies {Aconico-Fagetum)
and of the oak forest communities (Quercetum petraeae-cerris}) from -Bilikk
mountain. It points out the differences between the photosynthetic produc-
tivity of the two communities. It reveals the variables between trees, shrubs
and herbs as well as relative species in the fixation of COs. It is conspicucus
how low the value of CO, fixation by Quercus petraea (0,143 dm—*h—!) fis.
The most productive species are; Ligustrum vulgare (2,737 mg CO; dm—2h—!)
and Euonymus verrucosus (2,539 mg CO; dm—2?h—1). The average productivity
of the species of the beech forest community is greater by 4,57 .as"compared
to that of oak forest speties. The species in the latter community seem to
have a larger diversification in the capacity of the CO. fixation. The least
productivity appears characteristic of the trees and one of the greatesi shrubs.



Resiimee

Die Abhandlung stellt die photosynthetische Intensitit der charakteris-
tischen Arten der Pflanzengesellschaften eines Biikk-Gebirgischen Buchen-
waldes (Aconito-Fagetum) und eines Zerreichenwaldes (Quercetum-petraeae-
cerris) auf Grund der Fixierung !"CO, dar. Es wird auf die Unterschiede
zwischen den Photosynthetischen Produktivitiaten beider Pflanzengesellschaften
hingewiesen, Es werden die Verschiedenheiten der Biume, der Gebiische und
der krautigen Pflanzen, sowie ihrer verwandten Arten in der Fixierung CO,
aufgeschlossen, Die schwache Fixierung CO» (0,143 dm—2h—!) von Quercus
petraea ist auffallend. Die produktivsten Arten sind: Ligustrum wvulgare (2,737
mg CO» dm—2h—!) und Euonymus verrucosus (2,539 mg CO; dm—2h—!). Die
Durchschnittproduktion der Arten der Buchenwaldgesellschaften ist um 4,57%,
grofer als bei den Arten des Eichenwaldes. Bei dem letzten weichen die
Arten des Eichenwaldes von Fixierbarkeit CO, besser ab. Die Baumarten
werden durchschnittlich von dem kleinsten Produktivititswert, die Gebilische
von hochsten Wert charakterisiert.



