~ HAZAI LEPKEK FEJI IDEGRENDSZERENEK
OSSZEHASONLITO ANATOMIAI VIZSGALATA 1.

DR. VAJON IMRE

A lepkék (Lepidoptera) kozponti idegrendszere — a testtajaknak megfeleléen
— feloszthato a fej, a tor és a potroh idegrendszerére. A fej kozponti idegrend-
szer¢hez két feji kézpont, nevezetesen a ganglion supraoesophageumbol létrejott
agy vagy cerebrum és a g. infracesophageum vagy garatalatti duc és idegei,
tovabba a két kozpontot Osszekapesolo feji ventralis connectivum tartoznak.

Jelen dolgozatomban 17 hazai lepkefaj cerebrumanak és feji ventralis con-
necltivumanak 6sszehasonlito anatémiajaval foglalkozom.

A zarojelben levé szamok a fejlettségre vonatkoznak. (1) = igen fejlett,
(2) = kozepesen fejlett, (3) = gyengén fejlett, v. redukalt.

Az (5) (M) jelek a protocerebralis arok sekélységét, vagy mélységét jelzik.

A tablazatokban kozoll adatok a tényleges méreteket tilintetik fel.

A cerebrum

A Catocala elocata cerebruma erételjesen tagolt, a proto-, a deutero-, és a
tritocerebrum jol elkiloniilnek.

A protocerebrum folfelé mérsékelten kidomborodik. Kozepesen fejlett (2).
Rajta kozépen sekély befliz6dés formajaban lathatd a protocerebralis arok (S).
A lobus opticus orsé alaky, amely aranylag vékony résszel kapcsolédik a proto-
cerebrumhoz, majd kozepe felé fokozatosan egyenletesen megvastagszik. A ko-
z€ps6 legvastagabb résztsl ismét fokozatosan vékonyodik, és ugy éri el az Jssze-
tett szem alapjat. Egészében a lobus opticus nem fejlett.

A Triphaena comes és az Autographa gamma protocerebruma és lobus
opticusa az el6z6tél kissé redukéltabb (3).

Az Autographa gamma agyszakaszai nem kilonllnek el feltinéen. A lobus
opticus alakja az e csaladba tartozo fajokétol eltér. Széles alappal kapesolodik az
eléagyhoz, majd a szem felé kupszer(ien elvékonyodik, és kissé elére hajlik.

A bagolylepkefélék protocerebruma és lobus opticusa tehat kozepes, vagy
redukalt fejlettségli (2) (3).

A deuterocerebrum. A Catocala elocate deuterocerebruma jél fejlett, (1)
amely a protocerebrum ventrocranialis felszinérél félgémbszertien domborodik
elére. Frontalis felszinén lateralisan ered a fejlett radix antennalis (1), melybél
a vastag truncus antennalis (1) veszi kezdetét.

A csapidegtorzs korivszer(i hajlattal kozeliti meg a csap tovét, majd ketté-
agazik.
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A Triphaena comes, az Autographa gamma és az Amathes c-nigrum deutero-
cerebruma is jol fejlett (1) és alaktanilag is hasonld az el6z6hoz, de kisebb. Mind-
egyik megegyezik abban. is, hogy a deuterocerebrum a tdbbi agyszakaszhoz vi-
szonyitva feltlinden fejlett (1).

A szaglogyokerek és a csapidegtorzsek vastagsdga is feltiing (1) (1). A négy
faj kozil az Autographa gamma szaglogydkere a legvastagabb (1).

A tritocerebrum az agynak legkisebb része, amely a proto- és deuterocereb-
rum alatt helyezkedik el. Kiillonosebb tagoltsagaval és méretével nem tiinik ki.

A Saturnia pyri cerebrumadanak anatémiaja nagy mérete miatt jol tanul-
manyozhato. Az agyszakaszokat elvdlaszté benyomatok mélyek, ezért részei jol
elkiiloniilnek egymastol.

A protocerebrum mérsékelten domborodik ki dorsalis irdnyba. Ebben a
Catocala elocata protocerebrumahoz hasonlit, amely szintén kozepesen fejlett (2).
A protocerebralis 4rok nem meély (S).

A testmérethez viszonyitva a lobus opticusok is kozepesen fejlettek (2).
Alakjuk kupszeri. A kuapszer(i lobus opticus vékony cstcsi részével kapesclodik a
prolocerebrumhoz, majd fokozatosan megvastagszik, és ugy éri el az dsszetett
szemet.

A deuterocerebrum igen fejlett (1), még a bagolylepkék jol fejlett kozép-
agyanal is lejlettebb. Jellemzé sajalossdga, hogy lebenyei fokozatosan fronto-
lateralis iranyba hajlanak, melyekbél a jol fejlett szaglégyokerek (1) erednek.
A szaglégyokér vastagsdga szembetiing (1). A szaglogyokér az ugyancsak fejlett
csapidegtorzsben folytatédik (1).

A tritocerebrum gyengén fejlett és rafekszik a garat dorsalis felszinére.

A Marumba quercus cerebruma egészében z6mok, részletes tagolddas alig
figyelhet6 meg rajta. Ebben kiilonbozik a masik két faj (Macroglossa stellatarum
és Sphinx ligustri) agyétol.

A protocerebrum dorsalis felszine nem doinborodik ki. A protocereblaris
arok sekély, alig kivehetd (S). A lobus opticusok talalkozasi helyén a protoce-
rebrum egy koérbefuté bemélvedés révén hirtelen Osszesziikill, majd a viszony-
lag fejletlen (3) lobus opticusokban folytat!dik. A latélebenyek kildonlegessége,
hogy henger alakuak. Ilyen hengerszer(i, vaskos latdlebenyeket csak itt figyel-
tem meg. Ugyancsak jellemz6, hogy a latélebenyek szemek felé esd vége dorso-
ventralisan lecsapott. Ez is egyediilalld, mert a latolebenyek altalaban gomb-
cikkszerten, vagy kupszeriien kihegyesedve végz&dnek.

A Macroglossa stellatarum cerebruma feltlinden és erdteljesen tagolt. Az
egész testhez viszonyitva terjedelmes, fejlett.

A protocerebrum az agynak dorsalis helyzetli vese alaku része, ahol a haj-
lat cranialis iranyba tekint. A protocerebrum igen fejlett (1). Lebenyei félgomb-
szerden emelkednek ki az alapi részbdl.

A protocerebralis arok mély (M).

A protocerebrumhoz kapcsolodo lobus opticusok is fejlettek (1). A latélebe-
nyek alakja némileg hasonlit a bagolylepkék tobbségében megfigyelt orsészeri
formdhoz, de eltérés is mutatkozik. Egyik kiilénbség, hogy az orsoszerd lato-
lebeny kozépsé része feltlinben vastag. Masik, hogy a latélebeny kézepének cau-
qaalis felszine jobban kidomborodd, mint a cranialis irdnyba tekintd. A latole-
beny eldaggyal érintkezd proximaélis vége vékonyabb, mint a szemmel érintkezé
distalis vége.

A Sphinx ligustri cerebruma tagoltabb, mint a Macroglossa stellatarumé.
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A protocerebrum a fejben harantosan elhelyezkedé téglaszerd test, mely
kozepes fejlettségi (2).

A protocelebralis arok sekély (S).

A lobus opticus kozepesen fejlett (2). Alakja az elé6z6 két faj sajatossagait
egyesiti. Tehat jellemzi a viszonylag vaskos, kissé szigletes forma, amelynek
kozepén korben mérsékelt kidomborodas figyelhet meg. A latolebeny eléaggyal
érintkez6 proximalis vége is széles alapu.

A deoterocerebrum. A Marumbae quercus kdzépagya jol fejlett (1). Lebeny-
kéi frontalisan elég jo6l kidomborodnak. A szaglégyokerek kozepes (2) fejlett-
séglek, de a csapidegtorzsek erételjesek (1).

A Macroglossa stellatarum deuterocerebruma igen fejlett (1). Lebenykéi
frontalisan kidomborodnak, és jol fejlett szaglégyokerekben (1) folytatédnak. Az
innen eredd csapidegtorzsek is erdsek, vaskosak (1).

A Sphinx ligustri deuterocerebruma fejlett (1). Méretében is a ketld ko-
zott  all.

A szenderfélék deuterocerebruma erdételjesen fejlett. A Macroglossa stella-
tarum kozépagya és szaglogyokere a harom vizsgalt faj kozil a legfejlettebb.

A tritocerebrum. Ebben a csoportban sem talaltam az el8z6ektdl eltérd lé-
nyeges kiilonbséget. Als6 részén megfigyelhetd a garat benyomata. Lateralisan az
els¢ ventralis connectivumok, frontalisan pedig a sympathicus idegrendszerhez
tartozé frontalis connectivumok csatlakoznak hozza.

Az Iphiclides podalirius cerebruma tagolt. Az egész agy sulyzo alaku. Fel-
tiné az eldagy és a latdlebeny nagy mérete (1).

A protocerebrum a lepke agyanak terjedelmes része. Dorsalis felszinének
kozepén huzdédik a mély protocerebralis arok (M). Az emlitett aroktol mindkét
oldalra erdteljesen kidomborodnak dorsalis irdnyba a jelzett agyszakasz lateralis
részei, majd ismét elvékonyodnak, és ugy érik el a latélebenyek alapjat.

A lobus opticusok igen fejletiek (1). Az elagyhoz vékony nyéllel kapcsolod-
nak. A nyéltdl fokozatosan szélesedve sajatos ellipszis alapd csonkakupként vég-
z6dnek a szemek aljan. Az ellipszis alap legnagyobb atmérdje dorsoventralis
irdnyu, tehat craniocaudalisan lapitott. A latdlebenyek lateralis felszinei a sze-
mek korivének megfeleléen lekerekednek. A latélebenyek mérete az agy egészé-
tél is nagyobb.

A Parnassius mnemosyne protocerebruma kozepesen fejlett (2). Az elbagy
és a latolebeny anatémiaja hasonlit az eléz6 fajéhoz, de méretei kisebbek. A
protocerebralis arok mély (M).

A deuterocerebrum. Mindkét faj deutocerebruma fejletlen (redukalt) (3).
Lebenykéik alig emelkednek ki frontalisan, a szaglégyokér redukalédott (3). A
kozépagybol kilépé csapidegtorzsek is meglehetdsen vékonyak (3). Az Iphiclides
podalirius csapidegtérzse valamivel vastagabb, mint a Parnassius mnemosyneé.

A tritocerebrum a legkisebb agyszakasz lényegében tagolatlan.

Az Aporia crataegi, a Pieris brassicae és a Pieris rapae cerebruma egészében
kézepesen fejlett (2). Itt is a protocerebrum lobus opticus alkotja az agy leg-
nagyobb részét, és ebben az el6zéekéhez hasonlit: jo fejlettségt (1).

Az Aporia crataegi elbagyszakaszai alig emelkednek ki dorsalisan, ezért a
protocelebralis arok sekély (S). A latdlebenyei legyezészeriiek, mivel craniocau-
dalisan erdsen lapitottak.

A Pieris brassicae protocerebruma fellilnézetben olyan sulyzo alakl, amely-

489



nek a kozépdarabja rovid, ezért a kétoldali el6agyszakaszok kozel keriultek egy-
maéshoz.

A protocelebrum dorsalis felszinén jol megfigyelheté a mély protocerebralis
arok (M).

A protocelebrum és a lobus opticus fejlettebb, mint az Aporia crataegié (1).
A latélebeny a szem felé szélesen és laposan elteriild, vagyis craniocaudalisan
lapitott test.

A Pieris rapae protocerebruma és lobus opticusa kozepesen fejlett (2). A
protocerebrum dorsalis felszinén igen sekély, tehat alig észrevehetd a proto-
cerebralis arok (S). A latolebenyek alakja az el6z6ekéhez hasonlo.

A deuterocelebrum a proto- és tritocelebrum kozott cranialisan alig kiemel-
kedé lapos szakasz. A bagolylepkék és a szenderek kbzépagyara annyira jellemzé
félgombszerii kiemelkedés itt alig észrevehetd.

A lapos koézépagyrol ered a viszonylag vastag csapidegtorzs (2). A szaglo-
gyokér hidnyzik és a deuterocerebrum kozepesen fejlett (2).

A Pieris brassicae kézépagy lebenykéi nagyon mérsékelten, de észrevehetd-
en domborodnak ki frontdlisan. Az eléggé fejlett csapidegtorzsek (2) itt is a
szaglogyokér nélkiil erednek.

A Pieris rapae kozépagya is az el6z6ekéhez hasonlo.

Mindharom faj tritocerebruma a tobbi lepkééhez hasonlé egyszerti fel-
épitési.

Az Eumenis semele cerebruma — miként a tobbi lepkéé — lényegében a
fejben harantosan megnyult test. A felszinén levé bemélyedések jelzik az agy-
szakaszok hatarait.

A protocerebrum egészében babapiskdta alakuy, de két lebenyén dorsalisan
kiemelkedés latszik. Viszonylag terjedelmes (1).

A protocelebralis arok sekély (S).

A latolebenyek kétszer kuposak, ami ugy értendd, hogy az eléagyszakaszok-
hoz lateralisan vékony résszel csatlakoznak, majd a latolebeny koézepéig kupsze-
rien megvasiagodnak, ezutan pedig a szemek felé ismét elvékonyodnak. A 1ato-
lebeny alakja tehat olyan, mintha két kupot alapjaval 6sszeillesztettlink volna.
A lobus opticus fejlett (1).

A deuterocerebrum a protocerebrumhoz, f6leg a lobus opticushoz képest
nem fejlett (3). A lebenykéi alig észrevehetéen domborodnak ki frontalisan.

A deuterocerebrum dorsalis felszinébdl kilép6 csapidegtorzsek — a gyengén
fejlett kisméretii csapoknak megfeleléen — vékonyak, nem erdteljesek (3). A
csapgyokér teljesen hidnyzik.

A tritocerebrum az elébbi agyszakaszok alatt elhelyezkedé legkisebb agy-
rész. Ventralis felszine érintkezik a garattal. Egyéb viszonyai maés lepkékéhez
hasonlo.

A Nymphalidae; ide tartozd lepkék vizsgalt fajainak agya a testhez viszo-
nyitva nagy.

A protocerebrum. Mindharom faj el6agya dorsalis irdnyban erételjesen ki-
domborodik. A kiemelkedések erdsen megnévelik azok allomanyat. Protocereb-
rumuk tehat {fejlett és nagy (1).

Az elBagyszakaszok erételjes kidomborodasa eredményezi a protocerebralis
arok feltiiné mélységét (M).

A Vanessa atalanta és a Cynthia cardui lobus opticusaira jellemzéek, hogy
azok viszonylag rovidek, nagyon zomok és széles alapu kupszeri képzéddmények.
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A kupok csucsi részei az eléagyhoz, alapi részei pedig a szemek aljahoz kapcso-
lédnak.

A lobus opticusok igen terjedelmesek (1). Hangsulyozni kivanom, hogy e
fajok latolebenyei nem craniocaudalisan lapitott kup-, illetéleg csonkakup for-
maju testek, mint pl. Papilionidae vagy a Pieridae fajoké, hanem kup alakuak,
ez tomegiiket jelentésen megndveli. A latélebenyek lateralis felszinei nagy felii-
letet biztositanak az 6sszetett szemek szamara.

Az ide tartozé harom vizsgalt faj kozlil némileg kivételt képez az Argynnis
paphia, amelynek a protocerebruma nem olyan fejlett, (2) mint a masik két
fajé, amit bizonyit, hogy lebenykéi csak kismértékben emelkednek ki dorsalisan.

A protocerebralis arok is sekélyebb (M).

A lobus opticusok vastagabb részekkel kapcsolodnak az elagy két lateralis
felszinéhez, de nem kuphoz, hanem craniocaudalisan lapitott kuiphoz hasonli-
tanak.

A deuterocerebrum. A megvizsgalt nappali lepkefajok koziil ezeknek legfej-
lettebb a deuterocerebrumuk [Vanessa atalanta (2) Cynthia cardui (2)]. A deute-
rocerebrum lebenykéi nagyok, frontalisan félgémbszeriien erételjesen kidombo-
rodnak (2). A kozépagybdl kilépé csapidegtorzsek szintén fejlettek (2). Lehetsé-
ges, hogy a szaglégyokerek azért redukaltak (3), mert behuzodtak a kozépagyba,
megnovelve ezaltal annak terjedelmét. Esetleg csak egészen kis duzzanat jelzi
kulsleg a szaglogyokerek jelenlétét.

Az Argynnis paphia deuterocerebruma kissé fejlettebb, mint a masik ket-
t6é (2). A csapidegtorzse viszont vékony (2).

Erdekes, hogy e fajok kozépagyanak alakja és témege is inkabb a Noctuidae
és Sphingidae fajainak kozépagyahoz hasonlit, nem a Papilionidae, vagy a Pie-
ridae {ajok kozépagyahoz.

A vizsgalatokbol kideriil, hogy mind a protocerebrum, és a hozzitartozé
lobus opticusok, mind a deuterocerebrum és a hozzatartozo csapidegtorzsek fej-
lettek (1) (2).

Amint azt latni fogjuk ezekbdl az anatémiai sajatossagokbol funkcionalis
kovetkeztetések is levonhatok.

A tritocerebrum szokvanyos felépitésii. Elsésorban sympathicus idegkoz-
pont.

A sympathicus idegrendszerhez tartozo frontalis ganglion az agy — elsé-
sorban a tritocerebrum — elétt elhelyezkedd kis duc formajaban mindentitt
megtalalhatd. Alakja kulonb6zd lehet. Rendszerint gémbszerd, vagy haromszo-
gl parnacskara emlékeztet6.

GoOmbszeri a kovetkez6 fajoké: Saturnia pyri, Parnassius mnemosyne,
Eumenis semele.

Lapitott gombszerli: Triphaena comes, Autographa gamma, Amathes c-nig-
rum, Pieris brassicae.

Haromszogl parnara emlékeztet: Catocale elocata, Marumba quercus, Mac-
roglossa stellatarum, Sphinx ligustri, Iphiclides podalirius, Aporia crataegi, Pie-
ris rapae, Vanessa atalanta, Cynthia cardui és az Argynnis paphia fajoké.

A frontalis gangliont mindenttt a frontalis connectivumok kapcesoljak a tri-
tocerebrum frontoventralis részéhez. A frontalis gaglionbdl lateralisan erednek
ezek a vékony, rovid connectivumok, és a tritocerebrumhoz is lateralisan érkez-
nek. A két idegkozpont kozotti szakaszon kiilonbozéképpen helyezkednek el a
kétoldali connectivumok. Bizonyos fajokban parhuzamosan futnak, de a fajok

491



tobbségében kisebb-nagyobb ivet irnak le lateralisan. Ugy tlinik, hogy az ivek
hajlasa a fajokra jellemzd bélyeg.

Minden faj frontalis ganglionjabol medioapicalisan ered egy magéanos ideg,
amely frontalis irdnyba tart, a cstékevényes labrum iranyaba.

Lényegesen feltinbb ettdl a frontalis ganglion caudalis végébdl medialisan
eredd nervus recurrens, mely hamarosan rahajlik a garatra, a nyeldzsére, és azok
dorsalis felszinén medialisan halad hatrafelé, és a zsigeri szervek idegi ellatasa-
rol gondoskodik.

A feji ventralis connectivumok

A tritocerebrum ventralis részének két szélérél indulnak el. Kissé ferdén
caudoventralisan futnak, majd elérik a ganglion infraoesophageum dorsalis fel-
szinének két szélét, és ott csatlakoznak hozza. Ezek a connectivumok révidek.
vastagok, és lateralisan szorosan fekszenek a garatra, mialtal hozzajarulnak a
garatcsatorna beszikiiléséhez.

Az els6 ventralis connectivumok minden megvizsgalt faj esetében lénye-
gében ilyen helyzetiek és felépitésiiek.

igy tehat a cerebrum az elsé ventralis connectivumok, valamint a ganglion
infraoesophageum egy igen szilik, a lepkékre jellemzé garatcsatornat, ill. a garat
koril garatideggylrdt hoznak létre. (A garatcsatorna beszikiilése a vékony ga-
ratnak az eredménye, amely viszont a folyékony taplalékfelvétel kivetkeztében
alakult ki)

Toébb szerzd, pl. STEINMANN bizonyitja, hogy a garatideggylirtt, a cereb-
rum, pontosabban a tritocerebrum és az abbdl kétoldalrol kiindulé s a garatot
hurokszeriien korilvevé tritocerebralis commissura hozza létre a rovarokban.

A tritocerebralis commissura lepkékben o6nalléan nem figyelheté meg. Ez
bizonyara a szlik garalcsatornaval, és a rovid, de vastag elsé ventralis connec-
tivumok jelenlétével magyarazhato. Az elsé ventralis connectivumok révidsége,
kozelhozta egymaéashoz a tritocerebrumot, és a ganglion infracesophageumot.
Ennek az anatémiai &llapotnak megfeleléen a {irilocerebralis commissura
beolvadt a vastag elsé ventralis connectivumokba, és a ganglion infraoesopha-
geumba, ezért nem figyelhetd meg elkiléniilten.

Mar itt megjegyzem, hogy a larva garatcsatornaja — a garat terjedelme
miatt — nagy és tag, ezért a tritocerebralis commissura szintén 6ndalléan talal-
haté meg.

A megvizsgilt lepkefajok:

1. Catocale elocata, 9. Iphiclides podalirius,

2. Triphaena comes, 10. Parnassius mnemosyne,
3. Autographa gamma, 11. Aporia crataegi,

4. Amathes c-nigrum, 12. Pieris brassicae,

5. Saturnia pyri, 13. Fieris rapae,

6. Marumba quercus, 14. Eumenis semele,

7. Macroglossa stellatarum, 15. Vanessa atalanta,

8. Sphinx ligustri, 16. Cynthina cardui,

17. Argynnis paphia.
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A szdmitdsok alapjdul szolgdlo dtlagos méretadatok I.

Afajok A test A fej A protocerebrum A o};‘ifc&gbus A lobus  — A 1’°bus op‘tfc_us_sz;elisegg_
S0rSZ. hossza  hogsza szélessége hossza  szélessége kt'gfgtl‘gég opticus hossza (ZI;%T kgg,:- végén
1. 28,6 1.6 42 0,35 1,24 2,42 0,58 0,60 0,70 0,55
2. 18,0 1,2 3,1 0,18 0,68 1,45 0,38 0,30 0,35 0,25
3. 17,5 1,2 3,0 0,20 0,74 1,26 0,25 0,22 0,20 0,18
4. 17,0 1,1 3,1 0,20 0,84 1,42 0,30 0,25 0,22 0,20
3. 35,2 1,5 4,0 0,36 1,22 2,67 0,67 0,62 0,70 0,50
6. 35,0 3,0 6,0 0,46 1,42 2,32 0,44 0,60 0,68 0,68
7. 25,8 1,7 4,1 0,39 1,34 3,34 0,99 0,70 0,82 0,74
8. 34,4 1,8 4,3 0,33 1,11 2,32 0,65 0,69 0,75 0,62
9. 25,5 1,5 4,0 0,30 0,85 2,76 0,93 0,60 0,90 1,35
10. 22,2 1,5 3,2 0,25 0,75 1,82 0,53 0,40 0,70 1,10
11. 22,2 1,5 3,0 0,32 0,80 2,0 0,60 0,50 0,80 1,25
12. 21,2 1,5 3,0 0,32 0,84 2,75 0,90 0,50 0,85 1,40
13. 16,0 1,2 2,2 0,20 0,78 1,45 0,35 0,30 0,60 0,90
14. 17,0 1,5 3,7 0,30 1,10 2,53 0,70 0,45 0,50 0,55
15. 19,9 1,6 4,0 0,35 0,95 2,86 0,95 0,70 0,80 1,40
16. 20,3 1,6 4,2 0,32 0,92 2,71 0,90 0,70 0,80 1,30
17. 21,4 1,3 45 0,40 1,50 3,25 0,87 0,80 0,90 1,50

Az adatok mm-t jelentenek.
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A szamitasok alapjaul szolgdld dtlagos méretadatok I1.

A fajok g A fél Bulbus Truncus Aproto- A trito- ) Ganglion
sorsz. euterocerebrum ant.emnqhs an:‘aenwna’hs cer?brahs cer,ebru'm infraoesophageum
hossza szélessége vastagsaga vastagsaga drok  szélessége hossza szélessége
1. 0,60 0,62 0,20 0,15 S 0,49 0,35 0,49
2, 0,32 0,34 0,10 0,10 S 0,22 0,18 0,35
3. 0,30 0,32 0,15 0,10 S 0,20 0,20 0,35
4, 0,30 0,32 0,10 0,08 s 0,21 0,22 0,31
5. 0,65 0,69 0,27 0,20 S 0,53 0,25 0,45
6. 0,48 0,76 0,30 0,22 S 0,77 0,25 0,45
7. 0,59 0,68 0,20 0,15 M 0,65 - 0,34 0,77
8. 0,50 0,64 0,22 0,20 S 0,35 0,35 0,35
9. 0,10 0,18 0,05 0,05 M 0,35 0,18 0,35
10. 0,10 0,14 0,05 0,05 M 0,28 0,10 0,28
11, 0,10 0,15 0,05 0,05 S 0,31 0,20 0,31
12, 0,11 0,12 0,07 0,07 M 0,28 0,12 0,28
13. 0,08 0,10 0,04 0,04 S 0,28 0,10 0,28
14. 0,10 0,15 0,07 0,07 S 0,36 0,18 0,36
15. 0,20 0,22 0,10 0,10 M 0,44 0,15 0,44
16. 0,15 0,15 0,10 0,10 M 0,42 0,20 0,42
17. 0,20 0,25 0,15 0,10 M 0,43 0,22 0,43

Az adatok mm-t jelentenek.



UOSSZEFOGLALAS

A fejben levd cerebrum harom praeoralis duc 6sszeolvadasibol keletkezett.

Az éjjel és a szirkiiletkor repiilé lepkék protocerebruma és lobus opticusa
jéval kisebb méreti, tehat fejletlenebb, mint a nappal repiiléké. Ebb6l kovet-
kezik, hogy az elébbiek repiilés kozben valé tajékozodasaban, a taplalék megta-
lalasaban, a védekezésben, a menekiilésben és a nemek egymasra talalasdban
a szemnek nincs olyan jelent6s funkcidja, mint az utdébbiak esetében.

Ugyanakkor a deuterocerebrum méretének és fejlettségének alakulasiban
pontosan az ellenkez6 viszonyokat talaltam. Az éjjel repiilé lepkék deutero-
cerebruma a nappal repiilékéhez képest nagyobb és fejlettebb. Ez a megallapitas
a truncus antennalisra és a nervus antennalisra is vonatkozik. Ebbél viszont az
kovetkezik, hogy az éjjeli lepkék életében a csapnak, illetve a szaglasnak sokkal
nagyobb a jelent6sége, mint a nappal repiilékében.

Az altalanos megdllapitds mellett természetesen a csaladok fajai kozott
olyan lényeges eltérések is mutatkoznak, amelyek a fajok eltéré életmodjanak
és szerveik eltéré mikodésének az eredménye,

Vannak olyan lepkefajok is, (Vanessa atalanta, Cynthia cardui), amelyek
agyanak anatémiai viszonyai egyesiti magaban az éjjel és a nappal repiilé lepkék
agyanak bizonyos sajatossagait. Ezeknek ugyanis a protocerebrumuk és a lobus
opticusaik, valamint a deuterocerebrumuk is igen fejlett. A deuterocerebrum
ilyen erdételjes fejlettségét csak éjjel repiilé lepkefajokban figyeltem meg. Ez is
bizonyitja azt a feltevésemet, hogy az életmod és az idegrendszer anatéomidja
kozott szoros osszefiiggés van.,
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COMPARATIVE ANATOMICAL ANALYSIS
OF THE CEREBRAL NERVOUS SYSTEM
OF BUTTERFLIES TO BE FOUND IN HUNGARY

Dr. Imre Vajon

The cerebrum in the head is formed out of three praeoral ganglia merged
into each other.

The protocerebrum and lobus opticus of butterflies flying at night and
twilight are much smaller and less developed than that of the day butterflies.
Consequently, the eyes’ function in the case of the former type is not so signifi-
cant in orientation, finding food, defence, escape and finding the other sex than
in the latter case.

Yet the size and degrees of development of deuterocerebrum show just
the opposite. The deuterocerebrum of night butterflies is bigger and more deve-
loped than that of the butterflies. The same is truee for the truncus antennalis
and nervus antennalis too. This means that in the life of the night butterflies
the feeler and smelling have a greater importance than in the case of day
butterflies.

Besides this general statement naturally there are important differences
among the species of families which are the result of the differences in their
way of life and operation of organs.

There are some species (Vanessa atalanta, Cynthia cardui) the anatomy of
whose cerebrum unites certain features of that of both night and day butterflies.
Their protocerebrum and lobus opticus as well as deuterocerebrum are highly
developed. Such degree of development of deuterocerebrum could be found
only in the case of night butterflies. This proves my assumption that a close
connection exists between the way of life and the anatomy of the nervous
sysiem.
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DIE VERLEICHENDE ANATOMISCHE
UNTERSUCHUNG DES NERVENSYSTEMS
DER HEIMISCHEN SCHMETTERLINGE

DR. IMRE VAJON

Das cerebrum im Kopf ist durch die Fusion von drei praeoralis Ganglions
entstanden.

Das protocerebrum und lobus opticus der in der Nacht fliegenden Schmet-
terlinge sind viel kleiner, also wenig entwickelter als das der am Tage fliegen-
den. Daraus folgt, dass das Auge der Nachtschmetterlinge in der Orientierung
beim Fliegen, im Finden der Nahrung, in der Verteidigung und im Sichfinden
der Geschlechte keine so bedeutende Funktion hat.

In der Gestltung der Grosse und Entwicklung des deuterocerebrum habe
ich dagegen genou gegensitzliche Verhiltnisse gefunden. Das deuterocerebrum
der in der Nacht fliegenden Schmetterlinge ist gréBer und entwickelter
als das der am Tage fliegenden. Diese Feststellung bezieht sich auch auf das
truncus antennalis und nervus antennalis. Daraus fugt, dass der Fiihler, bezie-
hungsweise der Geruch in Leben der Nachtschmetterlinge van weit grésserer
Bedeutung sind als der am Tage fliegenden.

Neber der allgemeinen Bestimmung zeigen sich unter den Arten der Fami-
lien natiirlich auch solche Unterschiede, die das Ergebnis der verschiedenen
Lebensweise und der verschiedenen Funktionierung der Organe sind.

Es gibt auch solche Schmetterlingsarten, (Vanessa atalanta, Cynthia cardui)
deren anatomisches Verhiltnis des Gehirns bestimmte Eigenschhaften der in
der Nacht und am Tage fliegenden Schmetterlinge in sich vereinigt. Das proto-
cerebrum und das lobus opticus von diesen, sowie auch das deuterocerebrum
sind nédmlich sehr entwickelt. Diese so grosse Entwicklung des deuterocerebrum
habe ich nur bei den in der Nacht fliegenden Schmetterlinge beobachtet. Auch
das beweist meine Annahme, dass es einen engen Zusammenhang zwischen der
Anatomie des Nervensystems und der Lebensweise gibt.
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