A CSAPADEK MAGASSAGI RENDSZERE
A MATRA HEGYSEGBEN

DR. RONCZ BELA

A Matra az Eszaki-Kozéphegység lagja, az orszag legmagasabb hegysége, s
az egyetlen, amely ezer méter f6lé emelkedik. Nem a legnagyobb kiterjedési
hegységlink, teriilete mintegy 1000 km? de két csucsa (Kékes 1015 m, a
Galyateté 965 m) hazank legmagasabb kiemelkedései.

Nyugatrol a Zagyva, keletrdl a Tarna foly6 hatarolja, déli lejtéi az Alfoldre
tekintenek, észak felé pedig szélesen elterul$ alacsony dombvidék Gvezi.

Eszak—déli kiterjedése az északi szélesség 47°40’—48°10°, kelet—nyugati
pedig a keleti hossziusag 19°28°—20°85" f6ldrajzi koordinatakkal hatarolhatd be.

Az Adriai-tengertél 550 km, a Fekete-tengertsl 750 km, az Eszaki-tengert6l
nedig 1000 km a tavolsaga.

Tudjuk, hogy a tengerszint feletti magassag névekedésével (bizonyos ma-
gassdgig) novekszik a csapadék mennyisége. A hegységeknek a csapadékra gya-
korolt hatasat koézismert fizikai okok, torvényszerliségek idézik el6. Tanulma-
nyunkban a tengerszint feletti magassag és a csapadék mennyiségének oOssze-
fliggéseit a Matrara vonatkoztatva kivanjuk feltarni.

Vizsgdlatunk anyaga a terlileten lev6 64 csapadékmérd allomas adatai,
ezen belil az 1949—78. évekre vonatkozo csapadékatlagok. 34 allomas eseté-
ben rendelkezéslinkre 4allt a teljes 30 éves sor, 30 &llomasnal pedig 10—29 éves
(nem teljes) sorokat taldltunk. Ezért az utébbi allomasoknal redukalt 30 éves
atlagokat vettiink figyelembe.

A csapadékmérd allomasok atlagos magassaga 300,1 m, térbeli elhelyez-
kedését az 1. szdmu abra mutatja.

Nézziilk meg a hipszografikus gorbén, hogy a vizsgalt teriillethez hogyan
kapcsolodik a terlilet magassaga (2. abra). A vizsgdlt terillet atlagmagassaga
279,5 m, tehat a csapadékmér6é alloméasok atlagos magassaga kozeliti ezt az
értéket, igy allomashalézatunk reprezentativ adatokat ad a vizsgalt térségekre
vonatkozodan.

A csapadék magassag szerinti valtozasait, havi 4tlagait a magassag flgg-
vényében vizsgdltuk meg. A magassagi szintek szerint rendelkezésiinkre Aalloé
adatok alapjan tekintsiik a magassagot fliggetlen, a csapdék mennyiségét fliggd
valtozonak. Az értékparokat koordinatarendszerben 4brazolva, kiilénbsz8 pontok
sokasagat kapjuk. (3. sz. dbra.)

A kapcsolat egyértelmiien sztochasztikus jellegd, linearis dsszefliggést mu-
tat, amely az aladbbi képlettel irhato le:

Yy =a,—ax (L)
y = a csapadék mennyisége, X = magassag
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Szintvonalak 200 m - t8l 100 m-ként.
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Az észlelt adatokat legjobban kozelitd egyenes egyenletét szamitogéppel
hataroztuk meg. Havi, évszakos és évi bontasban a konstansokat az alabbi
tablazat tartalmazza, amelyben feltlintettiik még a csapadékmennyiség és a
tengerszint feletti magassadg kozotti korrelaciés egytitthatét (r) is, valamint a

csapadék teriileti atlagat (y) és szérasat (d):
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1. sz. dbra. A Mdtra hegység szintvonalas térképe és dllomdshdlozata



I. IL III. Iv. V. VI, VIIL. VIII. IX, X. XI. XII. Ev

r 0,78 0,78 0,90 0,92 0,89 0,84 0,67 0,62 9,79 0,89 0,84 0,78 0,92
g 29,4 30,2 25,0 37,2 52,3 74,0 59,9 59,9 37,9 35,4 47,4 44,3 534,6
a 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,04 0,02 0,02 0,03 0,04 0,03 0,367
Y 35,6 37,1 32,8 47,8 64,2 87,0 72,7 77,2 43,7 44,2 58,8 52,6 644,6
d 5,2 6,3 6,2 8,3 9,6 11,2 13,7 8,4 5,3 7,1 9,8 7,7 86,3
Tél Tavasz Nyar Osz

r 0,80 0,93 0,79 0,89

ag 104,2 114,5 193,6 120,6

a 0,07 0,10 0,10 0,08

y 125,3 144,8 226,5 146,7

d 18.9 23.4 29.7 21.1
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2. A Mdtra hegységre vonatkozo hipszografikus gorbe.
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3. Az évi dtlagos csapadék mennyiség és a tengerszint feletti magassage kapcsolata

Az a; konstans a magassdgra es6é csapadéknovekményt adja meg, évi menetét
a 4. sz. dbra tinteti fel. Az a; konstans évi menetében jellegzetes kettéshullam
figyelhet6 meg. Megkiilonboztetink egy nyari maximumot (jun.—jul) és egy
8szi masodlagos maximumot, valamint a januari minimum mellett egy szep-
temberi maéasodlagos minimumot. Az évi menetet feltételezéslink szerint két
tényezb befolyasolja: az atlagos csapadékhozamok és a csapadékhullds gyakori-
sdga. A nyari maximumot az okozza, hogy ebben az idészakban a legnagyobbak
az 1 napos csapadékhozamok, az 6sz végi maximum pedig a gyakori csapadékos
napok kovetkezménye, azonban a napi hozamok mar kisebbek. A januari mi-
nimumnal ugyan gyakori a csapadékhullds, azonban a hozamok kicsik. A szep-
temberi minimumnal forditott a helyzet, kevesebb a csapadékos napok szdma,
de a napi hozamok nagyobbak (a nyari hozamoknal viszont kisebbek).

Ezek utan azt vizsgaljuk meg, hogy a korreliciés egyiitthaté alapjan, mi-
lyen szoros Osszefliggés all fenn a csapadék és a magassag ko6zott (5. abra).

Abrank jél mutatja, hogy mikor szoros, illetve mikor kevésbé szoros
a magassaggal valo csapadék novekedése. A korrelacids egytitthatonal (r) is
ugyanugy megtalalhaté a kett6s hullam, mint azt az a; abrazolasanal lathattuk
(4. 4bra). A legszorosabb Osszefliggés tavasszal és Gsszel, a leggyengébb nyaron
és télen tapasztalhatd. A tavaszi és 6szi maximumokat, a szorosabb Osszefiiggést
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4. Csapadék- és a tengerszint feletti magassdg kozotti korreldcids egyiitthaté évi
. menete.

a felsiklasi frontok egyenletesebb térbeli csapadékeloszlasa, a nagyobb hoza-
mok (nyarindl kisebb) okozzak. A nyari minimum, azaz a gyengébb Gsszefiig-
gés a csapadék és a magassdg kozott valdszinl azért kovetkezik be, mert szeszé-
lyes a csapadék eloszlasa (helyi zivatarok, zaporok kialakuldsa) a vizsgalt
teriileten.

A téli maéasodlagos minimum, valamint a gyengébb Osszefliggés okainak
feltardsa még részletesebb vizsgalatot kovetel meg. Azt azonban megallapit-
hatjuk, hogy még a gyengébb kapcsolat is statisztikailag realis.
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5. A 100 m-es magassdg névekedésre juté csapadéknovekedés értéke,

Az elb6zGekben ismertetett szamitdsok alapjan megallapithato, hogy az évi
csapadék 6sszegnél 37 mm/100 m az atlagos magassagi névekedés a Matra-
hegységben.

A véazolt modszer gyakorlati alkalmazdsara részletes, precizebb csapadék-
térképek szerkesztésekor kertilhet sor, ugyanis e matematikai modell alapjan
megszerkeszthetjiik olyan terililetek részletes csapadék térképét is, ahol nem
all rendelkezésiinkre megfelel§ siirlisségli csapadékmérg-alloméas. Azonban in-
terpolalds révén az adott magassaghoz tartozd legvalészinlibb csapadékmeny-
nyiség meghatarozhato.

Az orografikus csapadéktobblet és hiany
teriiletei a Matraban

A csapadékallagok magassag szerinti megoszlasat az (1.) flggvény alapjan
meghatarozhatjuk, vagyis kiszamithaté az, hogy mennyi csapadékot varhatunk
az adott tengerszint feletti magassidgban. Legyen ez a szamitott érték Cx, a C
pedig a ténylegesen észlelt csapadék (30 éves torzsérték).

A C/C*¥ hanyadosa mutatja, hogy valamely vizsgalt allomds a tengerszint
feletti magassaganak megfelelé csapadéknél tdbben vagy kevsebben részesiil-e
egy adott id6szakban.

Abban az esetben, ha a C/Cx <1, akkor orografikus csapadékhidnyrdl, ha

pedig C/Cx > 1, akkor orografiki;s csapadéktobbletrol beszélhetilink.
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7. Orografikus csapadéktibblet ég ~hiany feriiletei a Mdtraban — nydr.
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N Orografikus esapadéktibblet és hiany teriiletei a Matréban — 65z

9. Orografikus csapadéktébblet és -hidny teriiletei a Mdtrdban — tél.
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10. A szélirdnyolk relativ gyakorisdga évszakonként a Kékes

tetén. (napi 8 észlelésbél
szamitva 1975—1979. évelc alapjan).
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12. A mediterrdn (M) és a kontinentdlis (K) tip. hasonld csapadékjdrds terilletet nydr sz reldcicban.



Az (1) egyenlettel szamitdégépen megdllapitottuk, évszakonként a Matrara
vonatkozéan a magassag szerint varhaté C*-ot, ezt Gsszehasonlitottuk a tény-
legesen mért adatokkal (C). A C CX hanyadosa alapjan évszakonként megalla-
pitottuk a Matranak orografikus csapadékhiannyal, illetve csapadéktobblet-
tel rendelkezé teriileteit. Ezeknek az ériékeknek foldrajzi eloszlasa a 6—9.
abrakon szemlélhetd.

Kozds vonas benniik az, hogy az orografikus csapadéktobblet és -hidny
terliletek, s azok értékei évszakrdl évszakra valtakoznak. Legpregnansabb a
kiilonbség a téli és a nyari id8szak kozott. De jellegzetes az &8sz és a nyar
kozotti eltérés is. Megklilonboztethetliink olyan teriileteket is, ahol az orografi-
kus csapadéktobblet és -hiany tertletei helyet cserélnek egymassal (pl. DK-Mat-
réban télen orografikus csapadéktobblet, nyaron crografikus csapadékhiany
jelentkezik.)

Az alapvetd eltérések okai egyrészt abban keresenddék, hogy az uralkodo
légaramlasok évszakonként valtoznak, masrészt a csapadék jellege, szerkezete
mas. A téli félévben a csapadék dominansan a délies légaramlassal jaré meleg-
frontokhoz (felsiklasi front), a nyari félévben pedig az északnyugatias lég-
aramléssal jaro hidegfrontokhoz kapcsolédik. Ezt igazolja, a szélirdnyok gyako-
risaga is. (10. abra.)

Az abrak jol mutatjak, hogy télen az uralkoddé szélirdny a D—DNy-i,
nyaron pedig az ENy—E-i.

A fentiek alapjan, ha a tél és a nyar viszonylataban vizsgaljuk az orogra-
fikus csapadékhidnyt, vagy -tobbletet, akkor a kdvetkezdket &llapithatjuk meg
(11—12. térkép).

Orografikus csapadékhianyos tertiletr6l akkor beszélliink, ha mind télen,
mind nyaron a szamitott értéknél kevesebb csapadék hull (H). pl. mélyebb vol-
gyek, zart medencék — Matraballa. Az orografikus csapadéktobblet teriiletei
télen és nyaron a szdmitottnal nagyobb csapadékot jeleznek (T) (pl. Parad
térsége).

Abban az esetben, ha télen csapadéktobblet, nyaron pedig csapadékhiany
lép fel az adott teriuileten, akkor a teriilet csapadékviszonyai formailag a medi-
terran tipushoz &llnak koézelebb (M). Ha viszont a tél csapadékhidnyt, a nyar
pedig csapadéktobbletel mutat, akkor a teriilet csapadékviszonyai jobban
hasonlitanak a kontinentdlis {ipusa éghajlathoz. (K.) Ezek a viszonylag nem
nagy kiilonbségek a novénytarsuldsokban mar esetenként jol kimutathatdk.
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THE ALTITUDE SYSTEM OF RAINFALL
IN THE MATRA MOUNTAIN RANGE

DR. RONCZ BELA

In the first part of our paper we have examined the changes of rainfall
according to height, and their monthly averages in the subordination of
height. We have expressed it with the relation Y = a, — a;x. Substituting
system it can be stated that there is a linear relationship between rainfall and
height. We have expressed it with the relation Y = a, 4+ a;x. Substituting
the measured data we have received the values of a; and a, as well as the
value of the co-efficient of correlation (r) concerning the, Matra Mountains.
Having represented them we have demonstrated that the relation between
height and rainfall in the course of a; and the co-efficient of correlation
is close in spring and autumn, while it is the least close in summer and winter.
In the second part of the paper we have determined on the basis of the
calculations, represented in part I how much rainfall can be expected at the
given height above see level. On the basis of the quotient C/C¥ we have deter-
mined the areas with the lack and surplus of orographical rainfalls of Matra
(where Cx is a calculated value, C — effectively observed rainfall), and
tried to find explanations to the reasons of their formation.

A practical application of the method described in the paper can be used
at making detailed plans of rainfalls in cases when we have no rainfall
measuring stations at our disposal with adequate density in a given area.
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