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Bevezeto

A hazai szakirodalomban kevés kisérlet tortént a kilonbdzé magassagu
mészk6felszinek és azok karsztjelenségeinek abszolit és viszonylagos koranak,
kialakuldsi sorrendjének meghatirozasara. A barlangok kormeghatarozasanak
elméleti és gyakorlati modszertani kérdéseivel foglalkozott és korszer(i &sszeg-
zést adott Kordos L. (1976). A k6z0lt mdodszerek tobbsége abszolit kormeghata-
rozast tesz lehetdvé a barlangokban taldlhato tiledékek, vagy képzédmények
alapjan. E modszerek az tiregek minimadlis korat adjidk meg. Ebbél az fakad,
hogy a fosszilis karsztos liregeink egy része jéval régebben képzddott, mint
a bejarati szakaszaban talalhato legidésebb &slénytani leletek. A tanulmdny
dltaldnossagban fiatal képzédményeknek tiinteti fel a barlangokat, bdr utal
e felszinfejlédési, 6sfoldrajzi kép alapjin feltételezhetéen jéval id6sebb bar-
langok, illetve fosszilis iiregmaradvdnyok lehet3ségére. Karsztos hegységeink
korabbi geomorfolégiai értékelései, esetenként kevéssé indokolt fejlédési sza-
kaszai nem adtak tdmpontot a karsztjelenségek abszolut és viszonylagos kor-
meghatarozasdhoz. Ugyanakkor a szpeleokronolégia eddigi adatai sem tudtak
megnyugtatéan alatamasztani a felszinfejlddés pliocén-pleisztocén szakaszat.

A barlangokban talalt pleisztocén Gsmaradvanyok, valamint Pinczés Z.
korabbi (1968) kovetkeztetései a hegység pliocén végéig tarté fedettségérdl
tsszehangzéan a pleisziocénba soroltdk a hegység legmagasabban nyilé forras-
barlang maradvanyait is.

Leél-Ossy S. (1954) Lang S. (1954, 1964) a hegység legmagasabban fekvd
barlangjait bizonyitékok felsorolasa nélkiil a pliocén végén kialakult karszt-
jelenségnek tekintette.

A karsztjelenségek koranak ismerete igen dont8 lenne a karsztos hegységek
felszinfejl6dési kérdéseinek tisztdzasdhoz. Jelen tanulméanyban a mészkd és mds
kozetek megkdzelitd lepusztuldsi iitemébdl tesziink kisérletet a Biikkben hatd-
rozottan elkiiloniilé lepusztuldsi szintek koranak és karsztjelenségeinek meg-
hatdrozasara. A hegység lepusztuldsi szintjei az egykori forrasbarlangok kép-
z6dési idejére adnak kovetkeztetési lehetdségeket. Az eddigi geomorfolégiai
munkak legtobbszor, klimatikus alapon értékeltek, de a meghatdrozott felszint
adott korunak tekintették, holott minden felszin a jelenig fejlédik. A statikus
geomorfologiai kép helyébe klimatikus alapokon dinamikus, a fejlédést a
jelenig értékels, a fejlédést realis idével szamold geomorfologiai szemlélet kell,
hogy lepjen. E torekvéssel a hegység elegyengetett felszinei alapjin igyeksziink
korban differencidlni a karsztjelenségeket. A hegység kiilonbszé koru lepusz-
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tuladsi szintjeit Hevesi A. (1978) tagadta, mig Schréter Z. (1954), Leél-Ossy S.
(1954), Ldang S. (1953, 1954, 1964), Frisnydk S. (1958, 1970), Pinczés Z. (1955,
1956, 1968, 1970, 1971, 1976, 1980), Pécsi M. (1960, 1963, 1967), Téth G. (1975,
1976, 1979) felismerte, csupan kialakuldasukban és korukban tértek el a véle-
meények.

A 950 m-es, a 870—850 m-es, a 700—650 m-es alapvetd lepusztuldsi fel-
szinek, valamint a hegységperem keskenyebb elegyengetett sikjai denuddcidosan
képzddiek. E szintekre az egykori karszter6zidbazisokra forrasbarlangok fakad-
tak, emellett viznyel6k képzédtek e szintek kialakulasdval ugyancsak szingene-
tikusan. Amennyiben meghatdrozzuk az elegyengetett felszinek kordt, ezzel
a karsztjelenségek kialakuldsdra is tdmpontot kaepunk. Ha a felszinfejlédést
kdzetlepusztulasi idével szamoljuk, geomorfolégiai alapon sziikségszerlen joval
szélesebb idoéskalat kapunk a karsztjelenségek korara, kiilénésen ott, ahol
700—800 m-es szintkiilonbség van egy hegységen belil a forrasbarlangok kozott.
E szintkiilonbségek — kivéve a peremi kiemelkedést — nem tektonikus moz-
gasokkal, hanem a hegység egészének emelkedése kovetkeztében kialakuld
denudaciés felszinekkel értelmezhet6k. A tobb szaz méter kézet lepusztuldsa
jelent6és id6t igényel, ez pedig a karsztjelenségek korat erdsen differencialja.
Ismerve a hegység kiilonbdz6 szintli recens barlangjait, természetesen nem 4allit-
hato fel egyszer( Osszefiiggés a magassag és kor kozitt.

A hegység pliocén végéig fedettnek nyilvanitdsa a karsztosodas kezdetét
a pleisztocén elejétsl feltételezhette. Ujabban Pinczés Z. (1976, 1980) a karszto-
sodds kezdetét a Biikk fels6 és kozépso szintjének exhumdldédé tonkfelszinén
a pliocénra tette.

A Bilkk legujabb geomorfologiai kutatasi eredményei adnak lehetséget,
hogy megkiséreljik a karsztjelenségek felszinfejlddéshez kotott kormeghata-
rozadsit a hegység teriiletén.

Karsztos hegységeink lepusztuldsi felszineinek iddbeli megkdzelitése kiony-
nyebbnek igérkezik, mint a nem karsztosodd kézetekbsl dllé térszinek denudd-
ciés folyamatainak kronologizdldsa.

Egy karsztos teriileten azonos id6ben szamolnunk Kkell karsztkorrézios
lepusztulassal és vele egyiddében komplex kézetdenuddacidés lepusztuldssal. Ez
utdbbin a kézet altaldnos (nem mészkéhoz kotott) denudaciés lepusztulasi folya-
matait értjiikk. A karsztkorrozio esetében els@sorban az éghajlatnak van doénté
szerepe, mig a karsztos térszinek altalanos denudacids folyamatainal az éghajlat
mellett a lejtdszég a legjelent8sebb tényezd. Ertékelniink kell a karsztos hegy-
ség lapos felszinein és a mélyben végbemend oldéddsi folyamatokbol megha-
tarozhaté kézetlepusztuldst, valamint a meredek térszinek lejtéhdtrdldsdbél,
pedimentécids folyamatokbdl, volgyképz6désbdl szarmazéd kdzetveszteséget. A
mészkShegységekben fellehet§ egykori lepusztuldsi szinteket jelzé karsztjelen-
ségek segitséget nytdjtanak a lepusztuldsi felszinek kordbbi magassdgdnalk és
kordnak meghatdrozdsdiban. A karsztjelenségek megkozelité kialakulasi ideje,
pusztuldsa, azok egymasutan kovetkezé nemzedékei az idOmeghatdrozdsban
szintén segitséglnkre lehetnek.

Kilon kell figyelembe venniink geomorfoldgiai elemzéseinknél:

1. karsztkorrézidés folyamatokkal a mészkéfelszin aredlis lepusztuldsdt;

2, karsztkorré6zios folyamatokkal a felszin intenzivebb lokdlis lepusztuldsdt;

(pl. dolinaképzddés)
3. a pedimentéaciés folyamatokat, lejtéhdtrdldst a mészkovon;
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" 4. volgyképzédést (epigenetikus volgyek, vizfolydsos mészkévolgyek); .

5. karsztos és nem karsztos felszinek areahs kézetdenuddcios Kiildnbségét;
E szempontok alapjan adatokat kaphatunk "a’ lepusztulds {itemére, tovabba
mészkShegységeink lepusztulasi felszineinek és részformainak lehetséges
kialakulasi idejére.

1. A mészkdfelszinek lepusztulasi iiteme

A mészkShegységek felszinfejlddése szempontjabol egyik alapvetd kérdés
a mészkd dltalanos lepusztuldsi titemét meghatdrozni egy kozel sik felszinen
(karsztplato) tonkfelszinen, majd meredek mészkélejtékon.

Masik alapvetd kérdés, hogy a helyileg intenzivebb karsztkorroziéval pusz-
tulo dolindk fejlédése milyen titemil és ebbél korukra, hogyan kovetkeztethe-
tlink. E kérdésekre megkozelité pontossaggal felelni tudunk. A szamitasokat

kiilf6ldi és hazai adatok alapjan végezhetjik el a mai klimanak megfeleléen,
‘de szamitasba vehetjliik mas klimateriiletek karsztdenudacids értékeit, melye-
ket az el8z6 foldtorténeti korokba helyettes1thetunk be.
.Corbel (1959) kiilonbdzé klimateriileteken igyekezett a karsztos lepusz-
tulas ltemér6l adatokat nyerni és ezekbél kovekeztetéseket levonni a karszt-
"korrézié intenzitasara. Végkdvetkeztetésével szemben ma mar egyértelmien
a tropusi terlletek javara dolt el a kérdés. A részadatai koziil néhany fel-
hasznalhaté. A karsztdenudaciét m?/év/km2-ben adta meg. A karsztos lepusz-
tulds Corbel adataiban megkozelitben egyharmada a mélyben, kétharmada
felszini old6dasbél tevédik ki. Ez az ardny kozel allhat a valésaghoz, legalabbis
a Bikkben, mig Baldzs D. (1964) az oldasos kézetlepusztulas nagyobb részét
a mélyben feltételezte. Az aggteleki karszton 15 m?/év/km?2 oldott anyagot
“szamolt, ebbdl 6—7 m? a felszinrdl, a tobbi a felszin aldl tdavozott, szamitasai
alapjan. Corbel (1959) szerint altalanossagban 004~0 08 mm-rel pusztul le a
mészkd az eltavozd oldott anyag alapjan évente, ez 40—80. m3/ev/km2 értékkel
egyenls. Mds tipust kézetek 02 mm-es lepusztuldsa 200 m3/év/km? lepusztu-
last jelent.

- Ldng S. (1968) a mészkéfelszin lepusztulasara 10 m/l millié év {litemet
adott meg. Ez 10 m?%év/km? értékkel egyenld, (0,01 mm/évi mészkdfelszin
lepusztulas). A kilonboz6 kézetek lepusztulasi litemét az 1. sz. tablazat mutatja.

Sdrvdry 1. (1970) zsombolygenetikai modelljének ismertetésekor a kiala-
Kilasi. id§ és anyaghidny szamitasndl a lepusztulast 2 milli6 évnek véve, az
adott-dolina teriiletéhez viszonyitva az anyaghidnyt megadta. Ebbél kiszamit-
haté a lepusztult mészkévastagsag, ez 20 m/I millié év, vagyis 0,02 milliméter
gvi felszinlepusztuldsi iitemmel egyenld. A dolina alapteriiletén 30 m-es mély-

~ ségl katlan és nagymélységli zsomboly keletkezett.

» Hazslznszky T. (1974) az AlsO-hegy karsztv1zhaztartas adata1bol szdmolva
. 0,014. mm, , ; . 10Ol
mmy/évre beésulheto A kozponti Bukk teriiletére Téth G. (1980) karszthhéz-
‘tartas szarmtasabol kiindulva a tavozd oldott anyag alapjan 28 m3/év/km?
. lepusztuldsi erteket kapunk . (felszlnrol és felszin alol). A forrasok szallitotta
" kalciumkarbonat tartalmat atlagosan 250 mg/l-nek vettik a 14—16 NK°-os
karsztvizeknél. A tovabbi reszletv1zsga1atok a fenti eredményeket kis mérték-
ben moédosithatjak. ENy-Yorksirei mészkéfennsikon karrasztalok 10-—12 000
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1, sz. tibldzat

Kiilonbézé kozetekbdl dllo lapos felszinek lepusztuldsinak becsiilt értékei (m-ben)
kiemelkedésiik esetén Ldng S. szerint

2 ‘%
v 2’ ] g % E‘z 2
-~ ~— [ ~4
() ’g ’i 2 ’ E 5 g -
g N o . =Pk gy
v < g € g S¥ 23
& b E ) & 4 g g £ EZ s3
3 Q =) s} = 3 =} = T = g
= < @] &] X (2] = [ J oo R |
PLEISZTOCEN 1 15 20 25 10 15 30 35 45 60
PLIOCEN
Levantei 1 30 40 50 20 30 60 70 90 120
Fels6pannon 4 90 120 150 60 90 180 210 270 360
Als6pannon 6 180 240 300 120 180 360 420 510 720
MIOCEN
Szarmata 3 225 300 375 150 225 450 525 675 900
Tortonai 3 270 360 450 180 270 540 630 810 1080
Helvéti 3 315 420 525 210 315 630 735 945 1260
Burdigaliai 3 360 480 600 240 360 720 840 1080 1440
Akvitani 2 390 520 650 260 390 780 910 1170 1560
OLIGOCEN 12 570 760 950 380 570 1140 1130 1710 2280
Atlagos lepusztulds, becsiilt
értéke 1 millié évre m-ben 15 20 25 10 15 30 35 45 60

éves lepusztuldsa a tényleges 1500 mm-es csapadékot 1000 mm-re atszdmolva
a lepusztulas 0,028 mm/év értéket adott Baldzs D. (1963). Mas adatok: az
oxfordi egyetem vizsgalatai 0,03 mm/év (1000 mm csapadék) lepusztuldsi érté-
ket eredményeztek Eszak-Skécidban. A Bécsi .Speleoldgiai Intézet vizsgdlatai
a Dachstein-hegységben talaj nélkiili teriileteken 0,01—0,15 mm, humuszos talaj
jelenléte esetén 0,04 mm/év felszini korréziét allapitott meg. (2. sz. tablazat).
Az ismertetett mészkéfelszin lepusztulasi értékek megkozelitéek. Az 1000 mme-re
torténé csapadékatszamitds ugyancsak megkozelits, hiszen a csapadék mennyi-
sége mellett évi eloszlasa a parolgas és végs6 soron a beszivargas adatait figye-
lembe véve lehetne az értékeket redlisabban megkozeliteni. Nehéz megitélni,
hogy pl. harminc szdzalékkal tobb vagy kevesebb csapadék milyen aranyban
noveli vagy csokkenti a karsztos lepusztuldst. A dolindk teriiletén a karszt-
korréziés folyamat az atlagosnal gyorsabb. Hogy milyen litemd a dolinakép-
zG6dés, a mészkéfelszin dltaldnos lepusztuldsi adataibol kovetkeztethetlink, vala-
mint az el6bb részletezett dolindra szamitott lepusztulasi példabol. A 2. sz. tdbld-
zat tiz mészkilepusztuldsi értéket kozol 8 szerzotil. Ezek az adatok megkize-
litden érzékeltetik a karsztos felszinek mérsékeltévi mai lepusztuldsi gyorsasdgdt.
Az adatok egy része 1000 mm csapadékra atszamitva szerepelt. Az oldott anyag
atszamitasat 1000 mm-re megkozelité jellege miatt keriiltiik. A Bikk hegység
koézponti teriiletérél 0,028 mm/év oldott anyag tavozik (felszinrél és felszin
alél) 800 mm évi atlag csapadék mellett.
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2. sz. tabldzat

Mészkofelszinek lepusztuldsi értekei

Felszini és Felszini lepusztulasi
Teriilet fleel;ﬁ?z,?ulgzd f ;ﬁg?;&?gg éév‘; Adatszolgaltatd
értéke mm/l év csapadék
orsude 0.04 0,016 (kb. 1500 mm) ~ Corbel J.
Altalanos adat 0,04—0,08 — Corbel J.
Also-hegy 0,014 0,01 (700 mm) Téth G.
Altalanos adat —_ 0,01 Lang S.
Aggtelek kérnyéke 0,015 0,007 (600 mm) Balazs D.
Kozponti-Biikk 0,028 0,015 (800 mm) Téth G.
f,g{ -rafz"{:f‘;]f‘;mpj an) 0,028 (1000 mm) Balazs D.

Miss Marjoni
M. Sweting

E-Skocia 0,03 (1000 mm)

0,01 (kopar)
0,04 (humusszal
fedett)

kb. 2000 mm

0,02 (dolina
teriiletén) 700 mm
0,01 altalaban
(feltételezett)
a felszinen

Dachstein hegység Fridtof Bauer

Alsé-hegy

Tobor és zsomboly-
kioldas alapjan
felszinre szamitva

Sarvary 1.

A Kozponti-Bukk részadatai koziil a karsztvizhaztartas oOsszetevéi meg-
nyugtaté pontossaguak, de a forrasokon tavozdé oldott anyag mennyiségére
nines elegenddé mérési adatunk. A pontosabb vizsgalatok utan kapott értékek
novelik vagy csokkentik majd az évi oldatban tavozé kalciumkarbonat szamitott
mennyiségét. A teriiletrdl oldat formajaban eltavozé anyag 0,028 mm/év. Ha
kétharmadat a felszinrél szarmaztatjuk, 0,0186 mm/év a felszini lepusztulds
mértéke. Ha a felét szamitjuk a felszin alatti oldasbol, az eredmény 0,014
mm/év.

A Kozponti-Bilikkre javasoljuk alkalmazni a 0,015 értéket, ez jobban
megkozeliti Baldzs D. altal az aggteleki karsztra megadott nagyobb meértéki
felszin alatti oldas aranyat is. A 0,015-0s érték valamivel tobb mint a fele
az eltavozoé oldott anyag egészének. (0,028 mm). Az Alsé-hegyre (atlagndl
intenzivebben oldédé teriiletekre) kapett dolina olddsi értéket 0,02 mm/év
lepusztulasnak kaptuk, nyilvanvaléan nem feltételezhetjliik ugyanezt az értéket
a Kozponti-Blikk egész felszinére, csupan a 25—30 szazalékkal nagyobb csapa-
dékbol fakadoan.
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-A 0,015 mm/év érték jol megkozelitheti a valdsagot. Kifejez6dik a csapadék
tobblet, valamint az a véleménylink, hogy a Blikkben a felszini oldas nagyobb
hanyad, mint a felszin alatti.

2. Dolinak képzodési iiteme, kora

Elfogadhaténak tint az ismertetett adatokbdl az a koévetkeztetés, hogy
az Also-hegyen kétszer gyorsabb a dolinafejlédés az altaldnos felszinlepusztu-
lasnal. ‘

Sdrvdry 1. (1970) 2 millio év alatt olyan dolina-zsomboly anyaghianyt
mutatott ki; ahol a dolina. alapteriiletével szamolva, 40 méteres felszin-leala-
csonyodast kaptunk. (Kozben a kornyezet is lealacsonyodott!) Ez a térfogat
megfelel .a 30 m mélységli dolina gombsliveg térfogatanak. Az  Alsé-hegyre
valészintsitett ‘0,01 mm/év felszini lepusztulds- egyenld 10 m/1 milli6 év iitem-
mel. 2 milli6. év alatt 20 méter &ltaldnos felszinlepusztuldssal azonosithato,
ezzel szemben a dolina teriiletén a lepusztulds szamitott értéke 20 m/1 millié év.

2 millié év alatt 40 m, mig ez id6 alatt a kornyezet altalanos lepusztulasa
20 m. Igy kapjuk a kétszeres lepusztulasi litembdl a mai dolina alapterilethez
tartozé 20 m-es mélységet. Ez megkozelitéen 30 m-es tényleges gdmbsiiveggel
(dolinamélységgel) egyenld. 1. abra.

1. abra: A meészkofelszin és egy dolina dtlagos lepusztuldasi titeme hazai karsztjainkon
Jelmagyarazat.

A == dolinafelszin

B = a dolina kodrnyezetében elhelyezkedd mészkéfelszin

C = a mai allapotra lealacsonyodott felszin

20 m = 2 milli6 év alatt a dolina kornyezetének lepusztulasi mértéke

40 m = a dolina teriiletén 2 millio év alatt a felszin lepusztulas értéke

30 m =a dolina mai tényleges mélysége, amely a kétszeres karsztkorroézids sebes-
séggel és a dolina gbombsiiveg alakjiaval magyarazhato.

Természetesen, ha a zsombolyt a dolinaval egylittképz6dé karsztjelenség-
nek tekintjik, annak anyaghianyat figyelembe kell venni és az eltdvoz6 anyag-
mennyiséget erésen befolydsolja. Abban az esetben, ha a zsombolyokat egykori
karsztperemi viznyel6knek feltételezzliik a dolina fejlédése és anyaghidnya
fliggetleniil, 6nalldan szamolhalo. A karsztot befedd vizzaro takard fokozatos
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A Biikk legmagasabb elegyengetett

felszinei és kialakuldsi kore

3. sz. tabldzat

3

1.
Geomorfologiai szint

2.
A lepusztult koézet
vastagsaga

3.
Kialakulasi kora

4.

Kialakuldsa ota le-
pusztult kézet

5.
A lepusztulas hossza

6.
Lepusztulds liteme

7.
Karsztos képzodmé-
nyek

I. 950-es tetdszint
Fenssik (938—959 m)

600—800 m laza iile-
dék (miocén végétdl
a kozéps6é pleisztocé-
nig)

A fels6-kréta—alsé-
miocén tonk kibontd-
dott a kozépsé ple-
isztocénra

A kibontédas ota le-
pusztult 20—30 m
mészkd és 40—50 m
vulkani kézet

A takarolepusztulas
8—10 millié év, alap-
kézet lepusatulas 1—
2 millié év

60—70 m/1 millié év
miocén liledék lapos
tonkfelszinen. Alap-
kézet (mészkd) 10—
20 m/1 millié év vul-
kani kézet 30—50
m/l millio év.

1—3 millié éves viz-
nyelék, forrasbarlan-
gok. Pl Kis-k6-hat,
Koéris-lyuk forrasbar-
lang, 1—3 millié éves
dolindk magasra ke-
rilt kitoltott fenék.
szintje.

Bizonyitékok

1. A Kozponti-Blkk
k62éps6d részén meg.
lep6en azonos csucs-
szint  bizonyitja a
tonkfelszin eredetét.
959—938 m. (A csucs
950 m felett.) A fenn-
sik szakirodalmi ko-
vetelményének meg-
felel a teriilet.

A miocén végétol ki-
emelked6é  teriileten
folytonos a kézetle_
pusztulds. A miocén
laza kézetliledékek-
nek 10—12 millié6 év

alatt folyamatosan
denudalédni  kellett
feltehetéen 50—70

millié év litemmel. Ez
adja a valészinGsitett
miocén takaré vas-
tagsagat.

A fennsik megmara-
dasat a fedékodzetek-
nek koszonheti. A fe_
doékézetek  lepusztu-
lasa és végleges leta-
karitédasa 1—2 millié
évvel ezel6tt tortén-
hetett meg. Ezt bizo-
nyitja a mészkovek
és vulkani koézetek
alig eltéré csucsma-
gassaga. A miocén
{iledékek kvarcszem-
cséinek gyakori els-
fordulasa a fennsik
mélyedéseiben és a
P; felszinen.

A fennsik mészko és
vulkini kézetbsl allé
hegyei kb. 1—2 millié
éves lepusztulasi kii-
1onbséget mutatnak
az eltéré6 kdzeteken,
azok eltéré lepusztu-
lasi {iteme alapjan.

A takarémaradva.
nyok fellelheté6 folt-
jai a 850 m-es szin-
teken dolindkban 4és
e felszinen bizonyit-
jak az athalmozdédott
miocén takarok foly-
tonos, az utols6 1—2
milli6 évig tarté le-
pusztulasat,

A lepusztulas liteme
a kézetmindség alap-
jan hatarozhaté meg.
Felboltozédas ota
rendelkezésre 4116 ido
az eredeti takaro vas.
tagsagra utal.

A fels6 szint vi-
szonylag kés6i kibon-
tédasa utan a Py
szintnél valamivel
fiatalabb karsztos
formakincs alakult
ki, Feltételezhetden
az lledékeken ke-
resztiil (fedett karszt)
beszivargott a csapa-
dék egy része.

II. 850—870 m-es fel-
szin
(k6zépsé pliocén) Py

600—800 m laza ilile-
dék 100—120 m mész-
kélepusztulas

Kozéps6 pliocén el-
egyengetett felszin
4—5 millié6 éves

30—50 m szalk6zet +
a legmagasabb szint-
ré6l athalmozott lile-
dék 100—150 m-es
rétege

Sajat takard lepusz-
tuldsa 5—6 millié év,
az athalmozodott ta.
kard és alapkézet de-
nudéaciéja 4—5 millié
év.

100—150 m;1 millié
év takarokézet le-
pusztulds a felbolto-
zodaskor, majd az
athalmozoédott takaro
50—70 m/1 millié év
{itemben  denuddalo-
dik.

Legidésebb, 3—4 mil-
lié éves dolinamarad-

vanyok, viznyeldk,
forrasbarlangok  pl.
Tar-k6, Fekete-sar,

Pes-k6 barlang.

Bizonyitéekok

Azonos csucsszinttel,
a felszin érbeli elhe-
lyezkedésével, tovab-
ba forrasbarlangok._
kal bizonyithato.

A felboloz6dd szal-
kézet takardi intenzi-
vebben pusztulnak le
itt. 60—120 m/1 millié
év szilkézet lepusz-

tulassal szdmolha-
tunk a  kornyezet
szintjéig.

Kora a P, lepusztu.
lasi felszin fels6-plio-
cénra valodszinlsithe-
t6, korahoz viszonyit-
va kb, 2—3 millid év-
vel idésebb.

Lassu tovabbfejlédé-
se a magasabb (fenn-
sik) felszin fel6l at-
hordédo lUledékek
hosszii  ideig tartd
megmaradasaval ma-
gyarazhaté. Ezért vi-
szonylag kevés szal-
kézet pusztult le a
kialakulasa utan.
Ugyanakkor jelent6s
a lejt6hatralas asza-
bad mészks felszine-
ken a 950 méteres
térszin rovasara.

A szalk6zet tetdszint-
hez (950 m) viszo-
nyitott alag 80 m-es
klilonbsége, valamint
a forrasbarlangszint
alapjan  kialakulésa
kb. 2 millié évre va-
16szinlsithetd, a te-
riilet miocén takaré6-
janak lepusztulasa
utdn.

Az eredeti takardk
gyorsabb lepusztula-
sa a meredekebb lej-
tokon  torvényszerd.
Az Osszes takaro és
a P; felszin valoszi-
nG kialakuldsa adja
a takardkézetek le-
pusztuldsi litemét. A
szalk6zet lepusztulasa
az athordédd miocén
tiledékek hatasara
gyorsabb volt. Azel-
takart felszineken pe.
dig szlinetelt atmene-
tileg a lepusztulas,
karsztosodas.

Fedett, vagy részben
fedett karsztot felté-
telezve a legmaga-
sabb teriileten a fenn-
sikon, az onnan szar-
maz6 vizek a P; fel-
szinre fakadva a leg-

id6ésebb forrasbar-
langokat alakitottak
ki.

600—800 m laza lle.
dék 0—200 m mészkd
agyagpala aredlis le-
pusztulasa

Fels6 pliocén 2,5—3,5
millié éves

Az agyagpalakon kb.
50 m, mészkovin
10—30 m, a felszin
lepusztulas. A vol-
gyekben 2—400 m
agyagpala és mészkd
vonalas lepusztulasa
ment végbe.

Kb, 2 milli6 év telt
el a P;-r6l a Py fel-
szin kialakulasaig.
Majd a 2,5—3 millié
év aredlis és foleg
vonalas lepusztulas
kovetkezett a mai fel-
szin kiformalodasaig.

Py denudéacidéja P,
felsépliocén szintjéig
a gyors kiemelkedés
hatasara 100—150 m/
millio év kiemelke-
dési litemet feltéte-
lezhetiink. 300—400
m-es kiemelkedés
2,5—3 millié év alatt.
100—200 m laza lile-
dék és kb, 200 m
agyagpala, mészké le-
pusztulasa valészind.
A klimanak megfele-
16en volgyekkel tago.
16dik a felszin.

Fels6-pliocén—also.
pleisztocén karsztje-

lenségek, forrasbar-
langok 2,5—3 millié
évesek. A 650—700

m-es karszterézioba-
zis szint pl. Kovesva-
rad. E szintrél beva-
goédod volgyek 550—
500 m-es szinten als6.
kozépsé  pleisztocén
karsztjelenségeket
alakitottak ki. (Odor-
vari barlangok)

III. 650—700 m-es
P, felszin
Bizonyitékok

Azonos - cstesszint

agyagpalan és mész-
kovon., A lepusztuldsi
felszin nagy tertile-
ten bizonyithaté a
magassagok alapjan.
Koriilveszi a hegység

kozponti lemagasabb
tomegét. Forrasbar-
langok fakadnak e

lepusztulasi szintre. A
pleisztocén volgybe-
vagodasok feltagoltak.

A P, felszinhez vi-
szonyitva a pliocén
végéig a felszin ki-
emelésig és a vonalas
er6zidig le kellett
pusztulni P; szintjé-
rél a felszinnek meg-
kozelitGen a  mai
650—700 méter kize-
1ébe. A hegység koz-
ponti és peremi terii-
letein a felboltozo-
dastél fliggéen 200—0
m kézetvastagsagnak
kellett eltavozni, a
mai formakines bizo-
nyitja,

Késébb mar nem
kedvezett a klima a
Py felszin méreteinek
megfelelé elegyenge-
tett felszin Kkialaku-
lasahoz. Tovabba a
pliocén végi, pleisz-
tocén kiemelkedések
keskeny peremi fel-
szineket és a P, fel-
szin volgyeit formal-

A fenti lepusztulasi
értékek a lenyesett
felszin és agyagpala,
valamint a mészks
terlileteinek tetdma-
gassag kiulonbségébol
és a kézetek megko-
zelitd lepusztulasi
utemébdl kovetkezik.
A volgybevagodas
mértéke a kiinduldsi
felszinhez, ill. azon
futé sekély volgyek-
hez viszonyitva mér-
het6.

A képzédott forma-
kincs a P, elegyen-
getett felszin Kkiala-
kulasatél napjainkig
a redlisan feltételez-
hetdé lepusztulasi ido
hosszat.

A P, felszinen, s6t a
P és T felszin felta-
golasat eredményezd
pleisztocén klimaha-
tisok alatt allott. A
pliocén végi pleiszto-
cén kiemelkedés ide-
jén vonaias, a lepusz-
tulas lteme gyors
volt. 200—400 m mély
volgyek vagddtak a
P, felszinbe, ugyan-
akkor a volgykozi ha_
tak — lepusztulési
felszin maradvanyok
— csupédn néhany tiz
métert alacsonyodtak.

A 650—700 m-t6l a
mai volgytalpig a
gyors kiemelkedéssel
egylitt, szinte folya-
matosan képzddtek a
karsztviznivé csokke-
nését jelz6 forrasbar-
langok.






lepusztuldsa soran annak pereme ujabb és ujabb viznyel6ket alakitott ki
az Alsé-hegyen.

A szédmitasban, ha elfogadjuk a 2 milli6 évet keletkezési idének, a mészk6-
felszinen 10 m/1 millié év lepusztulasi titem addédik. 20 m &ltalanos felszin-
lepusztulas és a dolina méreteib6l ez idd alatt az alapteriilethez tartozo két-
szeres lepusztulds 40 m, a gémbstveg formaban 50 m. Ez adja a dolina mai 30
m-es mélységét a kornyezethez viszonyitva. Az alsé-hegyi példa alapjan kedvezd
dolinaképzidési feltételek esetén helyileg megkétszerezédhet az adott mészki-
felszin lepusztuldsdinak a gyorsasdga. Ennél joval nagyobb litemU koroérzios fo-
lyamatokat hazai talajjal boritott karsztjainkon jelenleg nem tételezhetlink fel.
Az Aaltalanos felszinlepusztulasnal haromszoros titem( dolinaképzodés 2 millio
év alatt 50—60 m mélységli dolinat meélyitene. Abban az esetben, ha a dolina
vastag uledékkel to6ltédik ki lecsokken, vagy megall a korrozios folyamat
(Zaémbé L. 1970, Jakues L. 1971). Ilyen modon inaktivva valt vizzaro liledékkel
fedett, karsztos felszinek (dolina fenék) a Blkkben és az Alsé-hegyen is talal-
hatok. (2. abra, 1. fénykép.) Ezek Kkitolt6é anyaganak athalmozasa sziikségszerien
bekovetkezik a kornyezet tulmélytilt dolinai felé. E fosszilis dolinamaradvanyok
igen idések is lehetnek.

Sokszor a dolinafejlédés ttemérdsl és idejérdl jo tajékoztatast adnak a
recens dolinak kornyezetében megmaradt dolinafenék maradvanyok, a ,karszt
konzervdlt részletei”. Mindezek alapjan kitlinik, hogy a nagymeéretd dolinak

1. fénykép: A Fekete-sar-rét pdrhuzamosan futé dolina sorai

Kozépen idd6s fosszilis dolina (1) mellette recens dolina (2) (A szerz6 felvétele)
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2. abra: A Biikk hegység teriiletén a Fekete-sir-réten elhelyezkedé Mohos-tobir
és a tole K-re fekvé fosszilis dolinga K—Ny-i metszete

Jelmagyarazat.

A =korabbi felszin jelentés miocén takardkkal, azon kifejléddtt epigenetikus
volggyel

B = az epigenetikus volgytalpon képzidott dolina, erésen lepusztult maradvanya

C = az egykori epigenetikus volgy tengelytSl Ny-ra képzddott fiatalabb recens dolina

a = miocén takaré

b = pleisztocén iiledékek és tdormelékek

¢ = mai felszin

nem olyan fiatal képzddmények, ahogy azt altalanossagban feltételezték, a
kornyezetiikben magasabban fekvd dolinafenék pedig legalabb még egyszer
olyan iddsnek tarthaté. Egy 10 méter mély dolina az atlagos felszinlepusztu-
lasndl hdromszor gyorsabb {item( karsztkorrézié esetén is kb. félmillié éves.
A dolindk keletkezésénél hangsulyozni kell a kornyezet altalanos felszin-
lealacsonyodasadt és csak a dolinag teriiletén érvényesiilé kiillonbség vezet a
doling mélyiiléséhez, A mészks korabbi pliocén és pleisztocén lepusztulasa, ese-
tenként lényeges intenzitds kiilonbségeket mutathatott. A pliocén masodik fele
és a pleisztocén a mai klimahoz hasonlitva nagyrészt kiegyenlilette egymast
karsztosodasi tekintetben. A pliocénban. intenzivebb, a pleisziocénban valami-
vel szerényebb litem( felszini karsztosodassal kell szamolni.

3. A meészkélejtok lepusztulasi iiteme

Az aredlis korrozios mészkGlepusztulast és a dolinaképzddést kozel sik
mészkofelszinen (tonkfelszineken) ‘kell elképzelniink. Ugyanakkor sziikséges
meredekebb, dnmagukkal parhuzamosan hatralé lejték lepusztulasi folyamatait
is szamitdsba venni. A mészkénél a pliocénban az aprozddasos lepusztulds
kisebb mértékben kapott szerepet, a pleisztocén denudacios folyamatok pedig
mar csak a kialakult lepusztuldsi felszinek hegység feldli meredekebb lejtéjét,
illetve dolina oldalakat tamadtak és farsgtak tovabb. Az eljegesedések a lejtd-
hatralasoknak, dolinaszélesitésnek kedveztek. Az interglacialis pedig a dolina
mélyulése szempontjabol voltak jelent&sek.

Elsédleges kérdés, hogy a pliocén felboltozédds hogyan formalta at a Koz-
ponti-Biikk legmagasabb elegyengetett felszineit. Véleményiink szerint a ki-
emelkedd Biikk-fennsik hosszu ideig (k6zépsO pleisziocén) megdrizte a miocén
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takaré maradvanyait. A legmagasabb kozponti részt o6vezd 850—870 m-es
lepusztuldsi felszin sikjat a pedimentdcié, tovabba az Athord6dé miocén, iile-
dékek, az északrol szarmazé agyagpala kvarcait stb., valamint a helyben
képzodd tlizks tormelékek (tlizkdves mészkd olddsi maradéka) erdzids tevé-
kenysége majd a szabadda valé mészkéfelszinek intenziv korrdzids folyamatai,
végiil a pleisztocén periglacidlis hatdsok alakitottdk. A felboltozodas kovetkez-
tében (pliocén elsG fele) a magasabb pliocén felszin (P;) kérnyezetében, vala-
mint a tonkfelszin tetején még a takarokdzetek eredeti vagy athalmozddott
formdban jelen voltak. A hegység 850—870 méteres lepusztulas-felszine (Pj)
és a folé emelkedd fennsik (T) olyan térbeli, felszinalaktani kapcsolatban
vannak, amely érzékelteti a magasabb térszin felél az anyagathordast. A kb.
100 méteres szintkiilonbség kialakitisaban a két elegyengetett felszin (T és Py)
kozott a sugaras vizrendszer anyagathordé-erozios tevékenységét, majd hosszu
idén at napjainkig karsztdenudaciot és lejtéhatralast tételezhetiink fel. A le-
pusztuldsi felszinek meredek peremlejtéi a pleisztocénban hdtrdltak kifagya-
sos tormelékeket hatrahagyva, illetve azok véndorlasaval a mélységi karsztje-
lenségeket (viznyeldk) sokszor szinig kitdltotték.

Felmeril a kérdés, milyen ltemben héatrilt a pliocén végétdl egy 10—20
fokos meészkélejté és milyen mértékben a joval meredekebb vagy helyenként
fliggdleges mészkdfal, ezen keresztil mennyire helytdllé a Kozponti-Bikk belsé
formarendszerének lejtShatralasra alapozott geomorfologiai formakines értel-
mezése. Kiindulasnak két lehetéségiink van, csupasz nagymeredekségli mészko-
falat képzeliink el, vagy pedig lankasabb talajjal, novényzettel boritottat.
A kopar, meredek lejtok, sziklafalak f6leg aprézodassal, kifagyassal hatraltak,
mig a talajjal, novényzettel fedettek elsésorban karsztkorrézioval fejlédtek,
a folyamatok egymast valtogattak a pleisztocén klimavaltozasok alatt. A fliggo-
leges vagy kozel fiiggdleges sziklafalak hatralasi liteme kedvezd rétegvastagsag
és rétegdolés esetén kis mértéki lehetett.

A felsé pliocénig a mai 650—700 meéteres lepusztulasi felszin elédjének
kialakulasdig a felszint tulnyoméan oredlis lepusztité folyamatok egyengették
el. Ezen a volgyek sekélyek lehettek. A pliocén végétél szamolhatunk a pleisz-
tocénban dominalé vonalas erézidval, amely a hegység altalanos kiemelkedésétél
tamogatva, gyors litemben felszabdalta a masodik pliocén elegyengetett felszint.
(Py 650—700 m.) A Kozponti-Biikk teriiletén a magasabb ténkfelszin-marad-
vany és a kérnyezetében a régebbi P; 850—870 m-es pliocén lepusztulasi felszin
Nagy-mez6—Fekete-sari Oblozetének oldalain szdz méteres szintkiilonbséget és
viszonylag meredek lejtéket taldlunk. Ezeknek a belsé lejtéknek és a mai
fennsikot hatarolo kilsé lejték jelentés pleisztocén hdtrdldsdval szémolnunk
kell.

Ugyancsak mérlegelhetjiik a pliocén végétdl idegen erdzios hordalékkal
mészkévon bevdgodo volgyek oldalainak hdtraldsdt. Az eldbb ismertetett lejték
valtozé intenzitassal allandéan pusztulnak. Uteme hasonlithaté egy dolina oldal
pusztulasahoz. A toborfenék korrdzios siillyedése kovetkeztében az oldalak
novekvd relief energidval kétszer-haromszor esetenként 8—10-szer olyan gyor-
san pusztultak a vizsgalt iddszakban, mint a dolinafenék. A dolindk ttbbségé-
nél a mélységi és atmérd méretek ezt alatamasztjak. A fejlédés egy szaka-
szaban a dolinafenék mar akkumuldlodo teriiletté valhat, szemben az oldalak-
kal. A pleisztocén fagyhatasok a dolina meredek, sokszor csupasz sziklas
oldalait jelentdsen pusztitottdk, mig az agyagos dolinafenék mélyiilési iiteme
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lelassult vagy megallt. A dolindk asszimetrikus formai a mikroklimatikus,
kitettségi, bioszférikus okokra visszavezethetdéen alakultak ki Jakucs L. (1971).
Az el6bbiek alapjan a dolinaoldalak és mészkdlejt6k hatrald lepusztulasi litemét
szamitasba véve, a folyamatokat a Magas-Blikkre és a pleisztocén glacialisokra
értelmezve kb. 8—10-szer gyorsabb lepusztuldst feltételezhetiink kéozepes mész-
koélejtokre, mint a felboltozédd lapos tonkfelszin teriiletére. Egy meredekebb
mészk6lejtén pl. a fennsik déli peremén 10—I12-szeres litemd felszinlepusztu-
last (lejt6hatralast) tekinthetiink elfogadhaténak, szemben a kozel vizszintes
felszinek lepusztulasaval. Szamadatokkal behelyettesitve a mészkdlejtékon a
kovetkezé értékeket kapjuk: A meredek lejtékre 100—120 m/1 millié év lejto-
hatralast szamithatunk, koézepes lejtére 60—100 métert. Ugyanakkor a fiigg6-
leges mészko6falak hatralasa a mészkdszurdokok adatai alapjan esetenként igen
kismértékd lehet, 10—30 m/1 millié év. (3., 4. abra.)

3. dbra: A mészkd lepusztuldsi iiteme vizszintes és kiilonbozé meredekségii lejtékon
Jelmagyardazat,
A = epigenetikusan mészkoére o6roklédo volgy fejlédése
a = 100—120 m/1 millié év volgyoldal hatraldsi litem
B = kiilonboz meredekségli mészkbfelszinek lepusztulasi liteme
a = 30°-nal, meredekebb lejtékon 100—120 m. lejtbhatralas (1 millié év)
b = kozepes lejtdk 60—100 m/1 millié év lejtShatralas
¢ = vizszintes vagy enyhe lejté 10 m/1 millié év felszinpusztulds
d = fliggbleges mészkéfalak kedvezd kbzetszerkezet (vizszintes vagy befelé d616)
esetén kismértékld 10—30 m/1 millié év kdzott
C = dolinafejlédés :
a = mélységi irdnyba 20 m/1 millié év. iitemmel
b = oldaliranyba 60—100 m/1 milli6é év
D = erGsen feltoltédott dolina fejlédési liteme
a = vastag, agyagos liledék esetén konzervalodik a karsztos felszin
b =20 m/1 millié év vagy annal nagyobb felszinlepusztulasi ilitem -
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4. abra: A Kézponti-Biikk déli peremének hdtrdldsi titeme a Tar-ké déli elbterében

Jelmagyarazat.

P; = 850—870 me-s id6sebb pliocén lepusztulasi-felszin
, = 650—700 m-es fiatalabb pliocén lepusztulasi-felszin

a = a mészksfelszin altalanos lepusztulasi liteme 10 m/1 millié év

b = a mészkéfelszin lepusztulasa meredek lejtén (kb. 100—120 m/1 millié év (lejtGhat-
ralas) ezzel a Tarksé-barlang elsé szakasza elpusztult a pliocén és a pleisztocén
lledékeivel egylitt.

A vizsgalt teriileten a meredek mészkélejtd hatraldsara rendelkezésre allo id6 3—4

millié év.

C = lejtbhatralas agyagpalan (pedimentacio).

ap = agyagpala

m = mészkd

| =a P, felszinre futé6 Tar-ké-barlang lejtéhatralas soran lepusztult része

2 = Tar-k8-barlang eltoémddott jarata

t = miocén takaré

4. Volgyoldalak hatralasa

Az el6zbekben korvonalazott mészkélejté hatralas hogyan alakul szam-
szerlileg a hegység legnagyobb tulnyomédan mészkébe bevagddott violgyoldalai-
nal? A hegység pliocén végére kialakult elegyengetett felszinein a mészkire
epigenetikusan dtvésédott vilgyek mélyiilése a pleisztocénban meggyorsult.
E volgyekben szamolhattunk vizfolyasokkal, s6t karsztidegen erodalé anya-
gokkal és a karsztvizfeliilet kozeliségével a volgytalphoz viszonyitva, vagy
helyenkénti karsztviz felfakadadssal is. A legnagyobb vilgyekben (Garadna,
Szinva, Hor) ma is e fejlédési torvényszerliségek érvényesilnek. Ezek alapjan
erozios volgymeélyiilés és foleg aredlis volgyoldal lepusztulds folyik. A meredek
volgyoldalak komplex denudéacios folyamatokkal (karsztdenudacid, krioplana-
ci6, gravitacidés tomegmozgdsok) pusztultak és pusztulnak ma is. Ennek ered-
ménye elérehaladottabb stadiumban meredek egyenes tagolatlan lejtSkkel jelle-
mezhet6. A kozepesnél meredekebb lejték altalaban sziklafalakkal, 1épcsdkkel,
sziklatornyokkal tagoltak, mig a laposabb és egyben idésebb lejt6k egykori
pozitiv és negativ formai mar elplandlédtak. A bukki volgyek egy pliocén
kiinduldsi felszinbe (P; vagy P.) vdgdédé sekély folydvilgyhiz viszonyitva a
bevdgodds kovetkeztében egyre hdtrdlé (lepusztuld) violgyoldalakkal érték el
a mai szélességiiket. A pliocén pleisztocén fokozatos kiemelkedés kovetkezté-
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ben a volgyek nagyrészt kiegyenlitett esésgodrbéje a volgy hosszdnak nagy
részén kiegyenlitett lejtésti violgyoldalakat képezett. Kivéve a hegységperemet,
tovabba egyes vilgyszakaszokat, ahol jelenleg is szurdokos jellegli volgyfenék-
kel taldlkozunk. E szakaszok az egész volgy hosszdhoz és keresztmetszetéhez
viszonyitva, éaltaldban szerény meéretiiek. Kronologiailag felmeril a kérdés,
milyen idések a f6 vilgyek, és méretitk hogyan all kapesolatban az elézéekben
meredek mészkélejtékre megallapitott lejtépusztulasi idével és Utemmel.
A legjelentosebb wvilgyek a 650—700 méteres pliocén elegyengetett felszinen
f5 irdnyaikban mdr léteztek, s6t néhany volgyirany az els6 pliocén elegyengetett
felszinrdl oroklédott at. Kezdetben e sekély mélyedések lapos volgyoldalakkal
futottak, majd fejlédésiik, bevagddasuk a pleisztocénban felgyorsult. Ha 4—5
millié évre becsiiljitk e vilgyek fejlédését (Hor, Szinva, Garadna, Voroské) és
gsszevetjilk a mészkdlejtok elébb meghatdrozott hdirdldsi iitemével, jo dGssz-
hangot kapunk.

‘ féenykép. A Tarké és elétere. A Tar-k

barlanggal
h = hdtrdlé mészkdblejto

1=a Tar-ké-barlang egykori nyildsa a 850—870 m-es denutdcios felszin magassigiban
2 =a Tar-ko-barlang leszerelt jaratanak jelenlegi kezdete ap = agyagpala

m = mészko

(A szerzo felvétele)
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Néhdny vdlgyszélesség mészkivon: Hor-volgy (Odor-var Nagy-Csakanynal)
1,2 km, Garadna (Magas-ké vonaldban) 1,6 km, Szinva 1,1 km, Voéroské-vilgy
1,0 km, Leany-volgy 0,8 km, Mexiké-volgy 0,8 km, Balla-volgy 0,9 km, Lusta-
vogy 1,4 km. Ezek az adatok a volgy kezdeti magasabb kézépvonalatol 0,4—0,8
km lejtéhatralast jelentenek. A felsorolt volgyek jelentds szakaszon agyagpala
&8s mas nem karsztosodé kézetekbdl allanak, ezeken a kézeteken a volgyképzo-
dési folyamat gyorsabb, Utemesebb lepusztulasuk kovetkeztében. Gyorsitjak a
szomszédos mészkd volgyszakaszok letarolodasat. Ezt is figyelembe véve meg-
erésitettnek tekinthetjilkk az elézéekben megallapitott kb. 100—120 méter/l mil-
li6 év ilitem( hatralast meredek mészkélejtékon, illetve kozepes lejtékon a
60—100 méteres lejtéhatralast. (3. dbra.) A nagyobb érték a mély vilgyekre,
mig a kisebb érték a Kozponti-Bikk laposabb hatrald lejtéire érvényes. Ebbél
a legnagyobb vélgyek korara 4—6 millio évet kapunk, ezt az értéket a volgyek
nem mészk6 terlileteinek folyamatgyorsité szerepét is beszdmitva 3—5 millid
évre redukalhatjuk. Ugyvancsak redlisan értékelhetd ezek alapjan, a Nagy-
mez$ Fekete-sari-oblézet enyhe ¢és kozepes lejtékkel torténd hatralasa, kiterje-
dése és kapcsolata a régebbi pliocén elegyengeteit felszinnel. A tényleges
Biikk-fennsik (950 m-es tetészint) a peremlejtdk hatralasa kovetkeztében e
teruleten feltagoldédott. A kronologizalast nehezili, hogy a tonkfelszint fedd
kézetek lepusztuldsdval egyiitt fejlédtek a lepusztulasi szintek és azok hatralé
lejtéi. Ezt bizonyitjak a bércek fokozatosan alacsonyodd gerincei is. (3. fény-
kép.) A miocén végi pliocén elejei kiemelkedés, felboltozddas els6 4—5 millid
évét a fedd kizetek részleges lehordésara, elvékonyodasara a felboltozédéas
oldalain a kibukkané szalkézetek denudécidjara szamithatjuk. Az idésebb
pliocén elegyengetett felszin kialakuldsdt legvaldsziniibb megkizelitéssel 4—6
millié évvel ezelittre tehetjiik. A tovabbi kiemekedések hatasara fejlédésnek
indult és kialakult a masodik pliocén lepusztulasi felszin a pliocén végéig.

A 950 m-es mai legmagasabb szintrél folyamatosan lehordodé fedékézetek
hatasara helyenként 01jbdl fedetté valt az elsé pliocén felszin., A miocén feddko-
zetek maradvanyai éppen e felszin tertiletén taldlhatdék meg ma is athalmozott
allapotban. A hosszu ideig tarté lefedettségét azzal is bizonyithatjuk, hogy
kialakulasi kora 6ta csak kis mértékben alacsonyodott le. Tehat az athalmozott
fed6ks6zetek viszonylag késéi tavozasara és azt kovetd helyi karsztdenudéacios
lealacsonyodasra gondolhatunk a P; felszinen. A felszin részleges fedettségé-
vel, s6t ujabb takardk érkezésével egyidében a 950 m-es szint és a mai
850—870 m-es szint kozott a csupasz mészkdlejték hatralasa akadalytalanul
folyhatott.

5. A hegység lepusztulasfelszineinek kora a takarékdzetek,
a karsztosodo és nem karsztosodoé kozetek
eltérd lepusztulasi iiteme alapjan

Lang S. (1968) adatait felhasznalva az agyagpalak lepusztuldsi ttemét a
felboltozddd térszineken kb. 50 m-nek vehetjuk 1 millié év alatt. A hegység
ténkfelszinét borité homokos tufitos tormelék, feltehetéen gyorsabban, 60—70
méter 1 millio év értékkel pusztulhatott le. Kérdés, hogy a miocén legvégén, a
pliccén elsd felében a kiemelkedés hatdsara mennyi miocén iiledék pusztult le
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3. fenykép

A Biikk-fennsik denuddciés bércei
a fasor a Mély-sar volgyet jelzi, mogotte a Mély-sir-bérc Nagy-ké-hdat—Biiszkés-hegy lathato

(A szerzé felvétele)



