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Héarom pedagogusképzd foiskola (Besztercebdnya, Eger, Mithlhausen) kémiai tan-
gzékei arra a feladatra vallalkoztak, hogy kozos kutatdst inditanak a cimben szereplé 3
szocialista orszdg iskolarendszerének és kémiaoktatdisinak osszehasonlito feldolgozasara,

E nemzetkézi kutatémunka 1979-ben indult és 5 éves intervallumra terveztiik.
A munka koordindlasdval az egri kémiai tanszék vezetdje van megbizva. A kutatdocsoport
tagjai: Dr. Sarolta Jagerska, Dr. Martin Klein (Besztercebdnysa), Dr. Helinut Boeck,
Dr. Hans Keune (Miithlhausen) és Dr. Szlics Lasz1o, Dr. Sarik Tibor (Eger).

I kis tanulmanyban eddigi munkénk toredékét szeretnénk bemutatni, azzal a meg-
jegyzéssel, hogy ha lehetdséy lesz rd egy madsik alkalommal o 3 pedagogiai féiskolin folyo
kéminoktatdst szerectnénk elemezni, kullonos tekintettel o kémia metodika oktatisira és a
gyakorlati képzésre.

I. A kémiaoktatas helyzete a két vilaghabori kizott Csehszlovakiaban,
Németorszaghan és Magyarorszagon

A kémiaoktatds terén igen jelentds valtozas kovetkezelt be a 11. vilag-
habord utan Csehszlovakiaban, Németorszaghan ¢és Magyarorszagon. Ha
a valtozas jelentOségét meg akarjuk érteni, nagyon roveden foglalkoznunk
kell a jelzett orszagok kémiaoktatasanak helyzetével és ennek kapesan az
iskolarendszerekkel is a két vilaghahort kozott.

Az iskolarendszerek a két vilaghabor kozott hiven tiitkrozték a mindharom
orszaghan meglévd kapitalista viszonyokat, Magyarorszagon még bizonyos
feudalis vonasokkal is kiegészitve. Mindharom orszdg iskolarendszerére
jellemzaG volt a trifurkdcio, az iskolarendszer harmas tagozddasa (elemi vagy
népiskola; polgari vagy kozépiskola; gimnédzium és redliskola), amely az ural-
kod6 osztaly miveltségi monopdliumanak biztositdsat szolgalta. Az alapvetd
megegyezések ellenére Németorszag iskolarendszere fejlettebb volt, mint a
magyar; de még a csehszlovak iskolarendszer is annyiban, hogy ott nem 6
osztalyos, de 8 osztalyos elemi vagy népiskola volt.

A kémiaoktatds szinvonula elég nagy eltérést mutat a vizsgalt iddszakban
a fenti 3 orszadghan. Altaldnosan jellemzd, hogy az elemi (nép- vagy alap)
iskolakban a természettudoményok, igy a kémia oktatasara nem fektettek
nagy silyt. Kevés oraszamban, mas tantargyakkal (fizikdval, biolégidval)
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osszevonva tanitottak némi kémiat. Az elért eredmény mindeniitt gyenge volt
a fent emlitettek, a rossz felszereltség és egyéb itt fel nem sorolt okok miatt.

A polgari és kozépiskoldkban ardnylag mindhdrom vizsgalt orszighan
jobb a helyzet, bar altaldnosan jellemz8 volt, hogy a kémidt itt sem 6nalld
tantargyént, hanem maés targyakhoz kapesolva (pl. dsvanytan és vegytan,
természetismeret, sth. eimen) oktattak. Ezekben az iskoldkban mar szaktana-
rok tanitottak és elég jé volt a felszereltség is, egyes iskoldkban tanulokisér-
letezés is folyt.

A gimndziumok és reéliskoldk kémiaoktatasdban nagy eltérések mutat-
koznak a kiillonboz8 orszagokban. Németorszaghan ¢s Csehszlovakidban czek-
ben az iskolatipusokban viszonylag magas draszdmban, jé felszereléssel ok-
tattak a kémidt, nem hanyagoltdak el a tanuldk laboratériumi munkajat sem.
Ez termdészetesen Osszefiiggott azzal a ténnyel, hogy Németorszag is, Cseh-
szlovdkiais iparilag fejlettebb orszdg volt, mint hazank. Magyarorszigon rosz-
szabb volt a helyzet. Kiilonosen a magyar gimnaziumok hanyagoltak el a
kémiaoktatdst, a 8 osztdlyos gimnaziumban csak a 4. osztadlyban oktattak
némi kémiat az dsvanytan keretében és a 6. osztalyban heti 3 éraban vegytan
néven. A kémia oktatdsa a fizikdval osszehasonlitva is nagyon hatranyos
helyzethen volt, az Osszes tantargyak kozill a legkevesebb volt az éraszdma
ezért sok gimndziumban még kémiaszakos tandr sem miikodott. A redlisko-
lakbhan és a szakiskoldkban természetesen jobb volt a helyzet. A felszabadulas
utdn nagy erifeszitéseket kellett tenni e helyzet gyokeres megvaltoztatasara.

II. A kémiaoktatas helyzete a eimben megjeldlt orszagokban
11. vilaghabord utan

A II. vildghabora utdn alapvetden megvaltozott az egész iskolarendszer
és a kémiaoktatas helyzete is mindharom vizsgalt orszadghban.

Megvaldsult az iskolak dontd tobhségének dllamositdsa ¢és megvaldsitot-
tdik az egyes osztalyok miiveltségi monopdliumanak megsziintetdsét cclzéd
egységes alapmiveltségel nyijté dltaldnos iskoldakat.

Az iskolarendszerekben tobb valtozas is tortént a vizsgalt iddszakban,
kivéve a magyar iskolarendszert. A harom orszdg iskolarendszere jelenleg a
kovetkezSképpen épiil fel: Csehszlovakia és Magyarorszag megegyezik abban,
hogy a 8 osztdlyos altalanos iskoldra 4 osztélyos kozépiskoldk, (gimnéziumok,
szakkozépiskoldk) és 8 osztalyos ipari és mezSgazdasigi szakmunkésképzd
iskolak épiilnek. Az Altaldnos iskola 1—4. osztalya alsd tagozat, az 5—8.
osztalyaban, a fels§ tagozatban szakositott oktatas folyik.

Az NDK-ban az egységes 10 osztalyos altalanos iskolara 2 éves érettségi
el6készits iskola ill. szakmunkasképzés épiil. A 10 osztalyos altalanos iskola
3 részre oszlik: 1—3. osztily alsé tagozat, 4—6. osztdly kozépsS tagozat,
7 —10. osztaly felsS tagozat. A kozépss és felsd tagozatban szaktanarok oktat-
nak.

A 1II. vildghabord utan az egységes altalanos iskoldk megteremtése kovet-
keztében a természettudomanyok és ezen helill a kémiaoktatds helyzete is
alapvetéen megvaltozott. A kémiat mindentitt dndlld tantargyként oktatjak
eleinte csak a 8. osztalyokban, késGbb a 7—8. osztadlyokban. Jelenleg a 3
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szocialista orszaghan a kovetkezdképpen oszlik meg a kémia oktatdsinak
oraszama:

NDK Magyarorszag, Csehszlovakia
7. 0. heti 2 6ra
8. 0. heti 4 6ra 7.0. heti 2 éra
9. 0. heti 2 6ra 9.0. heti 2 dra
10. o. heti 2 dra Gimn. I. o. heti 2 éra
11. 0. heti 2 6ra II. o. heti 2 6ra
12. 0. heti 2 6ra T1I. o. heti 2 6ra
Osszesen: 14 6ra Osszesen: 10 6ra

30 ¢v alatt kémidbdl nagyon sok kiilonhoz6 tanterv sziiletett a jelzett
orszagokban. Sok ideig altaldnosan jellemzd volt a daltoni szintli kémiaokta-
tas és a szervetlen vegyiiletek genetikai alapon valé targyaldsa (fémek, fémn-
oxidok, bazisok ; nemfémek, nemfém-oxidok, savak; s6k). Ezek és mas prob-
lémék is szakmai hibak okozéi voltak. fgy mindhirom orszdghan megindult
korszerisités a kovetkezs sorrendben :

1968. NDK, 1978. Magyarorszag, 1982. Csehszlovakia. Minél késSbb tor-
tént meg a korszer(isités, anndl radikalisabb lett az.

A tovabbiakban osszehasonlitjuk és elemezziik a 3 orszdg jelenlegi kémia-
oktatdsat, tanterveit.

AZ NDK JELENLEGI I'{E,MI,AI
TANTERVENEK FELEPITESE

7. vsztaly (heti 2 6ra, Osszesen 60 ora)
1. Anyagok és valtozasaik
2. Oxigén, oxidacié, oxid. Az atomok felépitése, vegyjel. Az anyagok

csoportositia

3. Bevezetés a kémiai jelrendszerbe. Képlet, vegyérték, tomegmegmaradasi
torvény. Kémiai egyenlet

. Bevezetés a kémiai szdmitdsokba I. Atom és molekulatomeg; a mol.
Sztochiometriai szamitdsok

. A hidrogén — redukecié — redoxi reakcidk

. Rendszerezés

e

s O

8. osztaly (heti 4 6ra, Osszesen 120 6ra)

1. Kémiaj reakcidk

2. Atom és ion

3. Kémiai kotések. Kovalens kotés (atomkotés), ionkotés (ionkapesolat),
fémes kotés

4. Savak. A savak osszetétele, és tulajdonsdgai. Oxigéntartalmia savak els-
éllitasa. A kénsav tulajdonsdgai és felhasznalasa

5. Bazisok. A bézisok Osszetétele és tulajdonsagai. Bazisok vizes oldatainak
eléallitdsa. A natrium-hidroxid
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.S6k. A sék tulajdonsagai és osszetétele. Séoldatok elSallitdsa. Ismétles
. Rendszerezés
. A peridédusos rendszer. Az I. és 11. f6csoport elemei és vegyiiletei
. A VII. f8csoport elemei és fontosabb vegyiiletei. A klér, brom, jéd és
vegyiiletei
10. A szén, mint a IV. f6csoport eleme
A szén, szén-oxidok. A karhondtok. A szén, mint energiahordozé
11. Szénhidrogének
Telitett, telitetlen, nyilt és zdrtldnca szénhidrogének

Helio oE Hert

9. osztdly (heti 2 6ra, 6sszesen 60 6ra).

1. Kémiai reakciok. A reakcidosebesség feltételei. Kémiai egyensily. Katalizis

2. Néhany szerves vegyiilet, amelynek a molekuldjaban egy funkciés cso-
port van (Alkoholok, fenolok, szerves savak, észterek)

3. Néhdny szerves vegyiilet, amelyeknek a molekulajaban tobh funkeiés
csoport van (Zsirok, szénhidratok, aminosavak, fehérjék)

4. Mianyagok

5. Rendszerezés

10. osztdly (heti 2 6ra, 6sszesen 56 6ra)

. Redoxreakciok — Oxidacids szam

. Az V. fGcsoport elemei és vegyiileteik
. A kén, mint a VI. fGesoport eleme

. Rendszerezés, ismétlés

. A kémia tudoméany, mint termelderd

Ou i WO o =

Megjegyzés:

A 11 —-12. osztdly tanterve nem 4llt rendelkezésiinkre.

Osszefoglalva azt allapithatjuk meg, hogy ez a tanterv korszerti anyag-
szerkezeti jsmeretekre épit. A 7. osztaly vezérfonala az oxiddcids-redukeids
vonal. A 8. osztalytol kezdve a kotések és a periédusos rendszer hevezetésével
a szervetlen és szerves kémiat is korszerti alapokra helyezi, a szervetlen vegyii-
letcsoportokat pl. nem genetikai alapon térgyalja. Az dsszességéhen jo, kor-
szerli tananyag elrendezése azonban nem minden szemponthdél szerencsés.
Az elemek targyaldsakor pl. a periédusos rendszer fGesoportjai szerint kellett
volna haladni, tovdbba hanyzik pl. a I1I. f6esoport és az aluminium targyaldsa
is.

A magyar kémiai tanterv felépitése a kiovetkezd

7. osztdly (heti 2 6ra, osszesen 64 6ra)

1. Kémiai alapismeretek
Bevezetés (A kémia targykore, jelentdsége). Az anyagok tulajdonségai,
valtozasai, csoportositasa. Keverékek szétvalasztdsa; Az oldatok. Néhany
fontos anyag (Levegd, oxigén, viz, hidrogén).
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. Elemek és atomok
Atomok és elemek: a vegyjel. Az atom felépitése, az atom tomege, a mél
fogalma, a vegyjel mennyiségi jelentése. A periédusos rendszer.
3. A kémiai kotések
Az ionok képzbdése ; az ionkotés, ionvegyiiletek. A kovalens kotés; a vegy-
érték; a molekula tomege. A képlet mennyiségi jelentése. A fémes kotés.
Az oldas anyagszerkezeti magyarizata.
4. A kémiai reakeidk és szamitasok
A kémiai reakei6é fogalma, jelolése. A redoxi reakeiék. Egyszer(i sztéchio-
metriai szamitdsok.
Ev végi ismétlés

8. osztdly (heti 2 6ra, Osszesen 64 6ra)

1. Kémiai alapfogalmak ismétlése és kiegészitése a sav — bazis reakcidkkal
2. A szervetlen kémia alapjai
A) A nemfémes elemek és vegyiileteik
A VII. f6esoport elemei és vegyiileteik (részletesen a klér és vegyiiletei).
A VI. féesoport elemei és vegyiiletei (részletesen a kén és vegyiiletei).
Az V. f6esoport elemei és vegyiileteik (részletesen a nitrogén és vegyii-
letei)* A IV. fGesoport elemei és vegyiileteik (részletesen a szén és
vegyiiletei)**
(A foszfor* és a szilicium** olvasmanyként szerepel.)
B) A fémes elemek és vegyiileteik
A fémek fizikai és kémiai tulajdonsdgai (jellemerssségi sor, a fémek.
reakeidi vizzel, savakkal). Az L. fGcsoport elemei és vegyiiletei (részle-
tesen a nétrium és vegyiiletei*) A I1. fGesoport elemei és vegyiiletei
(részletesen a kalcium és vegyiiletei). A I11. f6csoport elemei és vegyii-
letei (részletesen az aluminium és vegyiiletei). A mellékesoportokbol
a vas (vasgyartas, acélgyartas).
(*Itt tanitjuk az ammoéniumvegyiileteket is)
3. A szerves kémia alapjai
A szénhidrogének (nyiltlanca, telitett, telitetlen). Alkoholok, aldehidek,
szerves savak, zsirok, olajok. Szénhidratok. Aminosavak, fehérjék, mfi-
anyagok.

Az 14j tanterv leglényegesebh része, hogy a régivel ellentétben az anyag-
szerkezet alapjait mar a 7. osztdlyban lerakjuk és a 8. osztalyban elmélyitjiik.
Az elemeket és a vegyiileteket egyiitt a periddusos rendszer alapjan targyaljuk.
Nagyobb silyt helyeziink a kémiai szamitdsokra a mélfogalom hevezetésével.

Ez a tanterv dontd, forradalmi valtozas az el6zéekhez képest. A tobbi
orszéghoz viszonyitva sincs szégyenkezni valénk.

Kozépiskoldik

A kozépiskolak kémiaoktatdsat részletesen nem kovetjiik nyomon.
A gimnaziumokhan az I —II—TIII. osztdlyban heti 2 — 2 —2 éraban tanitanak
kémiat, éspedig az
I. osztalyhan altaldnos kémiat, a
1. osztalyban szerves kémiat, a
II1. osztélyban szervetlen kémiét.
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Mindhdrom osztdlyban igen magasak a tantdrgy kiovetelményei és a kémia
vélaszthaté érettségi targy is.

Osszefoglalva: jelenleg az 4ltaldnos iskoldban heti 4, a gimnaziumokban
heti 6 éraban, tehat osszesen heti 10 6raban tanitunk kémidt, ami igen nagy
eldrelépés a régihez képest. Ugyanakkor az NDK még mindig el6bbre tart
és ott a kémia a fizikadval teljesen egyenrangt az 6raszdmok tekintetében is,
amit mi ma sem mondhatunk el.

A csehszlovdk kémiai tanterv felépitése

7. osztdly (heti 2 6ra, 6sszesen 70 6ra)

1. A megfigyelés és a kisérlet szerepe a kémidban. A kémiatudoméany és a
termelés
2. Az anyagi rendszer
Keverékek és tiszta anyagok. A levegd, az oxigén, a viz, a konyhasé.
Keverékek szétvalasztasa
3. Az anyagok belsd felépitése
Atomszerkezet, elemi részecskék. A periddusos torvény. A kémiai kotések
4, A kémiai reakecidk és a vegyiilési aranyuk
A tomegmegmaradas torvénye. Kloridok, oxidok képlete, oxidaciés szam
5. Az oldatok
Oldatok Osszetétele, fajtai. Savak reakciéi vizzel, elektrolitok ionizéciéja.
A pH fogalma. A natrium-hidroxid, kdlium-hidroxid, kalcium-hidroxid viz-
zel val6 reakeidja. Savak és bazisok reakeidi. Kozombosités.
6. Szénhidrogének, szénhidrogénforrasok

8. osztdly (heti 2 Ora, Gsszesen 70 Ora)

1. A 7. osztalyos anyag megszilarditasa (Ismétlés)

2. A szén tovabbi vegyiiletei
Alkoholok, szerves savak, észterek, zsirok, olajok, szénhidratok, fehérjék,
milanyagok

3. Sztochiometriai szamitasok. Oxidok, sék. A sdk nevezéktana

4. A rendszer energidjanak valtozdsa a kémiai reakeiéknal

5. A kémiai reakciok sebességét meghatarozé tényezdék
Katalizdtorok

6. Redoxi reakciék. Elektrokémiai reakeidok

7. Kémia a népgazdasagban

A csehszlovak kozépiskolai kémiaoktatds modern koncepciéjdnak kiala-
kitdsa most van folyamatban.

Az 4ltalanos iskolai koncepcié sokban hasonlé a mi 4j altalanos iskolai
kémia tanterviinkhoz. Itt is bevezetésre keriilnek a korszerli atomszerkezeti
ismeretek, a periddusos torvény és az elemek sajatsdgainak targyaldsa a
hossz periédusos rendszer alapjan (bar ez a tantervbdl nem igen tlinik ki,
csak a részletes ismertetésbdl), a kémiai kotések, a Bronsted — Lawry-féle
sav — bézis elmélet, a redoxi reakcidk értelmezése, a funkciés csoportok szere-
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pe a szerves kémidban, a katalizis, sth. De tobb eltérés is mutatkozik a magyar
és csehszlovak tanterv anyagaban.

Teljesen ujszer(i és szamunkra szokatlan a részletes kémia (szervetlen
és szerves kémia) anyagdnak teljes heépitése az altaldnos kémidba. Ez a tan-
anyag a mi 4j tantervi anyagunknal még tobb fogalmat dolgoz fel (pl. oxi-
dacids szdm, pH érték, stb. ndlunk nem szerepel). A gyakorlat fogja eldonteni,
hogy ez a korszerti, de elég nehéznek t{ing ismeretanyag hogyan lesz tanithatd
a 7— 8. osztdlyhan.

OSSZEFOGLALO MEGALLAPITASOK

Osszefoglalva azt 4llapithatjuk meg, hogy a két vilaghdbora kozott az
iskolarendszer és a kémiaoktatds helyzete is viszonylag a legjobh volt Német-
orszagban és legrosszabb Magyarorszagon.

A 1II. vildghabora utdn mindhdrom vizsgalt orszdghan hasonlé médon
valtozott meg az iskolarendszer, az egységes alapképzés megalkotdsival
megsziint az egyes osztalyok miiveltségi monopdliuma. A kémiaoktatas hely-
zete mindeniitt megvaltozott és joval magasabb szint{i lett, mint a két vilag-
hébort kozott.

1945 utédn a kémiaoktatés tobb éven keresztiil hasonlé koncepeién ala-
pult mindhérom vizsgdlt orszadghan. Az alapkoncepcié a daltoni atom-mole-
kula elmélet és a szervetlen és szerves vegyiiletek genetikai targyaldsmoédja
volt.

A korszerfi atomszerkezeten alapulé kémiaoktatast elsGként az NDK-ban
kezdték meg 1968-ban. Tanterviik azdéta is nagy vonalakban véltozatlan, és
a kisebb sorrendi problémak dacdra jonak mondhaté.

Mi magyarok tobb mint 10 éves késéssel csak 1979-t61 kezdve oktatjuk
a kémiat az altalanos iskolaban korszerii tanterv szerint. De ez a tanterv bi-
zonyos szempontbol taldn még modernebb, mint az NDK kémia tanterve. Ta-
lan nem szerénytelenség, ha azt is megallapitjuk, hogy médszertani téren sem
vagyunklemaradva. Ugyanis kézpontilag kiadott munkalapok (munkafiizetek)
ellendrzéfeladatlapok,szakkorifiizetek,sth. az NDK-ban nincsenek. Ok viszont
el6bb jarnak a félmikrotechnikai tanulokisérleteztetés terén.

Csehszlovakiaban 1982-t6]1 vezették be az 1j tantervet. Tananyaguk
kissé merésznek tiinik és legjobban elszakad a hagyomanyostél. Reméljiik jo
eredménnyel fogjak majd oktatni.

Tovabbra is szeretnénk figyelemmel kisérni a jelzett orszdgok kémia-
oktatdsdnak fejlédését, mert ezen a mddon is sokat tanulhatunk egymaéstol,
pl. a tapasztalatokat felhasznaltuk az \j magyar tantervek és tankonyvek
kialakitdsandl is, tehat eddigi munkank mér nem volt hidbavalé.
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