A FOTOSZINTETIKUSAN FINALT SZEN-11 BEEPULESENEK
ARANYAI A CUKROKBA BS SZABADAMINOSAVAKBA,
(SERES-TOLGYES TARSULAS FAJAINAL

SUBA JANOS - LEGRADY GYORGY

Kivonat:

A dolgozat bemutatja a ,SikfGkat Project” cseres- tolgycb tarsulashol
12 novényfajra vonatkozdéan, hogy a fotoszintetikusan fixalt szén-14, milyen
aranyban épiil be a kioldhatd cukrokba és amindsavakba. Az eredmények
egy Ords szén-14 fotoszintétikus fixalas utani allapotot tiikrozik. Ekkor a
fixdlt szén-14-nek atlagosan 34,89 -ra keriil a cukrokba és 2,7% -a a szabad-
aminosavakbha. A cukrok radioktivitdsa a fotoszintézis intenzitdsaval aré-
nyosan valtozik, kozottitk a korreldcios koefficiens r = 0,77. A fotoszintézs
intenzitds gyengiilésével novekszik az amindsavakba ]ut() sz¢én-14 mennyisé-
ge. A dolgozat foglalkozik az évszakokra, napszakokra és a fenyvxwonyokm
jellemzd8 értékekkel. A fajok koziil kiemelkedik a Bromus ramosus, az aminé-
savaiba beépiilt szén-14 nagy mennyiségével. Az egyes amindsavak radio-
aktivitasi értékei délhen a legnagyobbak, ami fokozottan érvényes a Thr-ra,
Pro-ra és a Ser-re. A Gly este nem jel6l6dott. Nydron nagy radioaktivitast
mutatott a Ser, Pro, Phe, Thy és a Gly. Osszel egy fajnil sem jel6l6dott a Lys
és az Arg.

Bevezetés :

Munkank ahhoz a ,MAB” programhoz kapecsolddik, mely 1972-ben
indult be hazankban ,SikfGkat Project” elnevezéssel. Ennek targya: ,, Tol-
gyes Okoszisztéma id6heni komplex kutatdsa a természetestsl a kulturallapo-
tig, dombsagi modellteriileten”. Az okoszisztéma vizsgilatanak lényeges
szempontja a rendszer miikodésének megismerése. A ,SikfGkut Project”
klimazonalis cseres-tolgyes erddtarsulasdban egyik sulyponti feladat, az
elsédleges termelSk produktivitdsanak és produkeiéjanak felmérése, az anyag-
és energiaforgalom folyamatanak feltarisa, osszefiiggésben az okofaktorok
hatdsdval. A modellteriilet tolgyes tkoszisztémajanak produkeids viszonyai-
b6l méar gazdag irodalmi anyag ad szdmot. Béres (1981), Jakucs—Papp
(1974), Jakuecs — Virdgh (1975), Kérasz (1981), Papp (1975), Simon (1974),
Suba ¢és mts-ai (1981), (1982), Suba — Légrady (1984), Toth — Papp (1973),
Téth (1978) sth.
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Az el6hhiekhez kapesolédva célul tiliztitk ki, hogy feltdrjuk a tdrsulds
12 novényfajanak fotoszintetikus produktivitasat és megallapitsuk, hogy a
fixalt szén-14 milyen ardnyan épiil be a cukrokba és amindsavakba.

A modellteriilet cseres-tolgyes (Quercutum petraeae — cerris) tdrsuldsa-
nak fadllomanya sarjeredeti, 70 év koriili. A két névadé faj koziil a Quercus
petraea 84Y%,-ban, a Q.cerris 169%,-ban fordul ¢l8. A fatorzsek szdma hektéd-
ronként 816 db, lomhzarodas 75 —809%,-0s. A fak atlagos magassdga 17— 18
m. Cser]eszmt]e gazdag, a cserjék torzsszama hektaronként meghaladja a
93 ezret Jakues és mts-ai (1975), Jakues (1978). A modellteriileten az utébhi
20 évben nem folyt eredémiivelds.

Tesztnovényeknek a cseres tolgyes tarsulds jellemzd és mennyiséghen
uralkodé fajait, féleg a cserjéket, valasztottuk ki (1. tablazat).

A novények teljesen kifejlédott leveleibdl dtlagmintdt vettiink, fajon-
ként 30 —40 levelet. A fotoszintetikus fixdlasdhoz, ezekbdl 30 —30 db 7 mm
@ korongot vdgtunk ki dugéfiréval. A korongokat nedves sziirépapirra téve
helyeztiik el a fotoszintetizalé herendezéshen, ahol a szén-14 fixdlasa tortént

(Suba és mts-ai 1981, 1982). .
1. tabldzat
Sorsz. Fajnév Fajnéy roviditése

1. Quercus petraca Q. p.
2. Quercus cerris Q. c.
3. Ligustrum vulgare L. v.
4, Cornus mas C.om.
5. Acer campestre Ae
6. Euonymus europaeuns E. e.
7. Euonymus verrucosus E. v
8. Acer tataricum A.t.
9. Viburnum lantana V.1

10, Lonicera xylosteumn L.x

11. Crataegus oxyacantha C.o

12, Bromus ramosus B.r.

A fotoszintézis intenzitds meghatdrozésa a levéltkorongok radioaktivi-
tasanak mérése alapjan tortént. A radioaktivitds értékeibdl mg-ba szamitot-
tuk at a felvett CO, mennyiséget. A fixald berendezés, az eljaras és szamitas
leirdsa: Suba J. és mts-ai (1981 — 1982).

Minden faj fotoszintetikus szén-14 fixdldsa 1 6rdig tartott ¢s terepviszo-
nyok kozott tortént két magassagi szinthen : a talajtol szamitott 2 m és 20 m
magassaghan, mely megfelelt a gyepszint ¢és a lombkoronaszint fényviszo-
nyainak. A fixdlas idSpontjait és az eredményeket hefolydsold mikroklimati-
kus adatokat a 2. tablazat foglalja 6ssze. A fotoszintetizaléd berendezéshen
mintegy négyszer nagyohb CO, koncentréciot alakitottunk ki az dtlagosnal.
Ilyen magas CO, koncentracié kisebb ingadozasai mar nem befolydsoljik a
fotoszintézist, igy tehat a CO,-ot allandé és a fotoszintézist kedvezben be-
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A mintavétel napszakok és évszakok szerint tértént a kovetkezé idépontokban
és a feltimtetett klimatikus viszonyok mellett.

2. tablazat

N 8R—9 13- 14 18—19
Fixalds idépontja Joul Joul Joul
b o oule o oule ° N oule
(h) ¢ Lux dm=2h-1 ¢ Lux dm-2h-1 C Lox dm—2h-!
Tavasz (1981)%** ‘!
junius 15. drnyékban j
(2m*) 17,9 ! 342 753 20,9 544 1004 19,3 | 151 335
junius 16. napfényben

(20 m*) 20,7 1 45 800 21 181 19,8 33 140 11 720 18,9 9170 6 697

Nydr (1980)** |
jalius 17. darnyékban {

(2 m) 19,9 550 | 1172 | 23,9 1220 | 1674 | 18,8 | 11,5 84
julius 18. napfényben 3 i {

(20 m) 23,2 31330 | 20030 | 23,7 22830 | 5776 | 21,7 | 438 209
Osz (1980) Ty
oktéber 1. drnyékhan \— -

(2 m) 7,4 975 2 051 9,8 1200 1004 6,2 | 7,4 42
oktéber 2. napfényhben '* |

(20 m) 7,1 41 800 21 538 10,6 10625 | 10 381 9,2 3193 963

* A fotoszintetikus intenzitas méréseket terepviszonyok kozott végeztem, természetes megvildgitds mellett. A 2 m és 20 m a.
talajszintt8] szamitott magassdgokat jelenti, ahol a CO, fixdlds tortént.
*% Nyari idszamitds szerint.



folyasolé faktornak tekintettiitk a méréseknél. Optimdlis tényezdnek szdmi-
tott a vizellatds. A CO, fixalas utan a levélkorongokat meleg vasaldval szari-
tottuk meg. A levélkorongok radioaktivitdsdnak értékeit folyadékszeintilld-
cios méréssel (Pacard TriCarb 3390) hataroztuk meg, a fixdlasra felhagznalt
levélkorongok fele mennyiségénél.

A megmaradt levélkorongokhél (30 db) kivontuk a szahadaminosavakat
¢s a cukrokat, majd azok radiokativitasdt mértiik. Az el6zdekhez alkalmazott
eljardsok: A szaraz levélkorongok silyat megmértiik, majd azokat kb. 10
ml 509%,-0s etanollal dérzsmozsidrban homogenizaltuk és az oldatot kémesSbe
gzlirtitk. Az oldat pH-jat 2—2,5-re allitottuk be, majd az aminosavakat
DOWEX 50 Htciklust ioncseréld gyantara vittiik. Az aminosavak lekotése
utédn a gyantardl leontottiik az oldatot, amit a cukor meghatarozasihoz hasz-
ndltunk fel. A gyantat acetonos Atoblités utdn desztilalt vizzel semlegesre
mostuk. Az aminosavakat 15 ml 4 normal NHOH+ 96%-0s etanoll : 1
elegyével oldottuk le a gyantdrél. Ebhdl 0,1 ml-t szlirépapirra csepppentet-
tiink és heszédritottuk. A sziirépapiron 1év6 aminosavak radioktivitdsanak
meghatarozasa gazanalizissel tortént. Az égetéshdl nyert szén-14 aktivitasat
CT Gézanalizatoron (Chinoin gy.) mértiik.

Az egyes aminosavakba keriilt szén-14 meghatirozésahoz az aminosavas
oldatot bepéroltuk, majd a szarazanyagot 1 ml koncentralt ecetsav hozzd-
adasaval feloldottuk és wjbdl bepamltuL Az utébbi miivelet mégegyszer
megismételtiik. Igy a szennyezd sék levaltak az aminosavakrél, végiil a be-
parolt anyagot 0,1 ml 10%-0s n-propanol és 0,2%-08 EDTA (1 :9) elegy
hozzdadéasival oldottunk fel.

A propanolos oldatha keriillt aminosavakat vékonyréteg kromatogra-
fidval valasztottuk szét, celluléz adszorbensen (20 g MN-300 oellulo7por+
0,8g EDTA +120 ml deeﬂt viz),n-propanol-ecetsav-viz (70 : 0,5 : 20) futtato-
elegy alkalmazasaval. Az aminosavak elGhivasat ninhidrinnel végeztiik, amit
a futtaté elegvbe kevertiink (100 m! futtatdelegy + 0,3 g ninhidrin).

A kromatogramoknak meleg levegGvel torténd megszaritdsa utan azok
az aminosavak melyeknek — NH, csoportjuk szabad biborszin{i reakciét
adva tlintek eld, kivéve a prolin, mely sirga szinnel reagdlt. Az aminosavak
a kovetkez6 sorrendben helyezkedtek el:

Cys-His, Lys, Arg, Gly, Asp, Ser, Glu, Thr,

Ala, Tyr, Pro, Met-Try, Val, Phe, Ile, Leu,

A kromatogramokrél rontgenfilmen (Medifort RP) radicautogram késziilt.
Exponélasi id6 90 nap volt. Az egyes aminosavak radioaktivitdsanak relativ
értékeit videodenzitométerrel mértilk meg. A kapott adatok a folterlsség
relativ értékei, melyek az aminosavakba beépiilt szén-14 mennyiségével
aranyosak. Az aminosavak kivondsa utan nyert cukortartalmi oldatot 25
ml-re egészitettiik ki. Ebb8l 1 ml-t hasznaltunk fel a radioaktivitds mérésére.
A kapott értékeket KBq g-! (szdrazsuly)-ba szdmitottuk at.

iredmények és értékelésiik

A fotoszintétikusan fixdlt szén-14 tovabbi metabolizmusat féleg rovi-
debb iddszakokra vonatkozdan vizsgaltak, Larsson (1979). Egy érés foto-
szintézis utdn, feltehets, hogy az anyageserefolyamatok egyensilyba jutnak
é4 igy a fixalt szén-14-et, az adott viszonyokra jellemz8 ardnyban tartalmaz-
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oszldsat, mely szerint 34,89 keriil a cukrokha és 2,7%, a szabadaminosavakba.
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(A tovabbiakban szabadaminosav helyett aminosav). A gyepszinthen végzett
méréseknél a fotoszintézis intenzitas és a cukrok radioaktivitasa a lombkorona-
szinthez képest, mintegy Kkilencszeresen csokkent, az aminosavaké csupéan
2,5-szeresen. Az 1. 4bra hemutatja még a fotoszintézis produktivitasanak (P),
cukrok (C) és aminosavak (A) radioaktivitdsdnak napszakos, évszakos és a
megvildgitdsi szintek szerinti véaltozasait, valamint a mérési idGknek meg-
felel6 hémérsékleti és hesugarzasi (Joul em-? h-1) értékeket. A napszakos
valtozasokra jellemzd, hogy a besugarzds értékei a lombkoronaszinthen
reggeltdl estig csokkennek, amit jéval kisebb csokkenéssel kovet a fotoszin-
tézis intenzitds és a cukrok radioaktivitdsa. Az aminosavak radioaktivitdsa
reggeltsl délig jelentdsen novekszik, majd estig keveset csokken. A gyepszint-
hen gyenge fényintenzitds mellett nagyobb aranyban jel6lGdnek az amino-
savak. A besugdrzas, évszakok szerint a nyari méréseknél volt a legkisebb,
ugyanakkor a fotoszintézis intenzités a cukrok és aminosavak radioaktivitasa
a legnagyobb. Mindezek a tények utalnak a hatékonyabb nyéri fotoszinté-
zisre és anyagceserefolyamatokra, amit az 1—2 °C-s hémérséklet novekedés

AN

fotoszintetikus intenzitds

*aminosav

*15x-6s nagyitas

~

2. Az aminosav anyagesere osszefiiggése a fotogzintézis intenzitdssal.
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3. A fotoszintetikus szén-14 fixdlds eredményei, valamint a felvett szén beépiilésének
aranyal a cukrokba és aminosavakba, 12 faj dtlagértékei alapjdn,
; R =reggel, D = dél, E = este.

cukor: C, aminosav: a fotoszintézis intenzitds: 1 ;|

T530,44




lombkaronaszint (20 m)

[V
e
" Ly ey
1
—1
% =
7
1,
Al 1
" 3
- &
L.v E e L. x. C. o E. v A c. At C.m. Vol B.r Q. c.
X
% 38,0 44,57 32,69 30,26 44,8 31,83 44,24 19,02 42,97 34,22 30,55 23.8
a - 35
dyepsiint {0 )
E v L. x. L.ov C. O C.m. b B.r. A c. At Qc,
X
% 54,13 37,61 35,01 28,35 22,14 37,81 43,56 32,73 19,98 33,18 33,94 19,19

x a cukrokba beépit 14 C%a

[ Jeverativitas

£ cukor aktivitas

4=31,83%

4. A fotoszintetikusan fixdlt szén-14 beépiilésének ardnyai, a levelek cukortartalmdba,
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1.
x 4 x ¢
,7¢" 232¢° 776
R. 3.35% Jeuin 21181 gei ! 35,72% h 20040 dmi 1Y 288 21858 dm i H!
M 1 nn H by w-wﬂ
1,2 3456 2 8 91061112, b2 3.4 56 7 8 8101112 1.2 3.4L6.7.8 9101112
7.3 3.46
[
R 1056
19,8C" e .
o. 5,26% Joule. 11720dm K} 27,60% 5776 A ! 495% 10381 dni® K
1 o
123 45 6 7.8 9101112 . 2.3.45 6 7.8 9101112 V.23 4 56 7 8 910 1112
18y PRI
E 5,84% Joule: 6697 din 2R 3,04% 200 dim it 1,71%
= 1 o
1. 02.3. 4,56 7.8 9,10 11,12 1.2 3 4.5 6 7. 8 9.10.11.02. 1.2 3.4 56 7.8 9101112,

tmm® - 10

5. Az egyes fajok cukortartalindnak rvadioaktivitdsa egy oOrds fotoszintétikus szén-14
fixalds utan,
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nem indokol. Az alacsony hémérsékletnél valamint a gyenge fényintenzitds-
nal a fotoszintézissel egyiitt a cukrok radioaktivitésa jelentGsen csokken, az
aminosavaké annal ]()Vcbl kisebb mértékben. Kz utal arra, hogy az alacso-
nyabb hémérséklet és a kis fenymten/ltab a cukrok metabolizmusét jobban
gatolja, mint az aminosavalét. Este és Gsszel a fixalt szén-14 atlagosan 7,39,-
ban jutott az aminosavakba, de olykor elérte a 90%,-ot is.

A 2. dbra jol érzékelteti azt a tendenciat, hogy a fotoszintézis intenzitds
csokkenésével az aminosavak radicaktivitdasanak ardnya novekszik (az amino-
savak diagramja kb. 15-sz0ros nagyitassal késziilt).

A 3. dbra a vizsgalt 12 faj atlagértékei alapjan mutatja be naponként,
napszakonként, évszakonként és szintenként a fotoszintézis intenzitast és
feltiinteti, hogy a fixalt szénnek hény szdzaléka keriil a cukrokba és amino-
savakba. Az abrabdl kitilinik:

1) a nagy nyari produktivités;

2) a fixalt szén tavasszal kisebb aranyban épiil be a produktumokba;

3) a fotoszintézis intenzitds csokkenésével novekszik az aminosavakba
jutd szén ardnya

A fotoszintetizdlt szén-14 cukrokba beépilésének fajonkénti ardnyai

A 4. 4bra bemutatja a fajonként, az Osszes mérés atlagaban, hogy a
levelekben fixalt szén-14. hany szazaléka jut a cukrokha. Ez a lombkorona-
szinthen 359%,-0t, a gyepszintben 329 -ot tesz ki. Lombkoronaszinthen az
atlagértékndl joval nagyobb volt az Euonymus verrucosus, E. europaeus, Acer
tataricum és a Viburnuin lantana cukortartalmanak radioaktivitdsa. A Cor-
nus mas és a Quercus petraea mindkét szinten az atlagnal lényegesen kisebb
értékeket adott. Legtobhszor szoros korreldciét mutatott a fotoszintézis
intenzitas és a cukortartalom radioaktivitasa. A fajok atlagértékébdl sza-
mitva r = 0,77.

Az 5. dbra a cukrok radioaktivitasat mutatja be egy ords fotoszintézis
utdn fajonként és minden mérési id6ben. Feltiinteti az egyes napokra jutd
%-0s aranyt. Kiemelked6en nagy értdékek jellemzbek a lombkoronaszintre
nyéron reggel és délben. Ezek a 18 alkalommal végzett mérés mennyiségének
639%,-at teszik ki. Gyepszinthen ugyancsak ekkor érte el legnagyobb mértéket
a cukrok radioaktivitdsa, ami az Osszes mérés 6%, -at jelentette. Igen gyenge
volt a cukrok radioaktivitasa gyepszintben az esti idGszakokban, ami az
Osszes moérésnek nem egészen fél szdzaléka. A fajok koziil legtohh esethen a
L]gustrum vulgare oszlopa emelkedik ki, a maximalis értéket is e faj produ-
kalta nydron lombkoronaszinthen aélben. ErGsebb megvildgitds mellett
nagyohh értékek jellemezték az Euonymus europaeust, a Lonicera xylosteu-
mot, a Crataegus oxyacanthat. Feltiin6 volt a Bromus ramosus cukortartal-
ménak 8sz reggel, lombkoronaszinthen mutatott igen nagy radioaktivitasa,
de a gyepszintben is &sszel a legproduktivabb.
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Osszefiiggés a fajok fotoszintézis intenzitdsa és cukortartalmuk radioaktivitdsa
. kozott
A 3. tablazat a kiilonbz8 mérési id6pontokra jeemzd korrelacios koeffi-
ciens értékeit (r) adja meg. A legtihb esetre vonatkozod szoros korreldcié utal
arra, hogy a cukorumtczm mértéke a fotoszintézis intenzitdssal aranyosan
valtozik.

3. tabldzat

Napszak Reggel Dél Este
Lombkoronaszing
Tavasz 0,81 0,81 0,64
Nydr 0,83 0,91 0,88
Osz 0,99 0,57 0,92
Gyepszint
Tavasz 0,84 0,64 0,26
Nyir - 0,78 0,72 0,87
Osz. 0,70 0,98 0,84

Igen érdekes a regresszids analizis eredmdénye Gsszel lombkoronaszintben.
Reggel (6. abra) a fajok alacsony értékkel egymas kozelében helyezkednek el,
a Bromus ramosus kivételével, mely a hidegre (6 —7 °C) kevéshé érzékeny.
Délre (7. dbra) a helyzet megvaltozik. A hideg éjszaka és reggel utan fel-
gyorsul (10 °C koriil) a fotoszintézis és a fajok a rajuk jellemzs értékre kez-
denek bedllni. Az esti mésérekig (8. 4bra) az értékek mar jobhan kozelitenek
a regresszids egyeneshez.

Az egyes fujok szabadwminosavainak radioaktivitdsa és osszefiggése
Jotoszintelikusan fixdlt szén-14-el.

A szabadaminosavak radioaktivitdsit az Osszes mérés alapjan fajonként
a (9. abra) mutatja be. A Bromus ramosus értéke a legnagyobb, mely ssz-
hangban van annak magas szabadaminosav tartalméval is (Suba és mts-ai
1982), de nem kapcsolddik a nagyobb fotoszintézis intenzitashoz.



17 4 &, R, 20

fotoszint. int.

. r=+0987

[

6. abra
A cukrok radivaktivitdsdanak és a fotoszintézis intenzitasinak korrelicioja

Osz reggel (0. IR.)
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A 10. dbra az aminosavak radioaktivitdsit mutatja be egy 6ras foto-
szintézis utan, fajonként és minden mérési idGben és feltiinteti az egyes napok-
ra juté 9%-os aranyt. Az abra alapjan megallapithatd:

Az aminosavak radioaktivitdsdban kisebbek a gyepszint- és lomh-
koronaszint kozotti kitlonbségek (2,5X ), mint a cukornal (9X).

A két szint kozotti kiilonbség a tavaszi méréseknél a legkisebb
(1,4 %)

Az esti mérések nagy értékeket adtak, kiillonosen nyar este volt igen
intenziv a szén-14 beépiilése az aminosavakba. : .

A Bromus ramosus sok esetben kiemelkedd értéket mutatott, kiilo-
nosen nyaron és Gsszel a reggeli méréseknél.

Legnagyobb volt az aminosavak radioaktivitdsa nyédron délben,
lombkoronaszinthen ami az 6sszes mérés 209,-4t adta.

A Quercus petraea és Q. cerris aminosavainak radioaktivitdsa 4ltalé-
ban gyenge.

Az aminosavak radioaktivitdsa és a fotoszintézis intenzitds kozotti

korrelaciés koefficiens 0,65. A 4. tdblazat a kiillonhoz6 mérési idGpon-
tokra jellemzd értékeket adja (r) meg. Tavasszal gyengébhek a kapcesolatok,
mivel a fotoszintézis intenzitdsatdl jelentésen elmarad a szén-14 aminosav-
akba heépiilése. Nyaron és Gsszel a korrelacié novekszik.

4. tdbldrat

Napazak Tavasz Nvar Osz
Lombkoronaszint
Reggel 0,11 0,34 0,95
Dél 0,19 0,83 0,78
Este 0,43 0,79 0,45
Qyepszint
Reggel 0,562 0,56 0,54
Dél 0,18 0,26 0,18
Este 0,02 0,64 0,84
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11. A hémérséklet és fényenm-%iﬂ, hatésa az aminosavakba beépiils C mennyiségére.
T = Tavasz; Ny = Nydr; O = Osz; R = reggel; D = Dél, & = Este; A fiiggSleges
vonalak az aminosavak radioaktivitdsdnak relativ értékei.
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12. Az egyes sinosavakba beépiilt szén-14 ardnyai.
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* Az aminosavak fajok kézétti aranyai

13/a. Az egyes aminosavakba beépiilt szén-14 ardnyai.
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Osszefilggés az aminosavakba beépilt “C mennyisége, a hémérséklet és a fény-
energia kozott;

A 11. dbra halédiagramja két fontos okolégiai faktor hatasat mutatja
be. A h6mérséklet csokkenésével az aminosavak radioaktivitdsa fokozatosan
gyengiil. A fényenergia 25 Joule cm-*h-! alatti értékeinél, erGsebben csokkent
a szén-14 heépiilése, de az esti mérésekndl kisebb csiticsok jelentkeztek. Alta-
laban megéallapithat6, hogy a hilo felszine kevéshé meredek és alacsonyabb
mint a fotoszintézis esetében (Suba — Légrady 1984).

Az egyes aminosavakba heépiilt szén-14 mennyiségi ardnyait a 12. dbra
mutatja be. Radioaktivitdsuk mértéke alapjan az aminosavak harom cso-
portba oszthatdk:

Qyenge: Kozepes: Erés:
Tyr lle Thr
Asp Met-Try Phe
Cys-His Ala Ser
Glu Val
Lys Pro

Az aminosav tartalom (Suba és mts-ai 1981) és azok radioaktivitdsa
kozott nem mutathatd ki korreldcidé. A 12. 4bra jeloli a levelek aminosav-
tartalméanak szazalékos aranyait is. Ennek alapjan megallapithatd, hogy a
radioaktivitds ardnya az aminosavtartalomhoz viszonyitva nagyobb, a kovet-
kez6 aminosavakndal: Ser, I’he, Val, Pro, lleu, Tyr, Asp, Leu, Gly. Feltételez-
hetS, hogy ezek molekulaiba tobh szén-14 atom is beépiilt. A masik csoportha
sorolhaték azok az aminosavak, melyeket radioaktivitisuknal nagyobb
ardnyban tartalmazzdk a levelek, ezek kozé tartoznak a Cys-His, Ala, Glu,
Arg, Lys. Ennek oka lehet az, hogy a molekulaban csak 1-1 szénatom jelols-
dik, vagy jorésziik a fehérjék lebontasabol szarmaazik.

A radioautogramok kiértékelése utén, a gyepszinthen és a lombkorona-
szinthen az aminosavak radioaktivitdsdnak ardnya: 25 :75. Az atlagérték
mogott nagyok az eltérések:

a) Az 4atlagosnal joval nagyobb a szén-14 bedépiilés direkt (erGsebb)

fényben:
Gyepszint: Lombkoronaszint:
Gly 1,7 : 98,3
Leu 4,2 : 95,8
Tyr 5,7 : 94,3
Met-Try 13,0 : 87,0
Lys 14,5 : 85,5
Ala 11,8 : 88,2
b) Az éatlagosnal nagyobb a szén-14 beépiilése szért (gyengébb) fényben:
Gyepszint: Lombkoronaszint:
Phe 38 : 62
Ser 32,5 : 67,5

A Leu, Tyr és a Gly csak er8s fény ill. intenziv fotoszintézis mellett
jelolédtek.
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Az egyes napszakokban az aminosavak radioaktivitdsa jelentdsen valto-
zott. A Gly este csupan hdrom fajnél volt radioaktiv, értéke délben a leg--
nagyobb. Reggel egy aminosav radioaktivitdsa sem érte el a napszakok maxi-
mélis értékét, délben 11 aminosav, melyek koziil kiemelkednek a Thr, Tyr,
Pro, Ser. Este igen kis radioaktivitas jellemezte a Glu-t, Asp-t.

Az évszakokra vonatkozoéan megéllapitottuk, hogy tavasszal a Val, Thr,
Asp, Met-Try tartalmaz legtobb szén-14-et. Nydron nagy radioaktivitdssal
tlinnek ki a: Ser, Pro, Phe, Tyr és a Gly, de kisebb értéket adott a Val és a
Leu. Osszel egy fajnal sem jelol8dott a Lys és Arg.

A 13/a.b.c. abrak fajonként mutatjak be az egyes aminosavak radio-
aktivitasat. A Bromus ramosus aminosavainak radioaktivitasa kiemelkedd.
A Lonicera xylosteum, a Ligustrum vulgare aminosavai is nagy értékeket
adtak. Legtobb esetben nem volt radioaktiv az Arg és Lys. A Quercus petraea
a Val és Phe kivételével minden aminosavnal a legkisebb értékeket adta.

Osszefoglalis

A ,Sikfékat Project” cseres tolgyes tarsulds 12 novényfajanak foto-
szintétikus produktivitdsdval osszefiiggéshen megallapitottuk, hogy a foto-
szintézis sordn fixalt szén-14 milyen ardnyban épiil be a kiold6dé cukrokba
és aminosavakba. Egy o6ras fotoszintézis utan atlagosan a szén-14-nek mint-
egy 34,8%-a keriil a cukrokha és 2,79%-a az aminosavakba. A cukrok radio-
aktivitdsanak ardnya igazodik a fotoszintézis intenzitashoz, koézottiik a korre-
l4cibs coefficiens r = 0,77. A fotoszintézis inenzitas csdkkenésekor niovekszik
az aminosavakba jutd szén-14 mennyisége atlagosan 7—89%.-ra, de igen
gyenge fotoszintézisnél elérheti a 909;-ot is. A fotoszintézis és az aminosavak-
ha beépiilt szén-14 mennyisége kozotti korrelacids koefficiens r = 0,65. A gyep-
szint és a lombkoronaszint fényviszonyai mellett a kapott értékek ardnya,
a fotoszintézis intenzitdshan és a cukrok radioaktivitdsaban 10 : 90, ugyanez
a mutatd az aminosavakra vonatkozdan 28 : 72.

A produktumok radioaktivitdsanak napszakos megoszlasara jellemzé
adatok:

reggel dél este
cukor 499%, 429%, 109,
aminosav 24%, 449, 329,

A Bromus ramosus aminosavaiba mindig sok szén-14 épiilt be. Erds
fényben a Ligustrum vulgare, gyengébb fényhen (gyepszinthen) az Euonymus
verrusosus aminosavai jelolédtek legjobban. A szén-14 nagy mennyiséghen
épiilt be a Thr, Phe, Ser, Val, Pro, lleu aminosavakba. Erdsebb megvilagitas
fokozta a Gly, Leu, Tyr, Met-Try és a Lys esetéhen a szén-14 beépiilését, a
Leu, Tyr, és a Gly csak nagyobh fényintenzitdsnal volt radioaktiv. A gyep-
szint gyengébb fényviszonyai mellett novekedett a Phe, Ser radioaktivitdsa.
Nyaron nagy értékeket mutattak a Ser, Pro, Phe, Tyr és a Gly. Osszel egy fajnal
sem jelolddott a Lys és az Arg. A levelekben levé aminosavak tobbsége dél-
ben tartalmazta a legnagyobh mennyiségii szén-14-et, ami fokozottan érvé-
nyes a Thr-ra, Pro-ra és a Ser-re. Figyelemremdlté, hogy a Gly délben minden
fajban radioaktiv volt, este csupan 3 esetben.
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THE PROPORTIONS OF THE INCORPORATION OF
PHOTOSYNTHETICALLY FIXED 14 € INTO THE SUGARS AND
FREE AMINO ACIDS IN SPECIES OF A QUERCETO-CERRETUM
ASSOCIATION

JANOS SUBA—-GYORGY LEGRADY

Abstract

The study presents, regarding 12 plant species of the Querceto-Cerretum
of the “Sikf6kut Project”, the proportion in which the photosynthetically
fixed MC is incorporated into the dissolvable sugars and amino acids. The
results reflect the situation after one hour’s 14 C photosynthetic fixation. By
that time averagely 34,8%, of the fixed carbon 14 gets into the sugars and
2,79, into the free amino acids. The radioactivity of the sugars changes pro-
portionally to the intensity of photosynthesis; the coefficient of correala-
tion between them, r = 0.77. With the decrease in intensity of photosynthesis
the proportion of 14 C getting into the amino acids is increasing. The study
discusses the values characteristic of the seasons, of the parts of the day
and of the light conditions. Bromus ramosus stands out among the species
with the high quantity of 14 C incorporated into its amino acids. The values
of radioactivity of the single amino acids are highest at noon, which holds
for Thr, Pro and Ser in an increased measure. Gly did not mark in the evening.
Ser, Pro, Phe, Thy and Gly showed a highy radioactivity in summer, Lys and
Arg did not mark in autumn in any species.
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