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Bevezetés

A besugarzas hatasara keletkezs alaktani rendellenességek nem 1j és nem
sajatsidgos jelenségek a novényvildghan. A torzuldsok forméi megtaldlhaték a
teratolégikus tulajdonsdgok kozott, megjelenhetnek bioaktiv hatéanyagok,
kérokozék, kirtevok befolydsara is. A sugarzas csupén az elvaltozasok gyako-
risdgat noveli, s e hatasa el6nyosen felhasznalhatd a névények torzs- és egyed-
fejlédésének tanulményozésakor (Gunckel 1957).

Az irodalomban kozolt radiomorfozisok felhasznalasat, a jelenségek
Osszehasonlitdsat megneheziti az alkalmazott médszerek rendkiviil eltérd
volta, tovabbé az a tény is, hogy a kiilonhoz6 fajokban és az egyedek més-mas
fejlédési stddiuma kiilonbozG fiziolégiai allapotdban a sugarhatdsok eltérd
moédon érvényesiilnek.

A leggyakrabban elGfordulé elvaltozasok:

— Stlyesokkenés, rendellenes elagazddasok, klorofill képzddési zavarok,

késedelmes virdgzas, a virdgok ¢s a termések kevés szdma (Johnson
1936).

— A levelek feliilete csokken, vastagsdga nd, az erek Osszenének, a le-
véllemez deformalédik, rancosodik, a feliilet h6rnem{ivé, maskor pedig
erésen szlrozotté valik (Gunckel 1957, Biebl 1958, Jounis és Ham-
mouda 1961, Gorlanov 1973, Szavin és Kasina 1974).

— Blixt és Gebin (1964) szerint a levélfoltossag, a mozaikossag elsGsorban
a Leguminosae csaldd fajaira jellemzd.

— A szartagok, a gydkerek hossza megrovidiil, atavisztikus jelenségek
lépnek fel: az osszetett levelek helyett egyszerfiek fejlédnek, vagy for-
ditva, palhalevelek jelennek meg illetve tlinnek el a levélalapokrél.
Kifejlédnek az alvériigyek, a fattyahajtasok tdlndvik a fOszarat
(Biehl 1958, Berezina 1964, Kavac et al. 1971).

— A magasabb dézisok gatoljak a differencidlédast. A sugdrdézisok
emelésével n§ a sugirérzékenység (Berezina 1964, Brezeanu és Titu
1972, 1gbal 1973, Kutovenko és Szerebrenilov 1977).

A megillapitasok megegyeznek abban, hogy a 40 Gy alatti sugdrmennyi-
ség nem idéz eld torzuldst. Tovabba: legszembet(inébbek a novények valasz-
reakei6i ott, ahol a sugdrzés a merisztematikus sejteket érinti. A sugdrhatés
az esetek tohhségében nem érvényesiil a novény élete végéig, megsziinik egy
id6 utén és mintegy ,,kindve’ a karos befolyast az egyed normalis szerveket,
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szervrészeket fejleszt, a hossznivekedéshen tapasztalt lemaraddst pedig ,,be-
hozza’ (Bieb) 1958, Avramenko és Ipat’ev 1965, Brezeanu és Titu 1972, Azi
et al. 1972, Mujeeh 1974; 1976, Ighal 1973, Kiseleva és Yuskkov 1977).

Kisérleteinkkel a vetés elGtti gamma besugarzas hatasat kivantuk meg-
ismerni a bah (Phaseolus vulgaris) morfolégiai tulajdonsagaiban. Megfigyelé-
seinkkel parhuzamosan més vizsgdlatok — anatémiai, fiziolégiai (Pal és Si-
mon 1976) — is torténtek ugyanazon kisérletek alapjan.

A Kkisérletek kiriilményei, anyag és modszer

A kisérleteket azonos laboratériumi koriilmények kozott 2 alkalommal
(197.) 1976) végeztiik ,,Aranyes§” babfajtaval. A légszdraz magvakat 50, 75
és 100 Gy dozissal sugdroztuk. Az elGkisérletekben bel)lzonyosodott hogy
ezek a doézisok félletdlisok, illetfleg a letdlist megkozelitGek. A sugdrforras
erdssége 6 Gy/ora. Az ismétlések szama 6-szoros.

A tenyészedényekhbe az elGesiraztatott egyedek koziil 20 — 20 azonos fej-
lettségli csiranovénykét helyeztiink. A novényeket vizkultdraban, klima-
szobaban neveltiik.

Az elsG Osszetett levelek megjelenésekor minden edényhdl kiszedtiink
5~ 5 egyedet gyokérvizsgalatokra (késébbi idGponthan ugyanis ezt a vizsga-
latot neheziti a gyokerek egymashafondéddsa). A megmaradt anyag feldolgoza-
sa, a legnagyobb sugarmennyiséggel (100 Gy) kezelt — ezdltal legkésGhhen
virdgzo-novények megjelenésekor tortént. Ebhben az esetben azért nem halaszt-
hattuk késébbi idGpontra a kisérleti anyag feldolgozdsat, mert a kontroll-
novényeken a termések mar érni kezdtek, és tartani lehetett attdl, hogy az
alsé levelek elszaradnak. A szarak is erSsen ligninesedtek, és ez az anatémiai
vizsgalatot megnehezitette volna.

A vizsgalatok eredményei és értékelése
Radiomorfézisok

A sugéardézis emelésével parhuzamosan emelkedett a radiomofézisok
szdma és valtozatossaga. A legtobb az elvaltozas és legnagyobhb mérvi a tor-
zulds a leveleken.

Az alsé egywerﬁ levelekre leginkahb a klorofillképzés defektusa, a fol-
tossag (pettyesseg) és a rdncosodas jellemz§. A szarnyaltsig, szeldeltség vagy
osszenovés itt feltlinGen ritka (5. 4bra). A felsG hdrmasan oOsszetett leve-
lek viszont elvétve foltosak, gyakori azonban az osszetett levelek egy-egy
levélkéjének elvesztése, vagy éppen felszaporodasa. Kacsok, palhak je]ennek
meg atavisztikus médon (4. és 6. abral\) A 1eve1crmegvasmgodas érossze-
novés, hélyagosodds, rancosodés és a szeldeltség sokféle forméban fordult
el (7. 4bra).

Az oldalszervek olykor nem a ndduszban, hanem azinternédium téjhan
inicialédnak. A sziklevél feletti internédiumbdl olalgyokerek tornek eld.
A generativ szerveken nem taldltunk radiomorfézisra utalé elvaltozéso-
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L. a) b) ¢) A kisérleti névények habitus képe a begylijtés elttt.,
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kat. ’\leg kell jegyezniink azonban, hogy a kisérleti anyag feld()lgo/@w ld(‘j(‘
ben éppen a 100 Gy doézissal kezelt novényeken nem fejlédtek még ki a vira-
gok, a termések.

Altaldnos jelenség kisérletiinkben is, hogy a levélkék feliilete, nagysiga
csOkken, vastagsaga né a sugardozis novelésével parhuzamosan. Ez a tény
és az elézGekben emlitett megﬂgye](»sel\ tobbsége alatamasztja az irodalom-
ban kozolt radiomorfézis jelenségeket.

Qantitativ morfolégiai jellemzdk

A wegetativ szerveken végzett vizsgalatok eredményeit az 1. és a 2. tab-
lazatokban mutatjuk be. Az alkalmazott sugardézisok lényeges elvaltozéso-
kat okoztak. A mért tulajdonsagok tobbségében az eltérd doézisok hatésa is
értékelhetGen kiillonbozik egymastél. A sugarmennyiség fokozasaval par-
huzamosan jelentdsen (lasd tablazatok) csokkent a hajtds magassdga, a szar
hossza, az egyes internédiumok, gyokerek hosszmérete és a levélfeliilet nagy-
saga. Kevesebb az intern6diumok, a levelek, és az oldalgyokerek szdma —
minden valészinliség szerint —a késleltetett differencidlodas kovetkeztében.

A vizsgalt alaktani jellegek tobbségében az 50 Gy kezelés(i novények értékei
megkozelitik a kontrollokét.
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2. Atavisztikus jelenség az dtellenes levélallas a babhajtdson.

Az 50 Gy és a 75 Gy dozissal sugarzott magvakhbél fejléds novények
alaktani tulajdonsigaiban nagy a valtozékonysag, az atlagtol vald eltérés.
Ugyanazon kezelésen beliili novényeken, vagy egy ugyanazon egyeden pl.
eléfordulnak gnom-szer@i levelek és a normalis levélfelillet nagysagot meg-
halado, nagyméretli levelek ill. levélkék. Kiszamitottuk az alsé egyszerti
levelek méretében az atlagtél vald ingadozast. A kontroll névényeknél
7,5 cm? (dtlag: 40,93 cm?), az 50 Gy kezelésben 12,5 cm? (4tlag: 40,47 cm?),
a 75 Gy-nél 14,0 ecm? (4tlag: 24,91 cm?) az eltérés az dtlagtél. A 100 Gy keze-
lésben a levelek minden levélszinten csaknem azonos méretiiek, aprék.-Nem
érik el a kontroll névények felilletnagysig értékének felét sem.
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4. a) b) ¢) Radiomorfozisok az tsszetett leveleken.
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5. Az algd egyszer(i levélen ritka a formabeli viltozds, gyakori a klorofill-képzidésbeli
defektus.

6. a) b) A hidrmasan Gsszetett levelek kozéps6 levélkéje eltiint. A levélkék nyelén ill.
tovében palhaszer(i képletek jelentek meg.
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7. a) b) Torzulisok (aszimmetrikussdy, crosszendvis, rdncosodids) néhdny tipusa a levél-
lemezen,
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A generativ szervel mérete is csokkent a besugarzas kovetkeztében. E
szervek (bimboé 4 virag 4 termés) Osszmennyisége azonban kozel azonos
(lasd 3. tablazat). A vizsgalatok eredményei tajékoztato jellegiiek, hiszen a
kigérleti anyag begyfijtése idejéhen csupdn a kontroll novények virdgzasa
fejezGdott be ill. e kezeléshen fejlodtek ki a termések. Igy csupdn azon meg-
allapitasra szoritkozhatunk, hogy a generativ szervek differencidldodéasa és
fejlédése a besugarzas hatasara késleltetett. E szervek megjelenése, noveke-
dése a sugardizis emelésével fokozatosan csokken.
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Osszefoglalas
(Abstract)

Vetés eltt sugdroztunk be °CO gammabesugarzassal 6 Gy/oéra dozis-
intenzitassal bab (Phaseolus vulgaris) magvakat félletalis és letalishoz kozel-
allo dozist alkalmazva (50, 75, 100 Gy). A sugdrdozis emelésével csokkent a
novények valamint a szervek nagysaga és a differencialodas titeme, ahogyan
azt az irodalmi adatok is jelzik. A radiomorfézisok, a torzulasok a vegetativ
részeken — elsGsorban a filogenetikailag legoregehh szerveken, a leveleken —
jelentkeztek. A generativ szervekben csupan a novekedés és fejlGdés késlel-
tetését észleltitk. Bar az elvaltozdsok igen varidbilisak és nagy eltéréseket
tapasztaltunk az egyes kezeléseken helill is, a sugdrmennyiség befolydsa
értékelhetd a qantitativ-morfoldgiai vizsgalatok eredményeiben.
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Abstract

Bean (Phaseolus vulgaris) seeds were irradiated prior to sowing with a
89CO gamma source (intensity of dose was 6 Gy per hour), using half lethal
and close to lethal doses (50, 75, 100 Gy). By increasing the dose of irradiation
the size of plants and organs as well as the rate of differentiation decreased —
as it is also suggested in the literature. Radiomorphoses, deformations deve-
loped on the vegetative parts of the plant body — first of all on the leaves,
which organs are the oldest ones, considering the evolutionary process. By
the generative organs only the retardation of growth and differentiation was
remarked. Although the modifications were rather varying and great devia-
tions from the mean were ohserved also within the individual treatments, the
effect of different doses of irradiation can he followed well, studying the
results of quantitative morphological investigations.
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Gammabesugdarzds (% Co) hatisa a bablevelek feliletnagysdgdra (cm?) és silydra (g).

Egy no-

1. tabldzat

Levélﬂemelet o e Egy né- Osez. By A levél-

Kezelések (a'.llsc'),‘” 0 N . . lov Liiigiﬁ_ Vtigsjéali_tl. level',ii-;ei]ii- l(:ff(yls ‘fjll iS: hi)lg:;a
eglgf;?l))[ u felillete (1975) (1975) cm
Atlag 29,99 26,42 21,78 25,79 15,39 359, — 18,15 553,62 3,51 N 4,77
Kontroll 40,93 38,43 33,65 46,81 19,09 522,12 28,38 670,14 4,31 5,80
50 Gy 40,47 31,78 22,12 24,44 21,98 402,58 19,78 679,82 4,37 4,70
75 Gy 24,91 21,66 17,55 16,25 12,28 311,59 14,37 498,44 3,21 4,56
100 Gy 13,07 13,81 13,80 15,65 a 8,20 199,72 10,06 366,08 2,39 4,03
Szd 5% 7,31 4,62 4,17 8,16 5,24 59,13 2,72 87,16 0,81 0,51
Szd 19 10,07 6,19 5,59 10,93 7,02 79,22 3,65 121,04 1,11 0,68

*Az 1975-ben végzett kisérlet adatait megjeloltiik.




2. tabldzat

Gammabesugdrzds (% Co) hatdsa a bab ( Phaseolus vulgaris) morfolégiair tulajdonsdgaira 1.

184

Egy hajtds A fészér |
Egy I A fx
bsz.  egy il | haths | NOVOnymagas- | egy . AfS- | olgal. | Oldal- |
Kezolégek | 528rré-  inter- inter- sag inter- inter- LS‘:‘EISZ&I—]]‘ gyokér gyokerek gy Okerek
szének  nodiuma|  pad. __wmm néd. néd, 1975 1976 hossza Sz hossza
hossza  hossza | gzdma 1975 1976 | hossza  szdma min mm
mm mm | mm
Atlag 274,53 27,02 | 10,10 | 335,6 193,15 31,05 6,05 888 7,7 55,15 580 | 55,02
. - |
Kontroll 370,— 36,64 10,10 | 374,2  250,3 43,11 6, — 9,46 6,6 T3, — 7,60 110,40 |
50 Gy 300,40 27,92 10,80 370,9 228,40 31,54 6,80 9,92 7,8 56,40 [ 7,20 74, - *‘[
75 Gy 257,40 23,35 10,90 | 3224 184,20 28,25 6,30 R,62 8,9 49,20 4,40 23,80 |
100 Gy 170,30 20,16 8,60 | 275,2 109,70 21,28 5,10 7,58 1,6 42, — 4,— 11,90 |
Szd 59 3526 3,11 1,07 | 31,96 19,52 2,67 0,44 13,51 2,27 53,75 {
Szd 19, 47,24 4,16 1,43 | 43,91 26,16 3,68 0,60 16,37 2,75 66,11 }
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3. tabldzat

Gammabesugdrzds (% Co) hatdsa a bab (Phaseolus vulgaris) morfolégiai tulajdonsdgaira 11.

Kerelés | swima | Bimbokssina | Vgt
1975 1976 1975 1976

Atlag_ 2,05 2,18 3,56 5,42 7,86 7,47 )
Kontroll 1,8 1,16 1, — 4, - - - 4,50
50 Gy 1,0 0,87 3,3 9 13 6,33
75 Gy 2,7 0,87 3,— 6 5,6 9,00
100 Gy 2,7 5,83 6,9 5 13,7 10,08

Osszes  Termdés- Termé- | Egy ter-
/Termés (htivelyek) generativ. kocsa- T I més dt-
, v X sek dssz. ;
sZamMa szervek nyok hossza lagos
1975 1976 szama hossza A N hossza |
1976+ mm mh mm |
11,50 11,60 21,26 154,82 403,3 33,83 :
13,30 15,08 20,74 | 157,3 591 1 45

N ‘ - | P K
12, — 15,66 22,86 148, — 420 ‘ 35,70 ’
9,2 11,54 21,41 | 178, — 199 20,88 i
- 412 2003 | 136,— - o




