- 45 -

VAJON IMRE

A LEPKEK IDEGRENDSZERENEK KAPCSOLATA A FUNKCIOVAL ES AZ ELETMODDAL

L.

Abstract: The writer examined the relctionship of the cranial nerve
system on the one hand, with its functions and the habits of 17 hame
lepidoptera on the other. He arrived at the conclusion that the habits
and the functions have an effect on the evclution of the nerve system.

It was proved that the protocerebrum and the lobosopticus of the
butterflies flying at night and twilight (Noctuidae, Satlurniidae,
Sphingidae) are a lot smaller and more rudimentary.than those of the ones
flying during daylight (Papilionidae, Pieridae, Satyridae, .Nymphalidae).

It results from this that the eyes do not play such an imporlanl
role in orientation during flight, fir.ding food, defence, escape and
finding mates in the case of the former ones.

On the other hand he found contrary relations between the size and
the development of the deuterocerebcum. The deuterocerebrum of
butterflies flying at night is larger and more developed lhan thal of
those flying during daylight. This is true in case of the truncus
antennalis and the nervous antennalis as well. What follows from this is
that the palps and the smelling organs are a lot more important i e
lives of the nocturnal than in the lives ol the diurnal moths.

’ Beside the general statements therc are basic differences between
different species of different families, which derives from the different
ways of living and functioning of organs.

A rovarok, de dltaldban a gerinctelen Jdllatok idegrendszerének vizs-
gdlata az anatdmiai kutatdsok klasszikus i<ordban, a technikai eszkizik,
madszerek elégtelensége folytdn nem haladt udgy eldre, mint a gerincescké.
Ennek ellenére 'sok kutatd foglalkozott mac akkor is a kiilonboz0 rovarok
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szerveinek és szervrendszereinek tanulmdiiyozdsdval, s kezdetét vette az
idegrendszef anatdmidjanak vizsgdlata is.

Hidnyoztak az olyan Jjellegl kutatdsok is, amelyek egy rovarcsoport.
fajainak dsszehasonl{td 'idegrendszeri vizsgdlatdbsdl a kiilonbdzd szervek
funkcidjdra vagy az dllatok életmddjdra vonatkozdan vonndnak le kovetkez-
tetéseket és megforditva. Pedig az idegrendszer anatémidjdanak alakuldsa
Osszefigg a szervek mikodésével, illetve a szervek mikodése feltétlenil
hatdst gyakorolt az idegrendszer alakuldsdra.

Mindenképpen tekintéttel kell lennunl. az életmdd és az idegrendszer
kapcsolatanak hatdsdra is. Az életmdd ugyanis feltétleniil befolyésolja az
idegrendszer morfoldgiai kialakuldsdt, de az idegrendszer alakuldsa is
ranyomta bélyegét az dllatok életmddjdnak rétrejcttére.

Jelen dolgozatomban -- sajdt kutatdasaim alapjdn -- az ideyrendszoer
anatdmaiai ismeretének birtokdban a szervel: funkcidjdnak figyelembe véte-
lével, kovetkeztetéseket vonok le arra vonatkozdan, hogy az életndd ¢ o
funkcid hogyan hatott a fe)i idegrendszer .lakuldsdra.

Vizsgdlataim sordn 17 lepkefaj idegrendszerének anatdmidjdt ismertem
meg részletesen, szdmos példdny tanulmdnyozdsa alapjan.

Vizsgdlatok utdn mér lehet tapasztalni a morfoldgiai felépités és ma-
kodés kozotti Osszefiiggéseket.

A feji idegrendszer kapcsolata a funkcidval és az élelmdddal

A Catocala elocata, Triphaena comes, Aﬁathes c- nigrum és az Autog-

rapha gamma lobus opticusai egészében veéve nem fejlettck. Lz azt bizo-
nyitja, hogy a szemeknek nincs kilondsebb jelentOsége e lepkdék repiilés
- kozben vald tdjékozdddsdban. ‘

Lényegesnek tartom, hogy a protocereb:-umhoz csatlakozo lobus opticu-
sok viszonylagos fejletlenségével szembeh, a deuterocerebrum és a hozza-
tartozé radix antennalis jél elkiiliniltek és er6teljesek. E 1ények arra
utalnak, hogy a csdpok mint szagldszervei:, tapintdszervek és minden bi-
zonnyal egyéb fontos érzeékszervek is lénycges szerepet toltenek be a ba-
golylepkék életében. Meglehet, hogy a csépokban‘vannak olyan -- ma mdg
szamunkra ismeretlen -- érzékszervek, amelyek a truncus antennalisokkal,
a radix antennalisokkal és a deuterocerelrummal dllnak anatémiai Gssze-
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fiiggesben, ¢és a lepkéket vdandorlds kdzben téjékozédésukban segitik. Va-
16szinG, hogy a csdpok és az idegrendszer tovdbbi anatomiai ds fiziold-
giai vizsgdlatai lehetové teszik majd e kérdés megolddsdt.

A Saturnia pyri legnagyobb hazai lepkénk. Nem mivésze a repiulésnek,
foleg tavaszi estéken csapongva reptil. Szdjuszervei csokevényesek.

Nagy testéhez képest a protocerebrum -~ mely a 1ldtdsnak a kozpontja
~- €s lobus opticusa nem fejlett. £z Osszefiiggésben van éjjeli életmdd;js-
val, viszonylag rossz repiilésével és az ardnylag kis teriileten valdé moz-
gdsdval. Ezzel szemben a deuterocerebrum, a 1lobus opticué és a truncus
antennalis rendkivil erdteljes fejlettsége szintén életmédjdval magyardz-
hatd. A szagldsnak nagy jelentdsége van e lepkefa) életébeh. Szagloszer-
vel az erOteljes feésls csdpok, melyek a szagingercket fogjdk fel. Az in-
gerilet a csdpidegeken dt jut a szagldégyOkerekbe, onnan pedig a kozépagy-
ba. A fejlett szaglds segiti a nemek egyndsra taldldsat. Megfigyeltem,
hogy a himck kozépagya és csdpidegtorzse feletichb, minbt a nGsldnyekd. L
faj idegrendszerének felépitése is bizonyitja, hoéy az dllat életében a
szemnek a funkcidja kevésbé jelentOs, mint a csdpé.

A szenderek Marumba quercus, Macroglossa stellatarum, Sphinx ligust-

ri dltaldban j6 repillok és rendszerint num nappal mozogniak. A vizsgdlt
harom faj kozil az elsd mozgdsi terilete k.csi, repiilése is elég gyenge.
A mdsodik igenljé repiilé, és legtobbszor nagy teriileteken vdndorol, egé-
szen kivételes a szenderek kozott a’tekintetben, hogy nappal is repil. A
harmadik faj repiulését és mozgdsleriiletét tckintve a kettd kizoll helydz-
kedik el. Ezek a sajdtsdgos életinddbeli kiilonbségek az idegrendszer ala-
kuldsdban is tikrozodnek.

A Macroglossa stellatarum gyors €s iigyes mouzgdsa, nappali repilése, a
kedvenc tdpldlék (Lycium) felkeresése és -ivdlasztdsa olyan életmddbeli
sajatsdgok, melyek hatottak idegrendszerének alakuldsdra. Ezért a proto-

cerebruma ¢€s lobus opticusa a testébez visronyitva tekintélyes nagysdgu.
A kozépagya, szagldgyokere és csdpidegtorz:e is igen fejlett. Az itt ta-
181t ideganatdniai viszonyok, kitdnd repilésével ¢és az chhez séUkﬁéges
kivdld 13djékozodd képességgel, tovdbbd nappali repiilésével vannak ossze-
fiiggésben.

A Marumba quercus a szenderek kozott iosszul repil. Valdszind ennek
oka az, hogy nem tdpldlkozik, tehdt a repil<snek nincs szerepe az onfenn-
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tartdsban csak a fajfenntartdsban. Az elbagy és 1dtdlebeny fejletlensége
az éjjeli életmdddal és a rossz repliloképességgel hozhald kapcsolatba, a
kozépagy, a szagldgyokér és a csdpidegtorzs fejlettsége viszont az éjjeli
tdjékozoddssal €s a nemek egymdsra taldldsdval.

A Sphinx ligustri is €jjel vagy szirkiiletkor repil. Mozgdsintenzitdsa
s mozgdsteriletének nagysdga az emlitett két faj kozé esik. Td)jékozddd-
sdban kisebb Jjelentdségl a szem, mint a csdp. EbbOl kiovetlkezik, hogy a
protocerebrum és a lobus opticus fejlettséce elmarad a deuterocerebrum és
a radix antennalis fejlettségéttl. Csédpideytorzse erotel jes.

Az Iphiclide§ podalirius és a Parnassius mnemosyne igazi nappali lep-
kék. Szeretik a napfényt és a meleget, repiiloképességiik nem egyforma.

Az Iphiclides podalirius gyorsan és kitartéan repiil, nagy feliileld
szdrnyaival. Ropte gyakran vitorldzd, ille'dleg {6l- és aldsikld. A repi-
1és kozben valg tdjekozdddsdban lényegesebl: a szem, mint a csdp. A proto-
cerebrum, de f6leg a lobus opticus tekintélyes fejlelisdge a nappall roe-
piiléssel, a j6 és konnyed repiiléképességge., tovabbd a fejlett 14toképes-
séggel magyardzhatd. Deuterocerebruma gyengébben fejlett, mint a bagoly-
lepkéké vagy a szendereké. A szagldgyokere hidnyzik, csdpidegtorzse pedig

vekony. Ezek az anatdmiai .viszonyok azt bizonyitjdk, hogy a szaglésnék
aldrendelt Jjelentbosége van a latdshoz képest. A vifégokat bizonydra szf-
nik €s nem illatuk slapjdn keresik fel. A csdpok elsGsorban mechanikai
érzékszervként mikodnek.

A Parnassius mnemosyne repiilése az eltbbihez képesl lasod, [Oleg vi-

torldzd. HOvos iddben mdr alig vagy egyaltalan nem is repil.

A nappali repidlésnek megfelelfen elég terjedelmes a lJobus opticusa. A
protocerebruma viszont nem fejlett. Deuterocerebrums kizepes f{ejletiségl,
a szagldgyokerei hidnyoznak, a csdpidegtorzsei pedig vékonyak. Lobus op-
ticusai fejletlenebbek, mint az Iphiclide: podaliriusé, ami a lényegesen

rosszabb repildképességének az eredménye.:

Az Aporia crataegi, Pieris brassicae és a Pieris rapae ropte nem

gyors és meglehetdsen bizonytalan. Riptiik csapongd fel-fellibbend.
Cerebrumuk mds nappali lepkékére emlekeztetd, de a vizsgdalt nappali
lepkék kozott a legfejletlenebb. Ezzel hozhatd osszefiiggésbe ardnylag
gyenge repiilésik és kis terileten vald helyvdltoztatdsuk. Kivétel a Pie-
ris brassicae, amely kisebb vandorldsra 1is hajlamos. Agya minden bi-
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zonnyal az idetartozd és vizsgdlt lepkék koz.itt ezért a legfejlettebb.

A Pieris rapae nagyon ' hasonl{t a Pieris brassicachoz, de joval ki-
sebb. Harom nemzedéke a tenyészidbszak teljes tartamdban megtaldlhatd.
Tavasztdl 6szig szinte dllanddan rajzik, ezdltal nemzedékei osszefolynak.

Az Aporia crafaegi elég nagytermetl feh¢: lepke. Meleg és napfényked-
veld faj. Merev szdrnyai repilés kozben zocognek. Bizonyos idOszakokban
nagy tomegben jelenik meg. Hernydi fészekben telelnek &t.

£ fajok protocerebruma és lobus opticusci.morfoldgiailag hasonlitanak
egymdsehoz, az eltérés kismérvi. Az eltérd fejlettséget itt is a repiilo-
képesség kilonbozoségében ldtom, és, a nappali életmddban. Ennek megfele-
léen a fejlettségi sorrend a kivetkezd: Pieris brassicae legfejlettebb,
Aporia crataegi kevésbé fejlett, és Pieris rapae gyengén fejlett repiilé-
sa.

Kozépagyuk, valamint csdpidegtorzseik nem erdtel jesek. Ebbdl kivetke-
zik, hogy életikben a tdpldlék felkeresésdében, a pdarok cgymdsra talﬂ!ﬁﬁﬂ—
ban, a védekezés biztos{tdsdban fontosabb a szem, mint a csdp.

Bizonydra az Eumenis semele csdpjanak is kevésbé jelentds a funkcid-
Ja, szeméhez viszonyitva. Ez a kovetkeztetés az eldagy és a csdpideglor-
zsek gyengébb fejlettsége alapjdn vonhatd le. A szagldgyokér itt sem ala-
kult ki, tehat tdjékozoddsaban, életében jelentéktelenebb a szaglds. A
szem segitl elsdsorban az dllatot a kornyezetében vald eligazoddsban, a
tdpldlék felkeresésében és taldn s nemek egymdsra taldldsdban is. Eldanya
¢s 1ldatélcbenye, tovdbbd Kozépayya és csdpideylivzse fejletiehb, mint o

fehérlepkéké, ami jobb tdjékozdddst és b.ztosabb repiilést tesz szdmdra
lehetové.

A tarkalepkék életmod)jdval kapcsolatban megjegyzem, hogy a8 vizsydlt
fajok koziil a Vanessa atalanta és a Cynthia cardui igazi véndorlepkek., A
Vanessa atalanta imdgdi Nyugat-turdpdban mar tél végén dton vannak, Mir-

cius elejéen eleérik Anglia partjdt, majd feljutnak Izlandig. Hazdankban
csak dprilis és Jjunius kozott jelenik meg kevés, legyengﬂlthlepke. A nos-
téenyek petéibdl kikelt és felnGvekedett 'ernydk junius végén és Jjulius
elején babozddnak. Els0 nemzedéke juliusban repil. A mdsodik nemzedék au-
gusztus végére fejlddik ki, és okitdberig repiil. £ nenzedék tagjal szep-
temberben indulnak.Dél felé.

A Cynthia cardui kozmopolita faj. Csak a sarkvidéken és Dél-Amerika-




- 50 -

ban bidnyzik. N&lunk is gyakori. Hozzdnk m3djusban és juniusban érkeznek
az elsO0 délrdl bevdndorolt példdnyok. Juliustdl jelennek meg az itt ki-
fejl16dott nemzedek lepkéi. A mdsodik nemzedék szeptemberben és okidberben
repiil. Ennek képviseldi déli irdnyba vonulnak. Dizonyos években igen nagy
méretd vdndorldsait figyelték meg. Legutdbh pl. 1962-ben.

A fenti lepkék legjellemzobb tulajdonsdga a nappali repiilés és a van-
dorlds, amelyhez dridsi izommunka és kivald t3 jékozdddsi képesség sziksé-
ges. E funkcidk megvaldsitdsa tokéletes idegrendszer nélkiil elképzelhe-
tetlen. B

E fajok cerebrumdnak’™ anatdmidjat megvizsgdlva az volt szembetinog,
'hogy az egyrészt egyesiti magdban az é€jjel repiild lepkék égyénak bizonyos
sajatsdgait, mdsrészt jo1 kimutathatdak az:k a vondsok is, amelyek a nap-
pal repild, de nem vdandorld fajokra jellemzGek.

Mindkét fajnak nagyon fejlettek a protocerebrum szakaszai €és fﬁieg a
lobus opticusai. E tények a nappali és i en jo repiiléssel hozhatdk kap-
csolatba. Feltdnd kiilonbség mutatkozik me , a ldtdlebenyek fejlettségeben
a nem véndorld nappali lepkékhez viszonyitva. A nappali lepkék kozépagyd-
ban és a hozzdtartozd csdpidegtorzsben a kovelkezd -- eddig még nem la-
pasztalt -- anatdmiail viszonyokat figyeltew meg: A kOzépagy nagyon ter je-
delmes el6re kidomborodd agyszakasz, de hidnyzik réla a fejlett szagld-
gyokér, ami az €jjel repiloé lepkékben fejlettebb vagy fejletlenebb forma-
ban, de megvan. A csdpidegtorzs csak alig észrevehetd szaglogyokérrel
kapcsolddik a kozépagyhoz. Ugyanakkor a cedpideygtorzs viszonylag vastag,
erotel jes.

Az itt tapasztalt tényekbdl az aldbbi kovetkezteléscket vonom le: A
protocerebrum €és a lobus opticus nappali 'epkékre jellemzd sajdtsdga le-
hetové teszi szdmukra a J6 14tdst és a nap.ali tdjékozddast. A szaglogyo-
kér fejletlen ugyan, de a deuterocerebrum és a csdpidegiorzs fejletl. Ki--
longsen feltind a'kbzépagy mérete, ezért lehetséges, hogy a szaglogyoker
nagy része behdzédott a kozépagyba, és me.ndvelte annak terjedelmét. Eb-
b6l pedig az kivetkezik, hogy ezeknek a lepkéknek a szagldsuk is hagyon
fejlett a ldtdsuk mellett. A fejlett 14tds, szaglds és az erdteljes tor-
izomzat elGsegiti e kiilonos életmddd lepkék mozgdsdt és vandorldsét.

A fenti két qu és a tobbi vizsygdlt nappali lepke idegrendszerére és
életmddjdra vonatkozd megdllapitdsaimat igazolva ldtom, mert az ugyancsak
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ebbe a csoportba tartozd, de nem vdndorldé Argynnis paphia idegrendszerdét
is azok a sajdtsdgok jellemzik, amel;rek mds, nom vindorld lepkékdét,

Az Argynnis paphia protocerebruma, de f{dleg a ldtdlebenye fejlell.
Kdzépagya a testéhez képest kozepes fejlettségl. Szagldygyokere nincs,
csdpidegtirzse nem erdtel jes. Rdopiilés kozben vald tdjékozdddsdban a szen
tehdt j6val fontosabb, mint a csdp.

Ropte nyugodt, erdtel jesen vitorldzd, néha iveket ir le. A tritoce-
rebrum a vizsgdlt fajok esetében egészen kismeretd. Fizioldgiailag elsO-
sorban a sympathicus idegrendszer részének tekintheto, bar a csokevényes
labrum idege is beldle ered. Mindig el6tte helyezkedik el a frontalis
ganglion, mely a kilonbGz0 fajok esetében valtozatos alaku lehet. A fron-
talis ganglion két szélérdl eredod frontalis connectivumok kapcsol jak az
utdagyhoz. Kozéprdol caudalisan ered a nervus recurrens, mely a tdpcsator-
ndra hajlik és abba kiild dgakat. Az emlitett idegelemek is a sympathicus
idegrendszer részei, melyek a zsigeri szervek mikodését szabdlyozzik.

Szdmos faj postcerebralis szerveit (cocpus cardiacum és corpus alla-
tumn (leirta Ehnbom/194B. és Kristensen/15u8.). A corpus cardiacum kiilso
felszine egyenetlen, a neuroszekrécids sejtek nagy mérete kovelkeztében,
amelyek belsO részét alkotjdk. A corpus cardiacum dssze van kiutve az agy
hatsd részével, a garatalatti duccal és a maxilla idegtGrzsdvel.

A corpus allatum kozvetlenul kapcsoléd.ik caudalisan a corpus cardio-
cumhoz. Megkozelitben gombdlyl test, sima folszinnel. -

A posztcerebralis szervek anatdmid)dra vonalkoszd vizsydlataim meg-
egyeznek a két emlitett szerzd vizsgdlati eredményeivel.

Ldttuk a vizsg?lt lepkefajok agydnak felépitésében mutatkozd hasonlo-
sdgokat és eltéréseket, tovdbbd azt, hogy a feji idegrendszer morfoldgioi
alakuldsa hogyan hézhatd kapcsolatba a szervek funkcidjdval. -

Akadt kutatd, aki a lepkék csoportjainak agyfelép{tése alapjdin, agy-

tipusokat kiilonitett el. Ehnbom (1948) a lipkék agydnak négy tipusat kii-

lonbozteti meg: a) Hatalmas, kerekitett ldtdélebenyekkel rendelkezi agyt{- -

pus, (Hesperioidea, Rhopalocera). b) Meghosszabbitott, lateralisan kiugrd

szemlebenyekkel rendelkez6 agy. A Macrofrcniatac csoport. Kivéve a Drepa-
nidae Cymatophoridae Wéber (1933.) A deuterocerebrumuk viszonylag nagy

pl. Noctuidae. c) Lateralisan osszenyomott agyuk van, dorsoventralisan
kiterftett ldtélebenyekkel a kovetkezdknek: Drepanidae, Cymatophoridae,

—
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Pyraloidae, Hepialidae és Tineoidae. d) A Mycropterigidac agya primitiv,
hasonlit a Trichopterahoz és a lepkék kozitt egyediil ezekiwek van nagy go-
ratcsatorndjuk. Ennek kozvetkeztdében az elsh venlralis conneclivomaik
hosszuak. |

tzek a megdllapitasok igy, meglehetfsen pontatlanok, mert foleg 14té-
lebenyek alakuldsa alapjan kiilonitik el az agytipusokat, a tulajdonképpe-
ni agyszakaszokat figyelmen kiviil hagyjak.

Az elsd (a) esetet azzal egészi{tem ki, hogy ilyenkor az elbagyszaka-
szok 1is fejlettek, nemcsak a 1ldtdlebenyek, bdr ez utdbbiak fejlettsége
meghaladhatja az eldbbiekét, tomegben és méretben is. Viszont a kozeép-
agyszakaszok és a csdpidegtorzsek gyengén fe jlettek.

A mdsodik (b) megdllap{tdshoz hozzdfGzi'n, hogy a3 l4tdlchenyek a sze-
mek felé haladva rendszerint fokozatosan kipszerten elvékonyodnak vagy
orsdészerdek. Az eldagyszakaszok viszonylag fejletlenek, a csdpidegtorzsek
pedig viszonylag fejlettek.

A harmadik (c) csoportba tartozé fajol:at nem vizsgdltam. KiilonGsnek
tartom a dorsoventralisan lapitott és kiteritett ldtdlebenycket.

A negyedik (d) tipussal kapcsolatban feltdnd a nagy garatcsatorna,
ami azt bizonyitja, bogy primitiv lepkecsopurttal d1llunk szemben. Vizsga-
lataim szerint a ldrvdk garatcsatorndja hasonlit ehhez az esethez.

Az a) és b) tipussal kapcsolatos pontositdsaim feltétlenll figyelewre
méltdak, mert vizsgdlataim szerint ezek a megdllspitdsok jellemziek az
elsé két agytipusra.

Véleményem szerint a lepkék agydt nem lehet az Ehnbom d1tal ajdnlott
négy tipusba besorolni,  mert a tipizdlds sordn jobban figyclembe kell
venni a proto- és' a deuterocerebrum anatdouiai viszonyait. Ezért a vizs-
gdlatok alapjdn ugy tdnik, tovdbbi agytipusc'c Uevezetése, vagy a meglévik
korrekcidja sziikséges, mert sol esetben mén egy csalddun belil is vdlto-
zatos a fajok agydnak anatdmiai alakuldsa.-A Sphingidae csalédon‘b01U1 s
feltdnden kiilonbdzd alakd agyakat [igyeltem neg, amelyek mds csalddok fa-
jaira is jellemzbek. Pl.: 1. Hengeres el{iagy, rovid hengéres ldtdlebe-
nyekkel és a viszonylag fejletlen kozépagyszakaszokkal rendclkezd agy
(Sphinx ligustri). 2. Félgombszerd elbagy, lateralisan kiugrd fejlett
gombcikkszerd ldtdlebenyekkel. A latdlebenyc< kozépen feltlnden vastagok,

az agy ¢€s a szem felé fokozatosan vékonyodnak. A kozépagyszakaszok 1is
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fejlettek (Macroglossa stellatarum).

Nem elégseéges tehdt a legkevésbé fe’lett, e fejlettebb, tovibbhs az
éjjeli és nappali lepkék agytipusdt elkiiloniteni, ahogyan azt -- nem
eléggeé alapos és csak a l4tdlchenyek megfigyelése utdn -- Ehnbom tette.

A lepkék ganglion infracescgphagcumdnal mérctét Gsszehasonlilva azolk-

nak a rovaroknak a ganglion infracesophageumdval, amelyeknek erdtel jes
funkciot vegzd szdjszerveik vannak tapasztalatom szerint a lepkéké lénye-
gesen kisebb méretd. Természetesen a kiilonféle lepkék garétalatti ducai
is kulonboznek egymdstdl.

A ganglion infraoesophageum nagysdga, fejlettsége ¢s ezzel egyiitt
mikddése elsbsorbam a szdjszervek fejlettségének és funkcinjdnak a fiigy-
vénye. £ mellett alakuldsa valdszinGleyg kapcsolatban van a lepkék repiilo-
képességével, fejmozgatdsuk lehetdségével is, mert a jugularis idegek be-
16le jutnmak az eldtorba. Tehdt ha a lepke jo repild és feje j61 mozgatha-
td, Jugularis idegei fejlettek, ez befolydsolja a ganglion infraovcsepha-
geum fejlettségét is. Végul is a szdjszersek fejlettsége €s a replldké-
pesség dsszefligg a garatalatti dic alakuldcsdval.

Mint ismeretes a lepkék szdjszerve erdtel jesen nédosult. A szdjszer-
vek a garatalatti duicbol kapjak idegeiket. A szdjszervek redukcidjdval
egyUtt jdr a szdjszervi idegek és a garatc 'atti dic visszafejlidése. To-
hdt a lepkék garatalatti ‘dica nem terjedelmns. Bar mint anlitettém alalu-
13dsdt némileg a repuldképesseéy is befolydsolja.

A wvizsgdlt fajok rdgéi cstkevényesck, teljescn mikidésképlelenck,
Idegeik is hidnyoznak. Pédornyelvik az dllikapocs (maxilla) jobb- és bal-
oldali kilsd karéjabsl (lobus externus galea) alakult ki. Az dllkapocs
tobbi alkotérésze redukdlddotti. Az also ajak is erbsen visszafejlodott.
Csupdn az alsd ajak tapogatdja jél fejlett (palpus labialis). ,

fgy tehdt a vizsgdlt fajok podornyelvénck és ajaktapogatéjdnak alaku-
1dsdt érdemes nyomon kdvetni, nert ezek fejlettsége Osszefiliygésben van a
garatalatti ddc fejlettségével. A podornyelvnek, de még az ajaktapogalo-
nak is Jjelentosége lehet a virdgnektdrok irének {zleléséhen. Techat a vi-
ragokat nemcsak ,szaylds, hanem bizonydra o nelclar {ze alapjdn is neykii-
lonboztetik egymdastdl, es a szduukra legmenfelelobb nektdrfélescyet vagy
egyéb tdpldlékot szivogatnak.
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Fejlett podornyelvvel, ajaktapngatdval, szdjszervi és jugularis ide-
gekkel rendelkezik a Catocala clocata, az Aulggrapha gamma és az Amalhueyg
c-nigrum. Garatalatti dicuk is fejlett. A szdjszervek fejletisdége inlezfv
tdpldlkozdsukkal magyardzhatd.

A Triphasna comes kgvéébé fejlett podornyelvvel, ajaktapogatdval és
jugularis idegekkel rendelkezik. Garatalatti dicuk is kezdetlegesebl. Nem
intenziv téplélkozS. - ?

A Saturnia pyri szdjszervei visszafejlodtek, imdgd kordban nem tdp-
ldlkozik. Ennek eredményeképpen szdjszervi idegei csokevényesek, garat
‘alatti ddca mégis fejlett, mert jugularis idegei vastagok, mivel Iejénck
és elGtordnak izmai intenziv mikddésiiek.

A Sphingida csaldd fajaira dltsldbun a nagyon erdteljes és hosszi
szipoka Jellemz6. Ajaktapogatdjuk is erd.eljes. Szédjszervi és jugularis
idegeik is j01 fejlettek. (Macroglossa stellatarum, Sphinx ligustri).

A Marumba quercus szdjszervi idegeil redukdlddtak, garatalatti dica
mégis fejlett, mert jugularis idegei erdOteljesek.

A szenderek szdjszervein fejleit {zle'd késziilékek lehetnek, amit az
bizony{t, hogy a virdgokat szeleklive keresik fel a nektdr végett. A 1ld-

bak mint érzékszervek nem -johetnek szamitdsba, mert nem szdllnak le a vi-

rdgokra. Intenziven tapldlkozdk, kivéve a "arumba guercust.

Az Iphiclides podalirius podocnyelve jol-, ajaktapogatdja viszonylag
gyengén fejlett. Ennek megfeleld a szdjszervi idegek alakuldsa is. Jugu-
laris idegei j6 repulése miatt {ejlettek. Ezzel Usszefigy a garalalslli

dic fejleitsége is.
A tole sokkal gyengébben repiild Pavnassius wmnemosyne szdjszerved,
azok idegei és jugularis idegei is jdval fejletlenebbek, tehdt a garat-

alatti dica is kicsi. Tdpldlkozdsa és repu.Oképesseége sem intenziv.

Az Aporia crataegi, a Pieris brassicac ¢s a Pieris ropae szdjszervei

és azok idegei gyengén fejletiek. Ez a niegdllapitds a jugularis idegékre
is vonatkozik. Kovetkezésképpen garatalotii dicuk is kicsi. Oka a gydr
tdpldlkozdassal és a gyenge répUléssel negyardzhatd.’

Az Eumenis semele szdjszervei, azok idegei a jugularis idegei és ga-
ratalatti ddca is elég fejlett. A tdpldlkozdsi viszonyok itt is hatottak

a szajszervek, a dic és a szd)szervi idegek alakuldsdra.

.A Vanessa atalanta, a Cynthia cardui az Argynnis paphia podornyelve
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és ajaktapogatdja viszonylag nagyobb, mint a vizsgdlt tobbi nappali lep-
kéé. Szdjszervi és jugularis ideyeik is erfteljesebbek. Az itteni viszo-
nyoknak megfelelGen garatalatti ddcuk s nagy. Ez az dllapot intenzfv
tdpldlkozdsuknak és jO replilésiiknek az eredménye.
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