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ESTOK BERTALAN -~ MILINKI EVA

PLANKTON VIZSGALATOK A MARKAZI TAROZON

Abstract: We carried out our investigation in the Markaz reservoir in May
and August of 1987. We observed the development of plankton population in
spring and summer. Ouring the period of the investigation was developed
very rich phytoplankton population by the effect of large quantity of
organic materials. We experienced Bacillariophyceae domination in spring
and at the end of summer. In the middle of summer was Chlorophyla
domination. In August on the west part of the rescrvoir was completlly
covered by algae of the species Aphanizomenon flos-aguae which species
supressed the other organisms. At +the same time we experienced the
elimination of zooplankton population. In the combination of zooplanlkton
was important difference at the different narts of ihe reservoir. Un the
basis of our findings zboplankton is more sensitive to the enviromental
ef fects than phytoplankton.

Vizsgdlataink objektumdul vdlasztott Markazi tdrozo Markaz kiozsegtol
OK-re, a Malom és a Hdtra, valamint a Nyiget-patak volgycben taldlhato. A
térozét 17,2 m magas és 312,5 m hosszd volgyzdrdgdt emelésével hoztdk
létre, 1968-ban helyezték i{izembe. A maximdlis duzzasztdsi vizszinthez
tartozs térozé feliilet 170 ha., térfogata 9,5 millimd mj. Atlagos viz-

mélység 10 m, Q 10 mj/s. A vizgyGitd teriilete SO ka_

A viz utga;6tlést a Malom- és a Hatra- patakok, valamint a Bene
ovcsatorna biztos{tja. TdlfolyS vizét a Nyiget-patak vezeti el. Tolthetd
még a tdrozd tdvvezetéken a domoszldi firozobdl és a keleti banyamezo
viztelenitd kutjaibdl. A tdrozdt arvizvécalmi, ontozési és hitdoviz biz-
tositds céljabsél hoztdk létre, de ezen tulmenden jelentOs szerepet jat-
szik az Udilési és sportoldsi igények kielégitésében is.
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Vizsgdlataink sordn a viz kémiai és bioldgiai paraméterei alapjan

megprobdltuk megdllapftani a Markazi tdrozd vizmindségének jellemzd té-
nyezdait.

A tdrozo kornyezete, kornyezeti adottsdgok

Az antropogén hatdsok széles skdldja iigyelhetd meg a Markazi tdarozo
esetében. Ipari jellegl szennyezés mellett elsddleges a vizgyGjtd terilet
telepiiléseinek szennyez6 hatdsa. A tdrozét téplélé vizfolydsok nagymeny-
nyiségld hordalékot Juttatnak a tdrozdba. Hordalékfogd sem a patakokndl,
sem a csapadékvizes 4rkokndl nem épiilet. A hordalékkal egylitt szerves-
anyag is bemosddik. ‘

A térozé ENy-i részén telepiilt Markaz kizség, melynek csatornizésa
jelenleg megoidatlan. A ktizségen halad 4t a Malom- és a Ilitra-patak, me-
lyek vdltozdan szennyezett formdban érik el a tdrozdt.

A Malom-patakot a kozségben taldlhatd intézmények tisztitott és
tisztitatlan szennyvizein tdl a hdztar'dsokban keletkezO  konenddl js
szennyvizek és az d4]llattartasbdl eredd szerves szennyezés terheli.

A Hatra-patak f0 szennyezését a patak mellé telepftett szeszf6zde
jelenti. Ehhez jdrul még a patak kozelében taldlhatd novényvédoszer rak-
tar szennyezése.

A tdrozd koril kb. 277 db hétvégi te.eck kerdlt kialakitlidsra. A lntl-
végi Udilésen tulmenden fontos a horgdsz:ti céld hasznositds is. Evente
100 g novényi etetanyagot juttatnak a térozdba.

A felsoroltakbdl is kitdnik, hogy elsddlegesen szerves eredeli
szennyezés éri a tdrozdét, melyet mind a kdmiai, mind a bioldgiai vizsgd-
latok aldtdmasztanak.

Mintaveteli pontok, vizsgdlati modszerek

. L N
L N

Hat mintavételi pontot vdlasztottunk ki a tarozén, melyek legrepre-
zentat{vabban tiikrozik a tdrozdé vizmindsé(3nek alakuldsdt, 'illetve a ta-
rozot érd hatdsokat. A kivdlasztott mintaveételi helyek a kovetkezok.

(1. dbra) '
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1. mintavételi hely - Bene Ovcsatorna bhefolydsdndl

2. mintavételi hely - Malom-patak befoiydsdandl

3. mintavételi hely - Hatra-patak befolyasdndl

4. mintavételi hely - .Térozd hossztengely Eszaki pont
5. mintavételi hely - Tdrozo hossztengely Kozeép

6. mintavéieli hely - Tarozd hossztengely Déli pont

Az egyes mintavételi helyeken az algoldgiai vizsgdlatokra egy-egy
liter vizet vettink sterilizdlt ivegekbe. 7ooplankton vizsgdlatra 20 li-
ter vizet 25-0s lyukbdségi plankton hdldn szdrtik dt. A mintikat a viz-
felszine alatt 20 cm mélységbél meritettik.

A kémial vizsgdlatokat az MSZ 448 és a KGST kémiai vizsgdlatok ird-
nyelvei alap)jdn végeztik. A planklon szervezetek wmeghaldrozdsa a Lirto-
kunkban 1évo hatdrozdkonyvek segitségével tortent.

A vizsgdlatokat 1987 mdjusdban és qugusztusdban végeztiik. A vett
mintdkat jégakkuval elldtott hitotdskdban szallitottuk laboratdriumba. A
qualitativ algoldgiai vizsgdlatok elvégzé-éhez planktonhdlds mintavétel
is tortént, mely anyagot a helyszinen {ixdltuk I-JK ndtriumacetldt oldot-
tal, valamint formalin hozzdaddasdval.

Vizsgdlati eredmények

A plankton vizsgdlatok a fite- ¢és zooplankton kvatitalfv vizusigdilata-
ra terjedtek ki a fent eml{tett iddszakban. (1., 3. tdbldzat)

ESZTERHATY . ARNLY
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A Markazi tarozd algdinak taxondmiai felsoroldsa

1987. mdjus

(1. tédbldzat)

Bene ovcs. Malom-r.

befolyas befolyss

Hatra-p.
befolyds

Téruzo

E Kozép

Cyanophyta
Microcystis aeruginosa

Euglenophyta

Trachelomonas volvocina
Trachelomonas granulosa
Trachelomonas hispida
Trachelomonas ovat?
Trachelomonas raciporskii
Euglena oxyuris

Euglena acus

Chrysophyta

Cyclotella bodanica
Cyclotella comta
Cymatopleura solea
Diatoma vulgare
Navicula viridula
Navicula crytocephala
Navicula laterostrata
Nitzsia sigmoidea
Surirella ovata
Synedra acus

Synedra ulna
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Bene oOvcs. Malom-;y. Hdtra-p. Tdrozo

befolyds befolyds befolyds E Kizép D
Chlorophyta
Ankistrodesmus falcatus + + - + + +
Coleastrum microporum + - - + - +
Crucigenia rectangularis + + + + - +
Crucigenia tetrapedia + - - + - +
Kirchneriella lunaris - - - - + +
Oocystis lacustris + + - + 4 1+
Pediastrum simplex - - + - - -
Scenedesmus spinosus + - - - - -
Scenedesmus acuminatus - + + - + +
Scenedesmus ecornis - - - - + +
Scenedesmus quadricauda .- + s b4 4
Tetraedron minimum + - + + - -
Tetraedron caudatum + - - - - -
1987. mdjus

Bene GOvcs. Malom-p. Hatra-p. Tdrozd

befolyds befoly is befolyds E Kozép D

Cyanophyta
Aphanizomenon flos-aquae + + + + +
Microcystis aeruginosa - + + + +

Oscillatoria ainimalis - - - - -
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Bene dvcs. Malom-p Hatra-p. Tdrozo

befolyds befolyds befolyds € Kozdp
Euglenophyta
Euglena viridis - - - - -
Phacus pleuronectes - - - - _
Trachelomonas granulosa - + - + +
Trachelomonas hispida - - + - +
Trachelomonas volvocina - + + + +
Chrysophyta
Cyclotella meneghiana - + + + +
Amphora ovalis - + + - -~
Fragilaria crotonensis - - + - -
Melosira granulata ‘ - + P - -~
Melosira varians - + + + +
Navicula cryptocephala - - + T -
Navicula cuspidata - + - - -

Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus -~ - - + +
Chlamydomonas simplex - + - - -
Crucigenia rectangularis - - - + -
Dictyosphearium pulchellum - + - + +
Oocystis lacustris - - + + +
Pediastrum boryanum - + + - -
Pediastrum duplex - - + + -
Pediastrum simplex - - - - + +
Scenedesmus acuminatus - - - - n
Scenedesmus ecorni's - - - + +
Staurastrum paradoxum - - - + -
Pyrrophyta

Ceratium hirudinella - + + + 4
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Algaszdm alakuldsa a Markazi tdrozd egyes mintavételi helyein
(2. tébléazat)

1987. méjus ~
1. Bene ovcsatorna befolydsdndl 701.000/1 mezo-eutrsf

2. Malom-patak befolyéséﬁél 66U.000/1 mczo-eutrof

3. Hatra-patak befolydsénal 600.000/1  .mezo-eutrof

4. T4rozd, hossztengely Eszak 429.000/1 mezotraf

5. Tdrozd, hossztengely Kozép 520.000/1 mezo-eutrof

6. Tdrozd, hossztengely Dél 490.000/1 mezotrof

1987. augusztus

1. Bene Odvcsatorna befolydsdndl 3.360.000/1 hipertrofikus
Aphanizomenon flos-aquae loncg-
produkciod

2. Malom-patak befolydsdndl 3.340.000/1 cutror

3. Hatra-patak befolydsdndl 2.259.000/1 | eutrof

4. Tdrozé, hossztengely Eszak 1.400.000/1  eutrof

5. Tdrozd, hossztengely Kozép 8.60i).000/1 eutrof

6. Térozo, hossztengely Dél 27.00U.00071 eu-politrof
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A Markazi tdrozo zooplanktont alkotd fajainak taxondmiai felsoroldsa
(3. tdblazat)

1987. méjus

Bene dvcs. Malom-p. Hdatra-p. Tdrozo
befolyds befolyds befolyds E° Kozép D

Rotatoria

Brachionus calyciflorus

+
+
+
+
+

Brachionus quadridentatus + - - + + +
Brachionus urceolaris 4+ - - + + n
Brachionus urceus + + + + + +
Cephalodella catellina + - L - - -
Colurella colurus + - - - - -
Filina longiseta + - - + + +
Gastropus stylifer + - - - - -
Keratella cochlearis o+ + + + + +
Lepadella ovalis + - -~ - - -
Lepadella venifica - + - - - -
Notholca acuminatus + - - - - -
Notholca caudata + ~ - + - +
Polyarthra trigla + + - + v -
Polyarthra vulgaris + + + + - +
Pompholyx complanata + .- ‘ - ¥ - +
Pompholyx sulcata - - - + + -
Testudinella parva var.

bidentata + - - - - -

Testudinella patina + - - - - 4
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Bene Ovcs. Malom-p. Hitra-p. Tdrozo

befolyds befolyds befolyds E Kozép D

Copepoda

Acanthocyclops vernalis + + - + + ¢
Cyclops vicinus vicinus - - - + + +
Eucyclops macrurus + - - + + +
Eucyclops serrulatus + - - + + +
Paracyclops fimbriatus + - - = - -
Cladocera

Bosmina coreogni + - - - - -
Bosmina longirostris + - - 1 + +
Chydbrus sphaericus + - - + - +
Daphnia cucullus T+ - - + - -
Scpholeberis mucronata + - - - - -

-

1987. mdjus

Bene ovcs. Malom-p.  Hatra-p. Tarozo

befolyds befolyds befolyds £ Kbzép O

Rotatoria

Brachionus calyciflorus - - - + + +
Brachionus quadridentatus - - - + + +
Brachionus urceolaris - - - + + +
Brachionus urceus + + - + + +
Filina longiseta - + + + - +
Keratella cochlearis - - - + + +

Keratella quadrata - - - + + -
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Bene oOvcs. Malom-p. Hétra-p. Tdrozo

befolyds befolyds befolyds E Kézép D
Polyarthra trigla + + - + + -
Polyarthra vulgaris - - + + + -
Pomholyx complanata - - L + - +
Phylodina roseola' - - - + + -
Rotatoria rotatoria - - - - + -
Copepoda
Eucyclops macrurus - - - + + -
Eucyclops serrulatus + + - + + +
Eucyclops speratus - - - 1 + -
Macrocyclops albidus - - - + - -
Paracyclops fimbriatus + - - - - -
Paracyclops poppei + - - - - -
Cladocera
Bosmina coreogni - - - + + +
Bosmina longirostris - - - + + -
Chydorus sphaericus + + - ' ' "
Daphnia longispina - + - + + +

Daphnia magna

Scapholeberis mucronata
var. cornuta

Simocephalus vetulus

A tédbldzatokbol

is kitdnik,

hogy a fitoplankton fajok ot torzsbe

(Cyanophyta, Euglenophyta, Chorophyta, Pyrrophyta) tartoznak.

Az egyes torzsekbe tartozd fajok egyeciszama alapjdn kiszamitottuk a
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csoportdiverzitds értékeket a Shannon-Weaer képlet seqgitségével, mly a
minta sokféleségét két komponens, a fajgnzdagsdg d¢s a fajyyakorissy
eloszlds alapjan adja meg.

-

- H = p. . In pi

.

Ezek alapjdn az egyes mintavételi belyeken az aldbbi diverzitds ér-
tékeket kaptuk. )

—_—
-

A Markazi tdrozd algdinak csoportdiverzitds értékei
(1987. mdjus, illetve augusztusi idOszakban)’
- (4, tébldzat,

1987. majus

Mintavételi helyek Csoportdiverzitds értékek
1. Malom—patak 0,964

2. Héatra-patak ; 0,932

3. Bene bvcsatorna 0,795

4. Tdrozé Eszaki pont 0,829

5. Tdrozd Kozép 0,807

6. Tdrozd Déli pont 0,711

1987. augusztus

Mintavételi helyek Csoportdiverzitas ériekek

1. Malom-patak 0,850
2. Hatra-patak 1,297
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3. Bene ovcsatorna 0,000
4. Tarozd Eszaki pont 1,440
5. Térozd Kozép 0,652
6. Tdrozé Deli pont : 0,187

Vizsgdlati eredmények értékelése

_ A tdrozén mért kémiai paraméterek koziil az oxigénfelitettség, nit-
rdt, amménia és Ossz. foszfor értékeket emelnénk Ki. Az oxigéntelitettség
vonatkozdsdban az alga tomegprodukcidé miatt magas értékeket kaptunk, kii-
16ndsen az augusztusi idGszakban /151 %). Az éjszakai és hajnali 6rakban
méresek nem tortentek, bdr eddig a tdrozdé nagyrészére kiterjedd tomeges
halpusztuldst nem észleltek.

A tdrozd északi reészén, a Malom- 3s a Hdtra-patak vize jelentos
szervesanyag bejutdst jelent, és ez a hatds a tdrozd ezen szakszdan a nit-
rat, ammonia és ossz. foszfor értékekben is megmutatkozik. (Nitrdl 12,0
mg/1; ammonia 0,7 mg/1; Gssz. foszfor 2,10 mg/1).

A bejutd szervesanyag nagy mennyisége jelentds fitoplankton népessdy
kialakuldsat teszi lehetdvé. Tavaszi iddszikban a fokozatos felmelegedés-
sel egyidejlileg megnivekszik a mintakban a Chrysophytdk szdma, majd md-
jusban Chlorophyta dominancia figyelheld meg. A nydr végdn velt minldkban
ismét a Chrysophytdk tilsidlya jellemzG. Az kovaalgdk kettds maximuma jol
megfigyelhetd a Markazi tdrozd eseteében. Az egyes mintavételi helyeken a
fitoplankton népességre kapott csoportdiverzitds értékei mdjusban nem mu-
tatnak jelentds eltérést, kozel hasonld diverzitds értékek adddtak. Az
augusztusi mintéﬁban mar kifejezetltebben t egfigyelhetd a mintavéleli he-
lyek 6sszalgaszénﬁ és diverzitds értéke kozotti, kapcsolat. |

Magasabb 0Osszalgaszdm minden esetben kisebb diverzitds értékkel pa-
rosul. Legszembetdndbb a Bene dvcsatorna b:lolydsdndl, ahol az augusztusi
id0szakban kekalga vizvirdgzdst észleltiink. Egyetlen faj az Aphanizomenon
flos-aquae tomeges megjelenése valamennyi fitoplankton fajt kiszori{tottl.
A diverzitds értéke ezen a mintavételi helyen 0,000. A tdrozdnak ez a

partszakasza hulldmverésnek erdsen kitett része, {gy nyarvegi iddszakban
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gyakran eészelhetd vizvirdgzds.

A fitoplankton népesség elszaporoddsdt koveti tavasszal a zoouplank-
ton fokozatos térhéqitésa is. A tavasz vépi minlikban a zooplanklont al-
kotd csoportok kozil a Rotatoridk dominancidja figyelhetd meg. Kevés kon-
kurens faj megjelenése jellemzi ezt az idCszakot. Az augusztusi mintdban
mar Jelentds szdmban képviselt a Copepoc1 és Cladocera népesség is. Az
elokerilt fajok tobbsége euplanktonikus faj (Brachionus urceus, Brachio-
nus calyciflorus, Keratella cochlearis, Eucyclops serrulatus stb.) Ezen
kivil kis szdmban a parti szakaszon vett mintdkbsl elOkeriiltek vizi no-
vényzet kozott €16 fajok is (Paracyclops fimbriatus, Scapholeberis mucro-
nata, Simocephalus vetulus, Lepadella venifica).

A zooplantkon kvalitativ dsszetétele az egyes mintavételi helycken
eltérést mutat. A tdrozd északi részén, a Malom- és a Hdtra-patak befo-
lydsandl szegényesebb zooplankton osszetétel jellemzi, illetve a nyugali
partszakaszon a kékalga vizvirdgzas kovetkeztében teljesen eltinnek.

A tomegesesn fellépd euplanktonikus fajok elsOGsorban a tdarozd bel-
sObb, ny{ltvizi teriiletérdl keriiltek eld. A zooplanktont alkold fajok zo-
me algaevé, a fitoplankton szelektiv, foleg nagysadg szerinti legelése
jellemzi oOket.

Vizsgdlatokat, végeztink a plankton ripszakos vertikdlis mozgdsdanak
megfigyelésére, de ennek pontos feltérképezése tovdbbi vizsgdlatokat
igényel.

Usszefoglalds

Vizsgdlataink sordn a Markazi tdrozo iito- és zooplanklon népesseé-
gének valtozdsst kovettik nyomon 1987 méjds és augusztusdban.

A tdrozd vize a hdttér adatként szolgdld kémiai eredmények alapjdn
eutrof, illetve augusztusi idGszakban poli-eutrdf jelleginek bizonyult. A
gazdag tdpanyagelldtottsdgnak megfelelden nlakult 3 fito- és zooplankion
kvalitativ és kvantitativ osszetétele is.

Az alganépességen beliil a nydri iddszak Chlorephyta dominancidjat
kovetden az erdteljes eutréf jelleget j:lentd kékalga tomegprodukciat
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figyeltink meg (3.360.000 i/1). Az algdk csoporldiverzitds drtdkei b jus-
ban kiegyenlitettebb értéket mutatnak, nyiri idoszalkban a diverzilds dr-
tékek nagyobb szdrdsa figyelhetd meg néhdny faj dominancidja kivetkezté-
ben. A zooplankton idoben kis mértékben eltolddva koveti a fitoplantkon
népesseg vdltozdsdt, mintegy dllandd kontroll alatt tartva annak alakuld-
sdt. A zooplanktont alkotd £o6 rendszer:ani csoportok koziil a magasabb
trofitdst jelz6 Rotatoridk és Copepoddk furdulnak eld nagyobb szdmban. A
Cladocerdk kisebb faj- és egyedszdmban képviseltetik magukat. Fajok koziil
az eutrof vizekre jellemzd Brachionus quadridentatus (Hermann), Brachio-
nus calyciflorus (Pallas), Keratella cochlearis (Ebrb.), Polyarthra vul-
garis (Idelson), illetve Copepodékon beliil elsfsorban a Cyclopoidikhoz
tartozd fajok keriiltek eld.

A zooplanktont alkotd fajok tobbségét a fitoplankton szelektiv le-
gelése jellemzi, augusztusi idGszakban a z oplankton erdtel jes mennyiségi
csokkenése figyelhetd meg a kékalgdk tomegprodukcidja miatt. €z a Cynnop-
hytdk planktondld hatdsdval, illetve a tdpldlékosszetétel kedvezotlen
valtozdsdval fiigg, ossze.
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1. Aphanizomenon flos-aquae.

2. Microcystis aeruginosa
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