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LECTORI SALUTEM!

Sok szeretettel koszontom a kedves Olvasot a Doktoranduszok Orszagos Szovetsé-
ge nevében! On a kozel két évtizedes multra visszatekintd Tavaszi Szél konferen-
cia-sorozat legujabb kotetét tartja kezében, mely a 2015. évi rendezvényen bemu-
tatkozott eldadok altal publikalt legujabb tudomanyos eredményeket mutatja be.

A Tavaszi Szél konferencia az utobbi években a magyarorszagi tudomanyos
¢let nagy tradiciokkal bir6 eseményévé, a fiatal kutatok szamara meghatarozo
legjelent6sebb -,vilagtalalkozova” valt. A konferencia sajatossaga, hogy multi-
diszciplinaris, igy valamennyi tudoményteriilet szamara lehetdséget biztosit a
megjelenésre, ezaltal minden évben széles tajékozottsagot szerezhetnek a kedves
résztvevok a kiillonb6zo tudomanyagak 1j €s jszerti eredményeirdl.

Az idei évben a Tavaszi Szelet az egri székhelyli Eszterhazy Karoly Fdiskolan
rendeztiilk meg nagy sikerrel, 2015. aprilis 10-12 kozott. A konferencidra évrol-
évre az eldzetesen szakmailag alaposan elbiralt, legjobbnak mindsiil6 kutatasi
témak keriilhetnek be a hazai és hataron tuli intézményekbol. Ennek tudataban
orszagosan is kiemelkeddnek szamit, hogy az idei Tavaszi Szélen tobb, mint 400
eléadot hallgathattunk meg a 21 szekcioban. Az elismert szakemberek altal lek-
toralt kdtetben végiil kdzel 200 tudomanyos publikacio jelenhet meg.

Ugy véljiik, hogy a Doktoranduszok Orszagos Szovetsége ezzel a rendezvény-
nyel is Oregbitette hirnevét €s erdsitette kiildetését, melynek lényege, hogy tar-
sadalmilag bedgyazott szervezetként a doktori képzésben résztvevok szamara
kitarja a lehetdségeket, tamogassa munkéjukat és magat tudatosan alakité kdzos-
séget formaljon. Ennek érdekében hivunk és varunk tovabbra is minden dokto-
randuszt, doktorjeldltet a szervezet kotelékébe, hogy egyiitt épithessiik tovabb a
szervezet jovojét, melynek jelmondata kifejezi lényegét:

., Kozosség a tudomanyért.”

A konferencia nem johetett volna létre a szervezok és timogatok aktiv kozre-
mikodése nélkiil. Ezuton is kdszonetiinket fejezziik ki hazigazdainknak, az Esz-
terhazy Karoly Foiskola munkatarsainak, a foiskola doktorandusz dnkormany-
zatanak, a DOSz tudomanyos osztalyainak, munkatarsainak és titkarsaganak a
hatékony egytittmiikddésért, mely nélkiil nem sikeriilhetett volna ilyen magas
szinvonalon megrendezni az idei tudomanyos Osszejovetelt. Kdszonettel tarto-
zunk tdmogatdinknak is, az Emberi Eréforrasok Minisztériumanak, a Nemzeti
Tehetség Programnak, Eger Megyei Jogu Varosnak, az Eszterhazy Karoly Fois-
kolanak, tovabba a Richter Gedeon Nyrt.-nek.
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Reméljiik, hogy a Tavaszi Sz¢él Konferencia idén is maradando, pozitiv emlé-
keket hagyott mindenkiben, az ott szerzett tapasztalatok és 0j tudomanyos infor-
maciok hasznaul szolgalnak majd a résztvevok és ezaltal a magyar tudomany és
a felsdoktatas szamara.

Tovabbi szakmai sikereket és kellemes olvasast kivinunk minden kedves Ol-
vaso szamara!

Sopron, 2015. 08. 03.
Udvozlettel:

Keresztes Gabor

elnok
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A SZOLO KORAI TOKEELHALASAERT
FELELOS KOROKOZOK AZONOSITASA

Csikos Anett
Pannon Egyetem GK NKTDI, PhD hallgato, csikosanettl@gmail.com

Viczy Kalmadn Zoltin
EKF Egerfood Regionalis Tudaskozpont, Foigazgato, vaczy.kalman@ektf-hu

Absztrakt

Napjainkban a sz616 korai tdkeelhalasa egyre stilyosabb karokat jelent az iiltetvényekben. A fer-
tdzések kialakulasaért szamos gombafaj egyiittes megjelenése a felelds. A betegség tiinetei kozé
tartozik a kiilonb6z6 nekrozisok és hossziranyu 1ézidk megjelenése a sz6l6t6kéken, valamint a
novényi részek kiszaradasa, rakosodasa és elhalasa. A tékéket veszélyeztetd korokozok koziil
az Esca-betegséget, a Petri-betegséget és a kordonkar elhalast okozo fajokat tartjak a legjelen-
tosebbeknek. A névénypatogén gombak elleni hatékony védekezés fontos feltétele a korokozok
z0 borvidékeirdl begyijtott nagyszamu, a korai t6keelhalas tiineteit mutatd tokék korokozdinak
vizsgalatara iranyul az rDNS ITS régiok szekvencia meghatarozasaval.

A kiilonboz6 borvidékekrdl begytijtott, a korai tékeelhalas kiilonbozd tiineteit mutatd tékék
feldolgozasa soran metszeteket vagtunk ki, melyekbdl tiszta tenyészeteket készitettiink. A PDA
taptalajon fenntartott telepek micéliumabol steril kdriilmények kozott nyertiik ki a teljes genomi
DNS-t. A DNS kivonast NukleoSpin-Plant II Kit (MACHEREY-NAGEL) felhasznalasaval vé-
geztiik. 1zolalas utan a korokozok molekularis azonositasahoz PCR-moédszerrel felsokszoroztuk
az rDNS ITS régiét, gomba-specifikus primerek felhasznalasaval. A PCR-termékek ellendrzése
QIAxcel ScreenGel szoftverrel (Qiagen, USA), tisztitdsa pedig Quantum Prep PCR Kleen Spin
Columns (BIO-RAD) segitségével tortént. A tisztitott PCR termékek szekvenalashoz sziikséges
tuk be. A PCR-termékek nukleotid-sorrendjét az Eurofins Genomics (GERMANY) hatarozta
meg. Az igy kapott ITS-szekvenciak alapjan lehetévé valt az altalunk izolalt korokozok faj-, ill.
egyes esetekben nemzetség-szintli azonositasa. A korokozok populacidinak strukturajat tovabbi
vizsgalatok, illetve Gjabb genomi markerek segitségével tervezziik feltarni.!

Kulcsszavak: t6keelhalas, ITS-régio, szekvencia-elemzés

' A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/2-11/1-2012-0001 azonosit6 szamu Nemzeti Kivalosag Program
— Hazai hallgatodi, illetve kutatéi személyi tamogatast biztositd rendszer kidolgozasa és
mikodtetése konvergencia program cimii kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Eurdpai
Unid tamogatasaval, az Eurdpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.”

A kutatashoz elézményként kapcsolodik a Nemzeti Innovaciés Hivatal tdmogatasaval a
TECH_08-A3/2-2008-0375 szerz6désszamu projekt. A projekt megvalosulasi ideje: 2009-2013.
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1. Bevezetés, célok

A sz0616 korai tOkeelhalasa a vilag minden részén ismert betegség. Hazankban
Lehoczky Janos hivta fel a figyelmet arra, hogy a korai tokeelhalast korokozok
altali fert6zés okozza (Lehoczky, 1972, 1974, 1982). A fertézések kialakulasaért
szamos gombafaj egyiittes megjelenése a felelds, de a tokeelhalas bekovetkezé-
sében az abiotikus tényezok is szerepet jatszanak. A leggyakoribb korokozok,
melyek a fertézésekért felelosek a Diplodia seriata (Botryosphaeria obtusa), a
Phaeocremonium aleophilum, a Phaeomoniella chlamydospora, az Eutypa lata
¢és a Phomopsis spp. A Diplodia seriata a sebeken, sériiléseken keresztiil fertézi
a novényeket €s a sz0l0 fekete kordonkar elhalasat okozza. Az idésebb fas ré-
szeken besiippedod sziirkés foltok jellemzbek, fekete piknidiumokkal, de a latha-
to tlinetek megjelenéséig tobb év is eltelhet. A Phaeocremonium aleophilum, a
Phaeomoniella chlamydospora megjelenése, a Petri betegség és az Esca betegség
kialakulasahoz vezet az iiltetvényekben. A Petri betegség a fiatal iltetvények-
ben jelenik meg, kiils6 tiinetei a csokott novényfejlodés és a gyengén klorotikus
levélszin. Az Esca betegséget élettelen és €16 tényezdk egyiittes, vagy egymast
kovetd hatasa idézi el (Vajna, 1998; Braccini és mtsai, 2005). Kutatasok soran
megallapitottak, hogy az esca nem egy 0nallo betegség, hanem egy patologiai
eseménysor végsd allomasa (Dula, 2004). A fertézést kivaltd gombak koziil a
két legfontosabb, a tracheomikozist okozd Phaecomoniella chlamydospora és a
Phaeoacremonium aleophilum (Mugnai és mtsai, 1999; Surcio és mtsai, 2008).
A 15 évnél idOsebb tokékbol leggyakrabban izolalt esca gombafajok a faszove-
tek fekete csikoltsagat, barnasvords szovetelszinezddését kivaltd két faj mellett
a fehérkorhadast okoz6 Fomitiporia mediterranea fordul eld (Dula és mtsai,
2009). Valddi escanak, az ,.esca proper” elnevezésli betegségkomplexet tekint-
juk, amely az iddsebb iiltetvényekben jelentkezik, és egyazon tokén megjelenik
mindkét edénynyalab betegségokozo levéltiinete és a fehérkorhadas is. A fehér-
korhadast kivalté Fomitiporia mediterranea gomba spérai az iltetvényekben, a
sebeken keresztiil fertézik meg a tokéket, viszont az edénynyalab betegséget oko-
706 korokozok kizardlag szaporitdéanyaggal terjednek (Dula, 2011). A Phomopsis
controversa (Diaporthe eres) a sz616 id0sebb fas részeinek Fomopszisos betegsé-
gét okozza. A vesszOn fehér elszinez0dést, a leveleken pedig sotétebb foltosodast
okoz. A sz6l6 Eutypas elhalasat a sériiléseken és a metszési sebeken keresztiil a
szovetekbe jutd Eutypa lata okozza. A betegség soran a hajtasok rendellenesen
fejlédnek, valamint a levelek mar a nyar folyaman lehullnak.

Megjelenése alapjan az elhalasnak két formajat kiilonboztetjitk meg, az akut
¢s a kronikus elhalast. Az akut elhalas gyors lefolyasu lathaté tiinetekkel, el-
lentétben a kronikus elhalasformaval, amely akar évekig is elhtizodhat. Szamos
korokozd szervezet képes olyan elvaltozasokat kivaltani a beteg tokéken, ame-
lyekhez a korai tékeelhalas tiinetei tarsulhatnak, ezért jelenleg minden konti-
nensen kutatasok folynak a fertézések megismerése érdekében (Rabai, 2005).
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A novénypatogén gombak elleni hatékony védekezés fontos feltétele a koroko-
z0k biologiajanak alapos ismerete. A magyarorszagi borvidékeken a tékeelhalas
kialakitasaban szerepet jatszo korokozokrdl nagyon kevés adat talalhato, ezért
nemrég megkezdett kutatomunkank célja Magyarorszag kiilonb6z6 borvidéke-
ir6l begyijtott nagyszamu, a korai tokeelhalas tiineteit mutato tékék korokozoi-
nak vizsgalatara iranyul az rDNS ITS régiok szekvencia meghatarozasaval.

2. Az alkalmazott modszerek

Az elhalt sz616tokék beérkezése utan eltavolitottuk az elhalt kiils6 részeket, majd
alaposan megtisztitottuk. Az egri és neszmélyi borvidékekrdl t6ke darabok ér-
keztek a laboratoriumba, melyet metszdolld segitségével dolgoztunk fel. A pécsi
borvidékrol a foldbdl kiforgatott alany fejeket korfiirész segitségével vagtuk ket-
té, a kisebb toke darabokat pedig szablyafiirésszel apritottuk fel. A kis darabo-
kat metsz6ollo segitségével vagtuk ki. A metszetek fert6tlenitése neomagnollal
tortént, melyeket a steril vizes Oblités utan a laminaris boksz alatt taptalajra he-
lyeztiink. A PDA taptalajon fenntartott telepek micéliumabol steril kdriilmények
kozott nyertiik ki a teljes genomi DNS-t. A DNS kivonasa a kereskedelmi for-
galomban kaphaté6 Macherey-Nagel NukleoSpin-Plant II Kit (Macherey-Nagel,
Németorszag) felhasznalasaval végeztiik a gyarto altal megadott utasitasok sze-
rint. A kinyert DNS koncentraciojat NanoDrop 2000 (Thermo Scientific, USA)
spektrofotométerrel hataroztuk meg.

Izolalas utan a korokozok molekularis azonositasahoz PCR-modszerrel felsok-
szoroztuk az rDNS ITS régiot, ITSIF/ITS4 gomba-specifikus primerek felhasz-
nalasaval. A reakciokhoz MyTaq Mix enzim-elegyet (Bioline, UK) hasznaltunk,
¢és az amplifikaciét BioRad C1000 96 férdhelyes gradiens PCR-késziilékben
(BioRad, USA) végeztiik.

A PCR termékek elemzését és méretének meghatarozasat QIlAxcel kapillaris
gélelektroforézis késziilekkel (Qiagen, USA) végeztiik, melyben nagy felbonto
képességii ugynevezett DNA High Resolution Kitet alkalmaztunk. Az ered-
ményeket az erre telepitett ScreenGel szoftver (Qiagen, USA) segitségével ele-
meztem. A termékek tisztitdsa Quantum Prep PCR Kleen Spin Columns (BIO-
RAD) segitségével tortént. A tisztitott PCR termékek szekvenalashoz sziikséges
koncentracigjat NanoDrop 2000 (Thermo Scientific, USA) spektrofotométer
segitségével allitottuk be. A PCR-termékek nukleotid-sorrendjét az Eurofins
Genomics (GERMANY) hatarozta meg. A szekvenalast kovetden NCBI Basic
Local Alignment Search Tool (BLAST) algoritmust hasznalataval végeztiik a
szekvencidk elemzését.

Az igy kapott ITS-szekvencidk alapjan lehetévé valt az altalunk izolalt kor-
okozok faj-, ill. egyes esetekben nemzetség-szintli azonositasa. A korokozok
populacidinak struktirajat tovabbi vizsgalatok, illetve Gjabb genomi markerek
segitségével tervezziik feltarni.
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3. Kutatasi eredmények

2013 6ta tobb mint 300 darab tenyészet vizsgalatat végeztiik el az egri, neszmélyi,
és pécsi borvidékekrdl kapott elhalt tékék feldolgozasa soran. Az egri és neszmélyi
borvidékek esetében ebbdl 219 burgonya-dextroz taptalajon fenntartott tenyészetiink
volt. A mintagyijtés 2013-ban harom idépontban, harom iiltetvénybdl tortént. Az egri
borvidék elsé mintagyiijtésének elhalt tokéi Maklarrol kis kertbdl szarmaztak, ezért
azonositatlanok a sz6l6fajtak, a masodik mintagyijtés a Karoly Robert Féiskola Sz6-
1észeti és Boraszati Kutatointézetének csokaszolo iiltetvényébdl. A harmadik minta-
gyjtés pedig a neszmélyi borvidék harslevelli sz616fajtakbol allo tertiletérdl tortént. A
pécsi alanymintak 2014-ben érkeztek az Eszterhazy Karoly Féiskola Egerfood Regio-
nalis Tudaskozpont Novénykortan laboratoriumaba. Ezen borvidékek elhalt tokéinek
feldolgozasa utan, a fertétlenitett szeleteket elére elkészitett burgonya-dextroz (PDA)
taptalajokra helyeztiik. A micéliumok terjedését sztereo mikroszkop segitségével el-
lendriztiik, majd a tiszta tenyészet létrehozasa utan a korokozokat a taptalajon muta-
tott morfologiajuk és az rDNS ITS régidk alapjan azonositottuk.

A korai tokeelhalast el6idéz6 fobb patogén gombafajok esetiinkben a
Botryosphaeriacea csaladba sorolandok. Az azonositott fajok kozé tartoznak a
Diplodia seriata (Botryosphaeria obtusa), a Diaporthe eres (Phomopsis controversa),
a Phaoacremonium aleophilum valamint a Phaeomoniella chlamydospora, melyek
tobb betegségért is felelosek. Emellett a tenyészetekbdl azonositottuk a Trichoderma
harzianum-ot, illetve kimutattuk a Mucor, Alternaria nemzetségekbe tartozo fajokat,
valamint a kovetkez6 tablazatban feltiintetett korokozok jelenlétét (1. tablazat).

1. tablazat: A borvidékeken azonositott fajok

Azonositott fajok
Botryosphaeria obtusa Glomerella cingulata
Diaporthe eres Rosellinia limonispora
Botryosphaeria iberica Penicillium roqueforti
Botryosphaeria dothidea Mucor mucedo
Neofusicoccum parvum Trichothecium roseum
Phaeoacremonium aleophilum Botrytis cinerea
Phaeomoniella chlamydospora Chaetomium cochliodes
Trichoderma harzianum Leptosphaerulina chartarum
Cytospora chrysosperma Aspergillus fumigatus
Alternaria alternata Discostroma spp. — Phoma spp.
Epicoccum nigrum Fusarium spp.
Cladosporium cladosporioides

Az egri és neszmélyi borvidékrol érkezett tokékbol kitenyésztett gombak don-
t0 tobbségben a Botryosphaeriaceae csaladba tartozo fajok voltak. Az rDNS ITS
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régio alapjan tortént molekularis azonositas megerdsitette, hogy ezek 50%-ban a
Diplodia seriata (Botryosphaeria obtusa anamorf alakja) fajhoz tartoznak (1. abra).

B ipladia seriata

B iaporthe eres

B Cytospora chne os perma

B Botryosphaeria iberica

B Epicoccum nigrum

S0% D Botryosphaeria dothidea

O Trichoderma harzanum

B Heofus icaccum panum

B Phasoacremaonium aleaphilum
B Phasomoniella chlamydospora

OOtherspecies

=3

1. abra: Populacio struktura az egri és neszmélyi borvidéken

A pécsi borvidékrol begyijtott, a korai tokeelhalas kiilonbozo tiineteit mutato tokék
feldolgozasa soran metszeteket vagtunk ki a kapott alanyokbol, melyekbdl tiszta tenyé-
szeteket készitettiink hasonloan a korabbi mintak feldolgozasahoz a PDA taptalajon
fenntartott telepek micéliumabdl steril koriilmények kozott nyertiik ki a teljes genomi
DNS-t. A telepek egy része az egri és neszmélyi borvidékeken talalt korokozokhoz ha-
sonld morfologiat mutattak. A pécsi borvidék sztereo mikroszkoppal azonositott fajai
koz¢ tartozik a Diplodia seriata (Botryosphaeria obtusa), a Diaporthe eres (Phomopsis
controversa), valamint a Trichoderma harzianum. Emellett a tenyészetekbol azonosi-
tottunk Fusarium fajokat, illetve kimutattuk a Mucor nemzetségekbe tartozo fajokat.

4. Osszefoglalas

A hazai borvidékek korai tOkeelhalas tiineteit mutaté tékék vizsgalata soran sike-
riilt azonositani a tokeelhalasért felelds korokozok szamos fajat. Az egri és nesz-
mélyi borvidékekrdl gytijtott elhalt tokékbal izolalt mintak azonositasa soran ed-
dig nem talaltunk Eutypa lata kérokozot, de a felvételezések soran kideriilt, hogy
a magyarorszagi {liltetvényekben jelen van.

Eddigi munkank altalanos felmérésnek tekintheté a harom borvidéken, ugyan-
akkor tovabbi terveink koz¢é tartozik az rDNS ITS régiok szekvencia meghataroza-
sa a pécsi borvidék mintaiban, valamint a 3 borvidék iiltetvényeinek monitoroza-
sa, elhalt tokék gyjtése, és a korokozok azonositasa. A korokozok populacidinak
struktarajat ijabb genomi markerek segitségével tervezziik feltarni.
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A ndvénypatogén gombak elleni hatékony védekezés feltétele a korokozok azo-
komplex betegség, ami ellen még nincs kialakult védekezési forma, ezért elen-
gedhetetlen a tovabbi kutatasokhoz, valamint a védekezési formak kivalasztasa-
hoz a patogén fajok pontos meghatarozasa.
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Abstract

Left displaced abomasum (LDA) occurs primarily in high-yielding dairy herds. Transition cows
are at the highest risk. LDA is a chronic disease, which leads to significant production losses, thus,
the emphasis is on the prevention. The incidence of this disease shows large variation among dairy
herds, but in dairies, which experience LDA cases frequently, substantial economic losses may
occur. Considering one particular farm, the frequency of the occurrence of LDA can vary from
one year to another. It is important to note, that the incidence of the displaced abomasum may
seem low in many Hungarian dairy farms, because cows are not being routinely monitored for this
animal health disorder, therefore a significant source of loss may remain uncovered. Imbalanced
feed composition and feeding mismanagement are among the most important risk factors in the
development of this disease.

In the present study the financial losses related to LDA were investigated in a Western-Hungarian
930-cow Holstein-Friesian dairy farm between 01. 01. 2012 and 31. 12. 2014. In these years, the
prevalence of the displaced abomasum (6.6%) was three times higher than in the preceding years.
Altogether, the production data of 178 LDA-affected cows were included in our study. LDA-positive
cows produced 1 339 kg less milk annually than their unaffected herdmates. Their calving interval
was 58 days longer and 1.29 more inseminations were needed to get the cows pregnant, as well. The
partial budget approach was used to quantify per-case and farm-level losses.

Median days in milk at the time of LDA occurrence was 31.5. An LDA case cost 612.2 EUR, this
meant approximately 36 322 EUR loss on farm-level annually. 42.6% (261.0 EUR per case) of this
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was related to the culling due to LDA, which was the major source of economic loss. Increased
mortality turned out to be the second most important expenditure, which accounted for 14.2%
(86.9 EUR) of the total LDA-related losses. Decreased milk yield was the third largest cost item
(14.1%, 86.6 EUR per case). Further loss sources were longer calving interval (13.5%), cost of
surgery (10.8%), discarded milk (3.2%) and increased semen use (1.6%).

As the examinations on the farm pointed out, the major contributing factor to the increased
incidence of LDA had been the huge difference between the TMR recipe and the composition of
the feed actually given to the cows due to the inadequate operation of the mixer wagon. It suggests
that supervision of nutritional management is a crucial point in the prevention of LDA.

Routine monitoring of LDA is highly advised in dairy herds, since the LDA status of the herd can
be assessed and attention will be drawn to this issue when incidence is increasing.

Keywords: dairy cattle, displaced abomasum, economic loss, disease, feeding
1. Introduction

The occurrence of left displaced abomasum (LDA) is getting more common
with the spread of high-yielding, intensively managed dairy herds (Bartlett et
al., 1995, Ruegg & Carpenter, 1989). Previous research suggests that this disease
leads to considerable economic losses, so the aim of the authors was to quantify
these losses in a Hungarian dairy herd.

2. Literature review

LDA is a production disease, mainly occurring in the transition period (Shaver,
1997). Prevalence varies among herds, and in dairies with high prevalence of
LDA significant losses may occur (Van Winden & Kuiper, 2003). In spite of this,
the routine monitoring for LDA is absent in a remarkable proportion of Hungarian
farms (Szelényi et al., 2014). The prevalence of LDA may vary from year to year
within one particular herd, e.g. Szelényi et al. (2014) reported a 4.1% and 10.5%
prevalence in two consecutive years on a dairy farm. As a multifactorial disease,
a number of underlying factors can contribute to the development of LDA
(Gaspardy et al., 2013, Voros, 2002). Once LDA has developed in a dairy cow, a
wide variety of methods is available for correction, which has been reviewed by
Horvath et al. (2012). The surgical technique should include the fixation of the
repositioned abomasum, otherwise the risk of recurrence is high (Horvath et al.,
2012, Toros & Voros, 1982, Vords, 2002). Therefore, rolling the cow without the
fixation of the abomasum is not a preferred option (Ruegg & Carpenter, 1989).
Abonyi et al. (1988) concluded that it was economically worth surgically treating
the cows for LDA.

Decreased milk yield is emphasized most frequently, as a source of loss in
LDA. The amount of milk yield decrease positively correlates with parity and
production level (Detilleux et al., 1997). Milk yield starts to decline 10 days before
LDA diagnosis, moreover, 30% of the loss occurs during this period (Detilleux
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et al., 1997, Van Winden & Kuiper, 2003). LDA deteriorates reproductive per-
formance, as well, since it is more difficult to get LDA-affected cows in calf
(Loeffler et al., 1999). Concurrent diseases are present in the majority of the LDA
cases (Detilleux et al., 1997, Hostens et al., 2012). The risk of culling is 1.8 times
greater in LDA-affected cows compared to the nonaffected ones, which causes a
substantial increase in LDA-related losses (Milian-Suazo et al., 1988).

3. Materials and methods

Data were collected in a 930-cow Western-Hungarian dairy herd between Ol.
January 2012 and 31. December 2014. Cows were kept in a loose, straw-bedded
housing system and sick animals were kept in a separate barn. Cows calved in
small groups in straw-bedded calving pens. The herd was free from tuberculosis,
brucellosis and bovine leucosis. Herd performance was tested monthly by Livestock
Performance Testing Ltd. Average lactational milk yield was 10 099 kg, with 3.90%
milk fat, 3.34% milk protein content and 332 thousand SCC (somatic cell count) per
millilitre in the study period. Calving interval was 438 days, on average. Average
annual culling rate was 36.5%, all replacement heifers originated from the own
offspring of the herd, so no purchased heifers were needed.

Cows which finished their lactations between 01. January 2012 and 31. Decem-
ber 2014 were included in the study. During this period 185 cows were diagnosed
with LDA, which means 6.6% annual prevalence, on average. Cases where LDA
recurred after the operation were excluded from the analyses (n= 7), so finally the
data of 178 cows were included in the calculation of the economic losses. From
the 178 cases considered, surgery was performed in 167 cows. Eighty-one cows
reached drying-off after surgery, the performance of these cows were used in the
quantification of production and reproductive losses. Cow performance was ana-
lyzed according to the number of lactation in which the LDA occurred. Control
cows (cows without LDA event during the study) originated from the same parity
as the LDA positives. Concurrent diseases are often observed in LDA (Detilleux
etal., 1997); the losses stemming from them are incorporated into the LDA-related
losses, thus, the effect of the “LDA-syndrome” is quantified. Only the LDA-affect-
ed lactation of the positive cows was considered, so if an affected cow remained in
the herd after surgery, reached drying-off, calved again, thus, started a new lacta-
tion, the production of the new lactation was not included in the study. Student’s
t-test was used for the statistical analysis of the differences in the performance of
the LDA-positive vs. the control group. P< 0.05 was considered significant.

The partial budget approach was applied in the calculation of the economic
losses. Cost of surgery, discarded milk, milk yield decrease, longer calving inter-
val, increased insemination index, LDA-related culling and increased mortality
were considered loss sources. The number of cows included in the calculation of
each loss source is indicated in parentheses, e.g. cost of surgery could be taken
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into account only in the proportion of cows which had been operated. The LDA-
related losses per case were quantified by projecting the contribution of each loss
source to the number of LDA-positive cows, which was 178 in the calculation of
the total LDA-related losses and equaled the number of cows in the respective
parity group when analyzing the losses by parity.

Veterinary and drug cost were considered in the calculation of the cost of sur-
gery (n= 167). Losses from the discarded milk were calculated by multiplying
the average postoperative withdrawal period with the average daily milk yield
and milk price (n= 132). The losses from decreased milk yield were quantified
based on the difference between the lactational milk yield of the LDA-positive
and LDA-negative cows, their calving interval and net milk receipts (n= 81). The
effect of the longer calving interval originated from the decreased net milk re-
ceipts and the smaller number of calves for sale (n= 81). Annual decrease of the
net milk receipts was calculated by subtracting the feed cost from the gross milk
receipts (which is the milk yield multiplied by the milk price). The cost of excess
semen use was quantified based on the difference between the insemination in-
dex of the LDA-positive and -negative cows, the number of inseminations and
average cost of semen (n= 81). Losses due to LDA-related culling were calculated
by multiplying the number of culled cows due to LDA (n= 37) with the difference
between the replacement cost and the average salvage value of a culled cow. The
salvage value of a culled cow was calculated by multiplying the average weight
of a culled cow with the salvage price per kilogram. The loss due to mortality
equaled the replacement cost, since a dead cow has no salvage value (n=9).

Data were collected from the farm management softwares Afifarm and Riska.
Calculations were made in Microsoft Excel and statistical analyses were per-
formed in R (R Core Team, 2013). The average costs and prices of the study
period were used in the calculation of the losses, which are shown in Table 1.
Average weight of the culled cows was 572 kg, average weight of calves sold was
50 kg.

Table 1: Average cost and price data of the study period

Cost item EUR
Milk price/kg 0.32
Cull cow price/kg 0.81
Replacement cost/heifer 1718.74
Calf price/kg 2.44
Keeping cost of calf until sale 167.57
Concentrate price/kg 0.36
Feed cost/kg milk 0.18
Results
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4. Results
4.1. The impact of LDA on production and reproduction

Left displacement of the abomasum occurred most often in the first-lactation
cows, 41.1% of all cases (n= 185) occurred in this group. Thirty-five-point-one
percent of the cases occurred in the second lactation, 15.7% in the third lactation
and 8.1% in lactation four and above.

LDA occurred most often in the first five weeks of the lactation. The median
days in milk (DIM) at the time of LDA surgery was 31.5 days, with a minimum
of 6 days and maximum of 507 DIM. Operations were carried out within one
day after diagnosis. Average DIM at the time of surgery was 98.58 (x117.72) days
(mean£SD). The average was much higher than the median, because the DIM at
the occurrence of the LDA was right skewed, as shown in Figure 1.

Occurrence of LDA according to DIM
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Figure 1: Occurrence of the left displaced abomasum cases
according to days in milk

Average lactational milk yield of the positive cows remaining in the herd until
drying-off reduced by 303 kg and the calving interval became 58 days longer.
The lactation of the LDA-positive cows was 50 days longer, their insemination
index increased by 1.29, and 57 more days were needed to conceive (Table 2).
The annual milk yield can be calculated from the lactational milk yield and the
calving interval: it was 1 339 kg less in the LDA-positive group.
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Table 2: Average production parameters
of the LDA-positive and the control group

Lactation 1 | Lactation 2 | Lactation 3 | Lactation 4+ Total
LDA positive cows
dried off (n) 44 24 10 3 81
Control group (n
group (n) 865 450 172 87 1574
Lactational .
milk yield LDA+ 11511 10 554 10 340 10 404 11 042
(kg)
LDA- 10976 12 059 11 626 10 772 11 345
Calving inter- o N o
val (days) LDA+ 502 491 451 531 494
LDA- 435 445 431 419 436
Average o N o
length of lac- LDA+ 439 402 371 464 421
tation (days)
LDA- 373 376 361 349 371
Insemination o % * ok
index LDA+ 4.38 4.13 4.10 5.33 4.31
LDA- 2.98 3.22 2.92 2.53 3.02
Calving to s . x
conception LDA+ 222 215 178 265 216
interval
(days) LDA- 158 167 153 140 159

*p<0.05, ** p<0.0001
4.2. Economic losses due to LDA

Average losses due to LDA summed up to 612.2 EUR per case in the herd, which
meant 36 322 EUR on herd-level, annually. Increased involuntary culling rate
was responsible for 42.6% of the losses. Increased mortality due to LDA caused
14.2%, but decreased milk yield was important, as well, since 14.1% of the losses
originated from this. It is important to note that the cost of surgery amounted
only to 10.8% of the total losses (Table 3).
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Table 3: Average losses per LDA case
and average annual herd-level losses due to LDA

Loss (EUR) Distribution of loss
Loss source Per LDA case Herd-level, annually sources (%)
Culling due to LDA 261.0 15 484 42.6
Mortality 86.9 5156 14.2
Milk yield decrease 86.6 5138 14.1
Longer calving interval 82.6 4902 13.5
Cost of surgery 65.6 3892 10.8
Discarded milk 19.8 1176 3.2
Excess semen use 9.7 576 1.6
Total 612.2 36322 100.0

The highest average per-case losses (1 066.8 EUR) occurred in the group of the
oldest cows, i.e. in lactation number four and above (Table 4).

Table 4: Average LDA-related losses by parity (loss/case)

Lactation 1 Lactation 2 Lactation 3 Lactation 4+

Number of LDA cases 73 61 29 15
Number of cows reaching 44 24 10 3
drying-off (%) (60.3%) (39.3%) (34.5%) (20.0%)
Loss source Loss/LDA case (EUR)

Culling due to LDA 137.6 288.1 259.7 753.3
Mortality 141.3 28.2 59.3 114.6
Decreased milk yield 72.6 115.3 73.0 64.0
Longer calving interval 67.8 111.3 70.7 60.8
Cost of surgery 68.0 65.3 65.1 559
Discarded milk 21.6 20.2 20.3 8.9
Excess semen use 14.1 6.0 6.8 9.3
Total 522.9 634.4 554.9 1066.8

Analysis of the annual herd-level losses showed that cows in the first and
second lactation are responsible for the largest proportion of the herd-level losses
(approximately 16 thousand EUR in both groups).

5. Discussion

The results of this study confirm that LDA occurs primarily in the first 4-6
weeks of lactation (Bartlett et al., 1995, Van Winden & Kuiper, 2003). However,
many cases were diagnosed in later stages of the lactation. Examinations on the
farm revealed that even 200-300% measurement errors occurred when mixing
TMR, which caused a significant shift in the grain-forage ratio within the TMR
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compared to the TMR recipe. It could be responsible for the LDA cases of cows
with higher DIM.

Our results are in agreement with the literature, stating that high herd-level
prevalence of LDA leads to considerable losses (Van Winden & Kuiper, 2003).
Significant decrease in production was observed in the younger cows (first- and
second-lactation cows). The authors concluded that the primary reason for the
lack of significance in Lactation 3 and 4+ was the small number of cows. Milk
yield decrease was similar to the previously reported data, which found that LDA
reduced milk yield by 250-800 kg (Edwards & Tozer, 2004) and 1 016 kg (Hamann
et al., 2004) in the affected lactation. Our results confirm that milk yield loss in
the first part of the lactation is compensated by the greater persistency (Hostens
et al., 2012), but annual milk yield of the LDA-positive cows was much less than
in the control group. Our findings confirm that it is more difficult to get cows
with LDA in calf (Loeffler et al., 1999).

The economic loss per LDA case was higher than previously reported. Twenty
years ago 256.5-406.4 USD loss was assessed per case, based on the perfor-
mance of 72 LDA cases (Bartlett et al., 1995). High production costs (mainly
the replacement cost) and the inflation could be the major reasons for the higher
losses observed in the present study. The largest losses per case occurred in the
oldest cows (Lactation 4+). The primary reason for this was that 60% of the
positive cows in this group was culled due to LDA and culling was very costly
in this herd. The highest herd-level losses, however, were found in the younger
groups (Lactation 1 and 2), since most LDA cases occurred in these groups.

6. Conclusions

Left displaced abomasum significantly deteriorates the affected cows’ production
and reproduction, therefore, causes considerable economic losses. Although
decreased milk yield is emphasized most frequently as an economically important
consequence of LDA, the cost of culling can be just as important as reduced milk
yield, depending on the survival rate after surgery and replacement cost. Cost of
surgery is a minor source of loss. Routine monitoring of LDA is highly advised
in dairy herds, since the LDA status of the herd can be assessed and attention will
be drawn to this issue when incidence is increasing. Supervision of nutritional
management is a crucial point in the prevention of LDA.
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Absztrakt

Napjainkban az egészséges taplalkozas egyre nagyobb hangstlyt kap, amihez nélkiilozhetetlen a
megfelel6 mindségli termékek eldallitasa Ennek eléréséhez sziikséges a termesztett novényeink ki-
egyensulyozott tapanyagellatasa, amihez a legfontosabb makroelemeken kiviil a mikroelem ellatasra
is figyelmet kell forditanunk mivel csak igy érhet6 el megfeleld hozam és j6 mindség. E célok elérésé-
hez nyujtanak segitséget a novekedésszabalyozo és névénykondicionald készitmények, melyek nem a
karositokkal szemben védenek, hanem eldsegitik- vagy szabalyozzak a novekedést, illetve javitjak a
tragyazassal tovabba a talaj kedvezétlen tapanyag-ellatottsagat is kikiiszobolhetjiik, igy a tdpanyagok
kozvetleniil a felhasznalas helyére, a levelek sejtjeihez keriilnek, hatasukat azonnal kifejtik.

A fenticket figyelembe véve, kisérletiinket kontrollalt koriilmények kozt, tenyészedényekben
végeztik. Kisérletiinkben 7 kezelést alkalmaztunk, 4 ismétlésben, az alabbi kezelésekkel: K=
kezeletlen kontroll, P1= csalan-flizfa kivonat ajanlott dozis, P0,5=csalan-fiizfa kivonat ajanlott
dozis fele, Al,5=algakivonat ajanlott dozis felsé hatara, AO,5=algakivonat ajanlott dozis als¢ ha-
tara, Ml=mikroelem lombtragya ajanlott dozis, M0,5=mikroelem lombtragya ajanlott dozis fele.
Tapkozegként tézeg-perlit keveréket alkalmaztunk, tesztnovényiink egy rovid tenyészidejli de-
terminalt paradicsom (Lycopersicon esculentum L.), a "Mano’ volt. A kezelésekre 3 alkalommal
keriilt sor, az ajanlasok alapjan. 1. kezelés: kiiiltetés utan, intenziv névekedéskor, 2.: viragzas
kezdetén, 3.: termésndvekedéskor. A vegetativ paraméterek koziil a tenyészidd soran vizsgaltuk a
ndvénymagassagot (cm), szaratmérét (mm), levelek szamat (db), valamint SPAD 502Plus klorofill
mérdvel a levelek relativ klorofill tartalmat.

Az elsé év vizsgalati eredményei alapjan az alabbiakat allapitottuk meg: minden vizsgalt vegetativ
tulajdonsag azonos titemben valtozott mind a 7 kezelés esetében. A ndvénymagassagot a kontrollhoz
képest kozel 4%-kal novelte az ajanlott dozisu mikroelem lombtragyazas (M1), a kiilonbség azonban
nem volt statisztikailag igazolhato. A szaratmérdk esetében szintén tapasztaltunk 7-10%-os atméro-
gyarapodast a kontrollhoz képest a csalan- fiizfa (P1 ¢és P0,5) kivonat és a mikroelem lombtragyas
kezelés (M1 és MO0,5) esetében, de szintén nem tapasztaltunk koztiik szignifikans eltérést. A végleges
levélszam minden kezelés esetében 20-21 darab volt. A szakirodalomban talalhato vegetativ para-
méterekre vonatkozo eredmények részben megegyeznek sajat eredményeinkkel, mig mas kutatasok
pozitiv tapasztalatokrol, szignifikans névekedésrdl szamolnak be.
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A frissfogyasztasra szant paradicsom értékesitési arat befolyasold egyik tényezé a koraisag,
ami jelentOs gazdasagi elonyoket eredményezhet a termesztéknek. Vizsgalataink soran statisz-
tikailag igazolhato kiilonbségeket talaltunk a kezdetben betakaritott termés mennyiségek kozott
(g/t6). Az els6 két betakaritas alkalmaval minden kezelt névényrél szignifikansan tobb termést
tudtunk betakaritani. A legnagyobb termés mennyiséget az M0, 5-0s kezelés eredményezte, ami
270%-a volt a kontrollnak.

Kulcsszavak: paradicsom, névénykondiciondlas, tenyészedény
Bevezetés

Napjainkban az egészséges taplalkozas egyre nagyobb hangsulyt kap, amihez
nélkiilozhetetlen a megfeleld mindségii termékek eldallitasa (Jolankai, 2004).
Ennek eléréséhez sziikséges a termesztett névényeink megfeleld tapanyagellata-
sa (Kalocsai et al., 2004), amihez a harom legfontosabb makroelemen (N, P, K)
kiviil a mikroelem ellatasra is figyelmet kell forditanunk, mivel csak igy érhet
el megfeleld mindség és hozam (Kalocsai, 2006). A zoldségtermesztésben a leg-
tobb zo6ldségnovény fajlagos hatdéanyag igényét (1 tonna termés eldallitasahoz
sziikséges hatdanyag mennyisége kg-ban kifejezve) ismerjiik, gyakran az adott
faj fajlagos mikroelem igényét is. Mindezek ellenére a gyakorlatban igen nehéz
feladat a tapanyag-harmonia biztositasa, mivel hiaba van jelen a sziikséges tap-
anyag mennyisége a talajban, ha a novény nem tudja felvenni a kedvez6tlen kor-
nyezeti tényezok kovetkeztében (Géczi, 2003). A novények tapanyag felvételét
egyrészt belsd genetikai- fiziologiai (Loneragen, 1997), masrészt kiils6 kdrnye-
zeti tényezok befolyasoljak. A gyokéren keresztiili tapanyagfelvételt befolyasolo
kiils6 tényezok koziil a talaj nedvességtartalma az egyik legfontosabb, mivel a
ndvények a tapanyagokat oldott ionos formaban tudjak felvenni. Az ionok felvé-
telét és oldhatosagat nagyban befolyasolja a talaj pH értéke (Wolf 1999). Tehat
figyelembe kell venniink a talajtulajdonsagokat, koztiik a gyakran kedvezdtlen
tapanyag-szolgaltato képességet, melynek okai lehetnek a lekotddés, kimosodas,
talajsavanyodas. A levéltragyazassal ezeket a kedvezétlen talajtulajdonsagokat
kikiiszobolhetjiik és a tapanyagok kozvetleniil a felhasznalas helyére, a levelek
sejtjeihez keriilnek, hatasukat azonnal kifejtik (Kadar, 2008).

A fent emlitettek alapjan a mindségi ndvénytermesztés fontos kiegészitdi le-
hetnek a kiilonb6z6 ndvekedésszabalyozo és novénykondicionald készitmények.
A két szer kozotti kiilonbség az, hogy a regulatorok hatébanyaga kémiailag pon-
tosan meghatarozhatd, mig a ndvénykondicionalok természetes anyagokat tartal-
maznak, igy pontosan nem lehet meghatarozni az dsszes hatdéanyagtartalmukat
(Tokés, 2007). A novénykondicionalok hatdéanyaga igen sokféle lehet. Ilyenek
a kiilonb6z6 ndvényi vagy allati aminosavak, humuszanyagok, algakivonatok,
névény kivonatok, vitaminok, illoolajok és még sok mas (Olasz, 2013). Az eu-
ropai uniés szabalyozas alapjan a regulatorok a novényvédelmi termékek kozé
tartoznak, mig a ndvénykondicionalokra orszagonként mas-mas besorolas vo-
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natkozik (Tokés, 2007). Magyarorszagon a 36/2006-os FVM rendelet alapjan az
alabbi mdédon hataroztak meg: ,,Novénykondiciondlo készitmény: a novények fej-
16désére, terméshozamara és altalanos allapotara kedvezden hatd, szerves vagy
szervetlen anyagokbol eléallitott készitmény, amely a novényi életfolyamatokra
elsddlegesen a tapanyagforgalom befolyasolasan keresztiil hat” (Internet 1).

A ndvénykondicionalok hatasa igen sokrétii lehet. Egyes orszagokban az inten-
ziv mezOgazdasagi termelés kovetkeztében tul sok miitragya keriilt a kornyezet-
be, ami kockdzatokhoz vezethet. A névénykondicionalok alkalmazasaval viszont
csokkenthetd a miitragya felhasznalas, mivel serkentik a ndvények tapanyagfel-
vételét (Halpern et al., 2015).

A novénykondicionald készitményeknek szamos jotékony hatasat figyelték
meg. Bab novények esetében a kezelések hatasara fokozodott a gyokér és hajtas
novekedése, magasabb volt az endogén hormonok szintje (IAA, GA3, ABA), a
levelek klorofill tartalma magasabb volt és a termés tobb szénhidratot tartalma-
zott, mint a kontroll (Abbas, 2013). Mas tanulmanyok viszont nem talaltak szig-
nifikans eltérést a levelek klorofill tartalmaban (Zodape et al., 2011),

Anyag és médszer

Kisérletiinket a Pannon Egyetem Georgikon Kar, Georgikon Taniizemében végez-
titk kontrollalt koriilmények kozott, tenyészedényekben, fltetlen foliasator alatt.
Tesztndvényként az igen korai érésii, determinalt ndvekedésti paradicsomfajta, a
'‘Mano’ szolgalt. A palanta-eldallitasrol magunk gondoskodtunk. A vetésre 2014.
03. 25-én keriilt sor 40-es sejttalcaba, majd 2014. 04. 24-én atiiltettiik 6x6x6-0s tap-
kockaba. A kész palantakat 2014. 05. 21-én iiltettiik at 12 literes tenyészedényekbe.
Termesztokozegként tézeg-perlit keveréket alkalmaztunk. Az 6ntdzést csepegtetd
ontozovel, mig a ndvények makroelem ellatasat tapoldatozassal oldottuk meg, fi-
gyelembe véve a talajvizsgalati eredményeket és a ndvény tapanyagigényét.

Kisérletiink soran két novénykondicionald készitményt (1 algakivonat és 1
csalan-flizfa kivonat) és egy komplex mikroelem lombtragyat hasznaltunk,
mindegyiket 2 kiilonbozé koncentracioban. igy 7 kezelést alkalmaztunk, 4 is-
métlésben, az alabbi jeldlésekkel: K= kezeletlen kontroll, P1= csalan-fiizfa ki-
vonat ajanlott dozis (0,8%), P0,5=csalan-fiizfa kivonat ajanlott dozis fele (0,4%),
Al,5=algakivonat ajanlott dozis fels6 hatara (1,5%), A0,5=algakivonat ajanlott
dozis alsé hatara (0,5%), M1=mikroelem lombtragya ajanlott doézis (0,2%),
MO0,5=mikroelem lombtragya ajanlott dozis fele (0,1%).

A kezelésekre az ajanlasok alapjan 3 alkalommal keriilt sor. 1. kezelés: kiiiltetés
utan, intenziv névekedés idészakaban (BBCH 15) (Meier, 2001), 2.: viragzas kez-
detén (BBCH 51), 3.: termésndvekedés idészakaban (BBCH 71). A vegetativ para-
méterek koziil a tenyészid6 soran vizsgaltuk a novénymagassagot (cm), szaratme-
rét (mm), levelek szamat (db), valamint SPAD 502Plus klorofill mérdvel a levelek
relativ klorofill tartalmat. Tovabba vizsgaltuk a termések érésének koraisagat is.
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A kapott adatok vizsgalatat egytényezOs variancia analizissel végeztiik
el (ANOVA), tovabba Duncan teszttel meghataroztuk a kezelések kozotti
szignifikancia szinteket is.

Eredmények

Az elsé kisérleti év alapjan a vegetativ paraméterek esetében nem talaltunk szig-
nifikans eltéréseket a kezelések hatasara.

A paradicsom novények magassaga (1. abra) bar szignifikansan nem tért el, de
az ajanlott dozisu mikroelem lombtragyazas (M1) hatasara 4%-os, mig a csok-
kentett dozisu csalan-fiizfa kivonatos kezelés (P0,5) esetében 3%-0s magassag
novekedést tapasztaltunk. Koukounaras és munkatarsai (2013) szintén nem ta-
pasztaltak magassag novekedést egyes aminosavas kezelések hatasara.

I

I

K P1 P,5 Al15 A05 M1 MO,5 SzD5%
Kezelés

e |
[

~

[
o

8

w
o

magassag (cm)

N
o

=
o

o

1. abra: Paradicsom novények magassaga (cm)

Az atmér6 gyarapodast a kezelések eldtti €s a harom kezelés utani szaratmérd
kiilonbségek alapjan szamoltuk ki, hogy a tényleges valtozasokat tudjuk elemez-
ni. A mikroelem tartalmua lombtragyazas (M1 és MO0,5) és a csalan-fiizfa kivona-
tos (P1 és P0,5) kezelésnél mind a 2 koncentracio, 7 €s 10%-kal nagyobb szarat-
mérot eredményezett a kontrollhoz képest (2. abra). Az algakivonatos kezelések
viszont 3 (A0,5), illetve 7%-kal (A1,5) maradtak el a kontrolltol.
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2. abra: 4 paradicsom novények szaratméro gyarapodasa (mm)

A végleges levélszam minden kezelés esetében 20-21 darab volt, tehat a keze-
1ések nem befolyasoltak érdemben a levelek szamanak alakulasat. Korabban ha-
sonlo eredményre jutottak Ejaz és munkatarsai (2011) is a paradicsom esetében,
akik szintén nem talaltak a levelek szamaban eltérést.

A levelek relativ klorofill tartalmat jelképezd SPAD értekek kozott sem taldltunk
szignifikans eltérést, az értékek mind pozitiv, mind negativ irdnyban 3-4%-kal inga-
doztak a kontroll koriil. A tenyészidd folyaman folyamatosan néztiik a klorofill-tar-
talom valtozasat. A valtozas lefutasaban nem talaltunk eltéréseket, minden kezelésnél
(beleértve a kontrollt is) érés elottig (2014. 07. 15.) névekszik a klorofill tartalom, majd a
betakaritasok soran fokozatosan a kitiltetés el6tti SPAD értékekre esik vissza (3. abra).

65
~ K
N
£
S~ | £ 0 TTTTTTTTN O e P1
[a]

.\ XEEmes=ITTtie— . eeee- P2
wv

----- Al

35 , —o— A2

I T I I I I I T S — M1

T & PP PP QT ®

KRS SIS AR SR SR SR SR SRS —- M2
R M S S S S M O I S S

Datum

3. abra: 4 paradicsom levél SPAD értékeinek valtozasa a tenyészidd soran
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Vizsgalataink soran a termések koraisagat is figyelembe vettiik. Az els6 sziiret al-
kalmaval (2014.07.15.) igen kevés termést tudtunk betakaritani, igy a statisztikai vizs-
galatokat a masodik betakaritastol végeztiik el. Az érés kezdetéig, tehat 2014. julius
22-ig (BBCH 81) a tovenként betakaritott 6sszes termés mennyisége, minden kezelés
hatasara szignifikansan tobb termést eredményezett a kontrollhoz képest, amit a 4.
ébra szernléltet Mindemellett a kiilénbé’)z('i kezelések kozott is talaltunk statisztikai—

crer

roelem lombtragyas kezeles (M0,5), ami 270%-a volt a kontrollnak.
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4. abra: Az érés kezdetéig (BBCH 81) tovenkeént betakaritott osszes termés
mennyisége (g/to)

2014. jalius 28-ig, a 3. sziiretig (BBCH 82), szintén majdnem minden esetben
szignifikansan tobb termést tudtunk betakaritani tovenként 6sszesen (5. abra). Ez
alol kivétel volt az ajanlott dozisu csalan- fiizfa kivonattal (P1) kezelt névények
termésmennyisége, ami nem tért el a kontrolltol, vele egy statisztikai csoportban
szerepelt. Leginkabb szembetlind, hogy az ajanlott dozisu mikroelem lombtra-
gyas kezelés hatasara a tovenként betakaritott bogyok mennyisége a kontrollnak
a 183%-a volt, tehat majdnem kétszerese.
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5. abra: Az érés kezdetéig (BBCH 82) tovenként betakaritott osszes termés
mennyisége (g/to) (BBCH 82)

Kovetkeztetések

Az els6 év vizsgalati eredményei alapjan az aldbbiakat allapitottuk meg: min-
den vizsgalt vegetativ tulajdonsdg azonos litemben valtozott mind a 7 kezelés
esetében. A novénymagassagot a kontrollhoz képest kozel 4%-kal novelte az
ajanlott dozisu mikroelem lombtragyazas (Ml), a kiilonbség azonban nem volt
statisztikailag igazolhato. A szaratmérdk esetében szintén tapasztaltunk 7-10%-
os atmérd- gyarapodast a kontrollhoz képest a csalan- flizfa (P1 és P0,5) kivonat
¢s a mikroelem lombtragyas kezelés (M1 és M0,5) esetében, de szintén nem
tapasztaltunk koztiik szignifikans eltérést. A végleges levélszam minden kezelés
esetében 20-21 darab volt. A szakirodalomban talalhatd vegetativ paraméterekre
vonatkozo eredmények részben megegyeznek sajat eredményeinkkel, mig mas
kutatasok pozitiv tapasztalatokrol, szignifikans novekedésrdl szamolnak be.

A frissfogyasztasra szant paradicsom értékesitési arat befolydsolo egyik té-
nyezO a koraisadg, ami jelentés gazdasagi elénydket eredményezhet a termesz-
toknek. Vizsgalataink soran statisztikailag igazolhato kiilonbségeket talaltunk a
kezdetben betakaritott (BBCH 81-82) termés mennyiségek kozott (g/t6). Az elsd
két betakaritas alkalmaval minden kezelt n6vényrdl szignifikdnsan tobb termést
tudtunk betakaritani. Az els6 betakaritaskor a legnagyobb termés mennyiséget
az MO0,5-06s kezelés eredményezte, ami 270%-a, mig a masodik betakaritasnal az
MI-es kezelés 183%-kal hozott tobb termést a kontrollhoz képest.
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ES FELHASZNALASUK AKTUALIS
KERDESEI
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Absztrakt

Az dkologiai miivelési modok szerepe fontos a talajok szervesanyag-tartalmanak megovasa, foko-
zatos novelése szempontjabol. A talaj szervesanyag-tartalmanak valtozasa egy bonyolult, 6ssze-
tett dinamikus egyensulyi folyamat, amelyet iranyitott szerves/és szervetlen eredeti anyagokkal,
adalékokkal bizonyos mértékben fokozni lehet. A talaj-névény rendszerek hasznos mikroszerve-
zeteivel valo talaj-biotechnoldgiai eljarasok elterjedében vannak. Elsésorban a mikroszimbionta
gombakkal és nitrogénkdtd baktériumokkal vald mesterséges szimbidzisok létrejotte jarulhat
hozza a talaj-kérnyezetvédelmi gyakorlat kialakitasdhoz. A klasszikus tapelem-visszapoétlas so-
ran a mikrobialis oltas egy sajatos modjat alkalmazzak, mely sordn nagy szervesanyag-tartalmu
anyagokat juttatnak a talajba. Az allati tragyakkal ez megvaldsithatd, de napjainkban gazdasa-
gossagi és kornyezetvédelmi okok miatt is sziikség van a mezdgazdasagi és ipari eredetii hulla-
dék anyagok (biolégiai uton lebomlé névényi maradvanyok, komposztalhatod szerves anyagok,
talajjavitasra felhasznalhaté mezdgazdasagi és ¢lelmiszeripari melléktermékek, szennyvizisza-
pok) felhasznalasara. Ezen hulladékok azonban a talajbiologiai aktivitas tapelem-korforgalomban
kifejtett elonyds hatasan tul a nem-kivant potenciélis allat-/emberpatogén mikroorganizmusok
kockézatat is fokozzak. A hasznos mikroorganizmusok mennyisége pedig ezzel parhuzamosan
csokkenhet, ami sok esetben indokoltta teheti a mikrobialis oltéanyagokkal valdo kombinaciok
kialakitasat is. A mikrobialis oltdsok soran, a mikroorganizmusok életképességének megérzése
elengedhetetleniil sziikséges a gyakorlati alkalmazasig és a kés6bbi infekciod 1étrejottéig. Irodalmi
adatokkal is alatamasztott tény ugyanakkor, hogy a tarolas és szallitas soran az oltdanyagtorzsek
¢letképességét szamos kornyezeti abiotikus stressz-tényezd képes karositani. A szakirodalmi
eredményeket attekintve megallapithatjuk, hogy a mikrobiologiai oltéanyagok mezdgazdasagi
alkalmazasa egyre elterjedtebbé valik mind hazankban, mind a vilagban a talajok termékenysé-
gének javitasat célzo, alternativ tapanyag-utanpotlasi formaban alkalmazott készitmények pozitiv
hatasa miatt.

Kutatasom soran arra tdrekedtem, hogy komplexebb eredményt kapjak a készitmények a talajké-
miai, -mikrobiologiai tulajdonsagairol, valamint, az alkalmazott tesztndvények biomasszajara kifejtett
hatasair6l. A hatasokat laboratoriumi vizsgalatok tdmasztjak ald. Megallapitottam, hogy melyek a ké-
szitmények legeredményesebbnek bizonyulé kombinacioi, valamint azok miként befolyasoltak a talaj-
tulajdonsagokat, és a névényi biomassza (angolperje, Lolium perenne, L.) mennyiségét.

Kulesszavak: biokészitmény, novénytaplalas, talajmikrobiologia, tenyészedény
1. Bevezetés, célkitiizések
Az utobbi években egyre gyakrabban alkalmaznak mikrobiologiai oltoanyagokat

a mezbgazdasagi termelésben; a talajok termékenységének javitasara, talajélet
serkentésére, novényi terméshozamok novelésére. Azonban a készitmények ta-
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laj-novény rendszerben kifejtett komplex hatasairol kevés — a talaj-ndvény rend-
szerben tapasztalt — tudomanyos adat all rendelkezésiinkre.

Tobb éven keresztiil, kontrollalt koriilmények kozott beallitott tudomanyos ki-
sérletekben egyes biokészitmények talaj-novény rendszerben kifejtett komplex
hatasait tanulmanyoztam. Kutatasaim soran arra torekedtem, hogy komplexebb
eredményt kapjak a készitmények a talajkémiai, -mikrobiologiai tulajdonsagai-
rol, valamint, az alkalmazott tesztndvények biomasszajara kifejtett hatasairol.

- Célkitlizéseim kozott szerepelt a baktériumtragyazas (BactoFil A10, EM-1 és
Microbion UNC) kontroll, NPK miitragya, szalmakezelés; 6nmagukban, illetve
mitragya €s ndvényi maradvany (biizaszalma) jelenlétében kifejtett valtozasai-
nak vizsgalata tenyészedényes kisérletben.

2. Szakirodami attekintés
2.1 A biologiai oltoanyagok elterjedése és fobb tipusaik

Kereskedelmi forgalomban elterjedtek azok a mikrobioldgiai oltdanyagok, ame-
lyek nemcsak baktériumokat tartalmaznak, hanem sokkal tobbcéluan; baktériu-
mokat, gombakat, algakat kombinalnak. A készitmények alkalmazasaval ndvény-
kondicionalas-, vitalizalas, novényvédelem is megvaldsithatd. A novényvédelmi
felhasznalasi célu mikrobialis készitmények, amelyek sok esetben foként gomba-
kat (szabadon vagy szimbiozisban éloket) tartalmaznak nemcsak tapanyag-utan-
potlast, hanem ndvényvédelmi célt is betdltenek. Ezek jelent6sége kiilondsen a
biologiai gazdalkodasoknal kiemelkedd, ahol a novényvédo szereket a természe-
tes hatdéanyagu készitményekkel helyettesithetik [DARVAS et al, 2008].

A 36/2006. (V.18.) FVM rendelet szerint mikrobiologiai készitménynek mi-
nosiil az, ami ,,a talaj termékenységét javito, a novény fejlodését befolyasold és a
komposzt mezdgazdasagi célu felhasznalasa esetén a komposztalasi folyamato-
kat eldsegitd mikroszervezeteket (baktériumokat, gombakat, algakat) tartalmazo
termésnoveld anyag, amely mentes az emberre fertdozoképes €s a talaj természe-
tes mikroflorajat kozvetleniil befolyasolo szervezetektol”.

A kijuttathatd és kereskedelmi forgalomban kaphat6, engedélyezett mikro-
biologiai készitményeket az alkalmazandé hatasok alapjan az alabbiak szerint
csoportosithatjuk (a csoportositas alapjat a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi
Hivatal Termésnoveldk adatbazisa [Internet 1 és Internet 2] adja):

1. Szimbionta mikroorganizmusokat tartalmazo készitmények: Az oltdbanya-
gok foként a nitrogénkdtésben résztvevo szimbionta baktériumokat (Rhizobium,
Bradyrhizobium), valamint a foszfor ¢s mikroelemek mobilizalasaban szerepet
jatsz6 mikorrhiza gombakat (példaul Glomus sp.) tartalmaznak.

2. Cellulozbonto mikroorganizmusokat tartalmazo készitmények, toként a
cellulézbontasban fontos, foként baktériumtorzseket tartalmaznak (Cellvibrio
sp., Pseudomonas fluorescens, Cellulomonas cellulosea).
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3. Komposztaldasi célra haszndlhato készitmények (a cellulozbontasban fontos
baktériumtorzseket, illetve ndvényi maradvanyok lebontasaban szerepet jatszo
gombatdrzseket tartalmaz). A mezdgazdasagi szerves hulladékok komposztala-
sanak el6segitésére hasznalhatoak.

4. Elsddlegesen, talajon keresztiil hato, termésnioveld hatasu mikroorganiz-
musokat tartalmazo készitmények:

— N korforgalomban fontos szervezeteket tartalmazok: szabadon €16 nitro-
génkdotoket tartalmazd készitmények (melyekben példaul Azospirillum,
Azotobacter sp. torzsek talalhatoak). Elosegitik a talajban a 1égkori nitrogén
asszociativ megkotését.

— P korforgalomban fontos torzseket is tartalmazo készitmények (Bacillus sp.
Pseudomonas sp.) a foszfor mobilizalasaval annak felvehetdségét javitjak a
névények szamara.

— Mikroelemek feltarasat elésegito készitmények (elézéekben ismertetett f6-
ként arbuszkularis mikorrhiza gombakat tartalmazé készitmények).

5. Novényre hato mikroorganizmusokat tartalmazo készitmények:

— A foként gombakat tartalmazo készitmények, példaul Trichoderma sp.
Arthrobotrys oligospora, Coniothyrium minitans tartalommal megelézés-
ként, a novények korokozoi, kartevéi elleni védelem céljabol alkalmazhatdak.

— Viridis aurum, illetve Chlorella vulgaris alga tartalmu készitmények levél-
feliiletre kijuttatva a novények fejlédésének serkentését eredményezhetik.

— Kombinalt mikrobiologiai oltoanyagok, melyek alkalmazasaval az el6zéekben is-
mertetett hatdsok komplexen érhetéek el. A készitményekben baktériumok, gom-
bak, azok altal szintetizal hatbanyagok (hormonok, vitaminok stb.) talalhatoak.

2.2 A biologiai oltéanyagok elvart és tényleges hatdsai

A mikroorganizmusok gyorsitjak a ndvényi maradvanyok bomlasat, elésegitve
ez altal a tapelemek asvanyositasat és felvehetdségét. Kiemelkedden fontos még
a szerves anyagok C/N aranya, amely nagymértékben befolyasolja a mineraliza-
ci6 sebességét, illetve a felvehetdé formaban 1évé nitrogén és mas fontos tapele-
mek mennyiségét a talajban [BUZAS, 1987; SZABO, 2008; ZAVARZIN, 2008].

SHETTY [1994] igazolta a talajban él6 mikroszervezetek a tapanyagok feltaro-
dasaban kifejtett pozitiv hatasat, emellett a talaj szerkezetének javitasaban (agg-
regatum képzés) gyakorolt eredményeit, bizonyitva ezzel, hogy alkalmazasukkal
csOkkenhet a talajer6zio veszélye és mértéke.

Az utobbi években torténtek olyan kisérletek, melyekben a baktériumok ta-
lajban, illetve vetomagvak feliiletén torténd tuléloképességét tanulmanyoztak.
Rhizobium és Azospirillum torzsek izolalasaval, és azok kiilonb6z6 koriilmények
kozti taléloképességének vizsgalataval megallapitottak a két torzs nitrogénko-
tésben betoltott kiemelkedd szerepét [COMAKLI-DASCI, 2009; TOPRE et al.,
2011].
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2.3 A biologiai oltéanyagok felhasznalasa és annak kérdései

A talaj-novény rendszerek hasznos mikroszervezeteivel valo talaj-biotechnolo-
giai eljarasok elterjeddben vannak. Els6sorban mikroszimbionta gombakkal és
nitrogénkotd baktériumokkal vald mesterséges szimbidzisok 1étrejotte hozzaja-
rulhat a talaj-kornyezetvédelmi gyakorlat kialakitasahoz [BIRO, 2005].

A mikrobialis oltasok soran a mikroorganizmusok életképességének megorzé-
se elengedhetetlentill sziikséges a gyakorlati alkalmazasig és a késébbi infekcid
létrejottéig [HARDARSON-ATKINS, 2003].

Irodalmi adatokkal is alatamasztott tény ugyanakkor, hogy a tarolas és szallitas
soran az oltdanyagtorzsek életképességét szamos kornyezeti abiotikus stressz-té-
nyez0 képes karositani [BAYOUMI et al., 1995].

BIRO et al. [2000] a kombinalt mikroorganizmusok alkalmazasat és azok
megfeleld dozisanak kijuttatasat javasoljak, amely a mikrobialis oltasok pers-
pektivajat jelentheti. A kombinalt készitmények tobb, hasznos mikroszervezetet
foglalnak magukba, Gigy, mint a nitrogénkotok, a foszfor feltarodast eldsegitdk, a
cellulozbontok és a szaprofita gombak.

A talajokba keriilt oltoanyagok mikroszervezeteinek tiléloképességének foko-
zéasara azonban — hidnyuk esetén — hasznos lehet mar a vivéanyagban (és kiilono-
sen a tézegben) a kiilonboz6 mikroelemekkel (B, Mo, Co) val6 tapanyag-kiegé-
szités [BIRO et al., 1993; BALAZSY et al., 1994].

3. Alkalmazott moédszerek
3.1 A kisérlet beallitasa

A DE MEK Agrokémiai és Talajtani Intézet tenyészedényhazaban 2010-2013 ko-
z0tt tenyészedényes kisérletek beallitasa tortént, 3 kiilonbozd baktériumtragya
hatasanak vizsgalatara. A kisérlet minden évben Debrecen-Latoképrdl szarmazo
mészlepedékes csernozjom talajon, angolperje (Lolium perenne, L.) tesztnovény
alkalmazasaval tortént.

3.2 A tenyészedényes kisérletben alkalmazott kezelések

A baktériumtragyakat vizsgalo tenyészedényes kisérletben alkalmazott kezelések az
1. tablazatban tekinthetdek at. A kisérletben kontroll-, NPK miitragya-, valamint
szalmakezelések mellett bizonyos kombinaciokban, harom kiilénboz baktériumke-
szitmény (BactoFil A10, EM-1, Microbion UNC) keriilt kijuttatasra. Az edényeket
ontdzése naponta a szabadfoldi vizkapacitas 60%-ara, tdomeg-kiegészités alapjan tor-
tént. A kisérlet idétartama a kelés kezdetétdl szamitott 8 hét, mely utan mintavételre
kerlt sor. A kisérletben alkalmazott 12 kezelés véletlen blokk elrendezésben, 3 is-
métlésben beallitva, 6sszesen 36 tenyészedényt jelentett.
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1. tablazat: A kisérlet alkalmazott kezelései

Kezelés Alapkezelés Baktérium készitmény
1 Kontroll (Kezeletlen) 0
2 NPK* 0
3 Szalma 0
4 0 BactoFil A10
5 NPK BactoFil A10
6 Szalma BactoFil A10
7 0 EM-1
8 NPK EM-1
9 Szalma EM-1
10 0 Microbion UNC
11 NPK Microbion UNC
12 Szalma Microbion UNC
*NPK: N=NH,NO,, P=KH,PO,, K=K SO, + KH,PO,

Forras: Sajat [JAKAB, 2014]

A miitragyakezelésben a nitrogén NH,NO, (0,2857 g edény™), a foszfor KH PO,
(0,1915 g edény™), a kalium pedig KH, PO, (0,1915 g edény™) és K SO, formaja-
ban (0,0625 g edény™), edényenként 20 cm® oldatban keriilt kijuttatasra. A szal-
mas kezelések esetén 3 g apritott buizaszalma bekeverése tortént edényenként a
talajba, amely 7 t ha'! értéknek felelt meg. A BactoFil A10 és EM-1 baktérium-
tragyak higitva és keverve keriiltek a talajhoz, edényenként 20 cm? BactoFil A10
és 15 cm® EM-1 oldatban. A szilard halmazallapotia Microbion UNC baktérium-
tragyabdl 0,01 g mennyiség keriilt alkalmazéasra edényenként. A baktérium ké-
szitmények alkalmazott dézisai a szant6foldi ajanlas kétszeresének feleltek meg.

A novénymintak a talajfelszin felett 2 cm-rel vagva és edényenként elkiilonitve
a 4. ¢s 8. héten, mig a talajmintak a 8. hét utan edényenként elkiilonitve keriiltek
tarolasra. A perje levagasa utan az edények kiboritasra keriiltek. A gyokérzet
eltavolitasa utan a talajmintakat gondosan homogenizalva, szaritva, majd 2 mm-
es lyukbdségl szitan atszitalva azok tovabbi vizsgalatokra alkalmas allapotban
kertiltek tarolasra laboratoriumban. A tarolas a talajmikrobioldgiai vizsgalatokig
5 °C-on htitészekrényben tortént. A mikrobiologiai vizsgalatok elvégzését kove-
téen a talajmintakat 1égszaraz allapottra szaritva, majd ismét szitalva és homo-
genizalva alkalmaztam.

3.3 A tenyészedenyes kisérletben alkalmazott baktériumtragyak

A kisérletben alkalmazott mikrobiologiai készitmények mikrobatorzsei a 2. tab-
ldazatban lathatoak.
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2. tablazat: A kisérletben alkalmazott készitmények fontosabb mikrobatorzsei

Mikroba BactoFil A10 EM-1
Azospirillum sp. +* n.a.
Azotobacter vinelandii + n.a.

Bacillus megatherium + n.a.

Bacillus sp. + n.a.

Streptomyces albus + +

Saccharomyces ceravisiae - +

Egyéb mikroszervezet Pseudomonas Rhodospeudomonas sp.,
fluorescens Lactobacillus sp.,

Propinebacterium sp.,
Strepctococcus sp.,
Aspergillus sp.,
Mucor sp.,
Candida sp.

Stb.

*+ el6fordul, — nem fordul eld, n.a. nincs adat
Forras: Sajat [JAKAB, 2014]

3.4 A fontosabb laboratoriumi vizsgalati modszerek

A talajkémiai vizsgalatok koziil 1€gszaraz talajbol a NO,-N tartalom FELFOLDY
[1987] modszerének felhasznalasaval, mig a talaj ammonium-laktat (AL) oldhato
foszfor és kalium tartalmanak meghatarozasa az MSZ 20135:1999 alapjan tortént. A
talajok mikrobiologiai jellemz6i kozil az dsszes-bakteriumszam (husleves taptala-
jon), és mikroszkopikus gombak (pepton-gliikoz taptalajon) mennyiségének higitasi
sor elkészitésével, lemezontéses modszerrel torténd meghatarozasa SZEGI, [1979]
modszere szerint zajlott. A talajlégzés mértékének meghatarozasa a 10 napos inku-
bécio ideje alatt felszabaduld CO, tartalom NaOH-csapdéazasaval kertilt meghataro-
zasra [WITKAMP, 1966]. Az angolperje biomasszdjinak, a zold- /nedves-/, majd a
perje edényenkénti szdraz tomegének meghatarozasa, eloszor levegon, majd 50 °C-
on tomeg-allandosagig torténd szaritas utan tortént [LOCH et al., 2003].

4. Kutatasi eredmények

A talajmintak kémiai tulajdonsagai, igy a kdnnyen felvehetd nitrat, foszfor és
kalium tartalmak, tablazatosan, minden kisérleti évben lathatdak az alabbiakban.
Az egyes paraméterek koziil azok a kisérleti évek keriilnek bemutatasra, ame-
lyeknél az adott kisérleti évben jelentds hatasok igazolodtak. A kisérleti évekbdl
az eredmények atlagolasaval vontam le kdvetkeztetéseket.

A talaj kémiai tulajdonsagai koziil annak a kisérlet végén mert NO,™-N tartalma
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2010-ben minden kezelésnél szignifikans valtozast mutatott. A miitragyaval kezelt
edényekben a kontrollhoz viszonyitva kisebb nitrat-mennyiség volt a kisérlet végén,
melyet a nagyobb névényi produktum fokozottabb tapanyag-felvételével magyarazha-
t0. Ez a késébbiekben ismertetésre keriil6 angolperje szaraz tomegeinél is megfigyel-
het6 novekedéssel mutatkozik. A szalmakezelésii edényekben szignifikansan nagyobb
nitrat mennyiség mutatkozott a kisérlet végén, a novény biomasszajanal mindekdzben
kisebb atlagértékek figyelhetdek meg, a kezelés mellett termésdepressziot jelentkezett.
A baktériumtragyazas hatasara minden esetben szignifikansan nagyobb értéket mu-
tatkozott a kontrollhoz képest. A kijuttatott készitmények mikroszervezetei segitették
a talajban a nitrat feltarodasat. A baktériumtragyak NPK-val kombinalva a miitragya-
kezeléshez viszonyitva szignifikans novekedést okoztak. A szalmakezeléshez képest
a baktériumkészitmények névényi maradvannyal kombinalt kezeléseiben a talaj nit-
rat tartalma szignifikansan novekedett. A baktérium készitmények a tenyésziddszak
végén mért nitrat-tartalomra kifejtett pozitiv hatdsa a szalmakezelésti edényekben
jelentkezett a legnagyobb mértékben. A mikroorganizmusok a névényi maradvanyo-
kon elszaporodva eldsegitik annak bontasat, valamint a tapelemek asvanyositasat és
felvehetéségét (BUZAS, 1987; SZABO, 2008).

3. tablazat: 4 talaj NO,-N tartalmdnak valtozdsa a kezelések és évek fiiggvényében

Kezelés NO,-N mg kg™
Ev 2010 2011 2012 2013 Atlag
Kontroll 4,86 3,72 2,41 5,15 4,04
NPK 4,09 3,05 1,89 4,67 3,43
Szalma 5,87 4,59 4,67 4,11 4,81
BactoFilA 10 8,70 3,00 5,43 3,40 5,13
NPK+Bact.A 10 7,91 3,39 3,35 4,36 4,75
Szalma+Bact.A 10 10,46 2,94 5,60 2,82 5,46
EM-1 6,71 2,34 4,09 3,11 4,06
NPK+EM-1 5,71 3,35 3,61 4,34 4,25
Szalma+EM-1 5,99 2,58 4,22 1,76 3,64
Microbion UNC 7,17 431 2,26 4,69 4,61
NPK+M. UNC 6,91 4,70 2,83 3,86 4,58
Szalma+M. UNC 7,73 5,01 5,55 2,53 521
Atlag 6,84 3,58 3,82 3,73 4,50
SzD5% 0,08 0,73 0,61 1,05 1,85

Forras: Sajat [JAKAB, 2014]

A kisérlet 4 évének atlagértékei alapjan (3. tablazat) megallapithatd, a kezelések
kozotti kiilonbségek Osszességében statisztikailag nem igazolodtak. Azonban mi-
tragyazas csokkentette, mig a szalma és baktériumtragya kezelések novelték a nit-
rat-tartalom kisérlet végén mért atlagértékeit. A miitragyazashoz viszonyitva az
NPK+Baktériumtragya kombinaciok novekedést eredményeztek. A Szalma+Bakté-
riumtragya kezelések hatasara a legtobb esetben névekedés volt tapasztalhato.
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A talajmintak AL-oldhato foszfor tartalmat 2013-ban (4. tablazat) a kont-
rollhoz képest minden kezelés pozitivan befolyasolta. A mitragyazas (2010-
2012 évekhez hasonloan) kismértékben ndvelte a kisérlet végeén felvehetd foszfor
mennyiségét, a hatds azonban szignifikdnsan nem igazolddott. A szalmakezelés
(az eloz6 években tapasztaltakhoz képest) azonban statisztikailag igazolhat6-
an novelte az AL-P O, mennyiségét. A baktériumtragyak alkalmazasa segitet-
te a foszfor feltarodasat, hiszen a kisérlet végén minden esetben szignifikansan
nagyobb foszfor-tartalom mutatkozott. A BactoFil A10 és EM-1 készitmények
mitragya melletti alkalmazasaval statisztikailag igazoltan nagyobb felvehetd
foszfor-tartalom volt mérhetd, a tapanyag-ellatottsag javulasa ez esetben eldse-
gitette a mikroszervezetek elszaporodasat (0sszes-baktériumszam novekedése),
valamint ez altal tovabbi feltaro tevékenységiiket. A baktériumtragyak szalmaval
kombinalt kezeléseinél minden esetben szignifikdnsan nagyobb értékek mutat-
koztak. A novényi biomassza csokkenése és a kevesebb tapanyag felvétele a ki-
sérlet végén felvehetd nagyobb foszfor mennyiségét magyarazza.

4. tablazat: A talaj AL-P,O, tartalmanak valtozasa a kezelések és évek fiiggvényében

Kezelés AL-P O_mgkg"
Ev 2010 2011 2012 2013 Atlag
Kontroll 4,86 3,72 2,41 5,15 4,04
NPK 4,09 3,05 1,89 4,67 3,43
Szalma 5,87 4,59 4,67 4,11 4,81
BactoFilA 10 8,70 3,00 5,43 3,40 5,13
NPK+Bact.A 10 7,91 3,39 3,35 4,36 4,75
Szalma+Bact.A 10 10,46 2,94 5,60 2,82 5,46
EM-1 6,71 2,34 4,09 3,11 4,06
NPK+EM-1 5,71 3,35 3,61 4,34 4,25
Szalma+EM-1 5,99 2,58 4,22 1,76 3,64
Microbion UNC 7,17 431 226 4,69 4,61
NPK+M. UNC 6,91 4,70 2,83 3,86 4,58
Szalma+M. UNC 7,73 5,01 5,55 2,53 5,21
Atlag 6,84 3,58 3,82 3,73 4,50
CV% 87 12,03 9,4 16,2 28,6
SzD5% 0,08 0,73 0,61 1,05 1,85

Forras: Sajat [JAKAB, 2014]

A négy év atlagaban a kezelések nem eredményeztek statisztikailag igazolhatd
véltozast a kdnnyen felvehetd foszfor mennyiségében. Osszességében elmondha-
to, hogy a mi- és baktériumtragya kezelések, illetve a szalmakijuttatas kismér-
tékli novekedést eredményeztek. A kombinalt kezelések nagyobb atlagértékeket
eredményeztek, mint az alapkezelések (miitragya, szalma) esetében.

50



A talajmintak AL-oldhat6 kalium tartalmat 2013-ban a miitragyazas a kont-
rollhoz képest szamottevéen nem befolyasolta. A szalmakezelésii edényekben
szignifikansan nétt a felvehetd kalium mennyisége a kiséret végén, amely a szal-
ma kisérlet ideje alatt végbemend mineralizacidjaval, illetve annak kalium-tar-
talmaval is magyarazhato. A baktériumtragyazassal szignifikansan nétt a kalium
tartalom, a hatast a mikroszervezetek feltard tevékenységének tulajdonithatd. A
baktériumtragyak miitragya melletti alkalmazasa fokozta a kisérlet végén fel-
vehetd kalium mennyiségét, a jobb tapelem-ellatottsag segitette a mikrobak el-
szaporodasat, ezaltal azok feltaro tevékenységének javulasat. A BactoFil A10 és
EM-1 baktériumtragyak novényi maradvany jelenlétében szignifikansan csok-
kentették a kisérlet végén felvehetd kalium mennyiségét (2010-2012 években ta-
pasztaltakhoz hasonloan, 5. tablazat).

5. tablazat: A talaj AL-K O tartalmdnak valtozdsa a kezelések és évek fiiggvényében

Kezelés AL-K O mgkg'

Ev 2010 2011 2012 2013 Atlag
Kontroll 375 360 249,5 168,6 288,3
NPK 378 340 203,3 168,6 272,5
Szalma 419 353 286,5 2650 | 3309
BactoFilA 10 398 318 240,3 210,8 291,8
NPK+Bact.A 10 392 350 240,3 2349 | 3043
Szalma+Bact.A 10 414 350 221,8 | 253,0 309,7
EM-1 416 323 268,0 240,9 312,0
NPK+EM-1 380 311 221,8 246,9 289,9
Szalma+EM-1 424 331 240,3 | 253,0 3121
Microbion UNC 367 368 258,7 253,0 311,7
NPK+M. UNC 394 353 221,8 228,9 299,4
Szalma+M. UNC 388 375 249,5 259,0 317,9
Atlag 395 344,1 241,8 231,9 303,4
$zD5% 64 21,65 27,78 10,8 30,8

Forras: Sajat [JAKAB, 2014]

A negy év atlagértékeiben a miitragyazas kismértékli csokkenést okozott. A
blizaszalma kijuttatdsa szignifikdnsan névelte az ammoénium-laktat oldhato ka-
lium mennyiségét. A baktériumtragyak hatasara minden esetben (statisztikailag
nem igazolhato) ndvekedés volt tapasztalhatd. Az NPK+BactoFil A10 kombinacio
szignifikans novekedést eredményezett. A kombinalt Szalma+Baktériumtragya
kezelések kismértéki csokkenést okoztak a szalmakezeléshez képest.

A talaj mikrobiolégiai tulajdonsagainal (a négy kisérleti év atlagaban) a mii-
tragyakezelés hatasara szinte minden évben szignifikdns mikrobaszam névekedés
volt megfigyelhetd. A kezelés leginkabb az Osszes-baktériumszamot fokozta. A
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szalma kijuttatasa egyes esetekben, a mikroszkopikus gombaszamban is pozitiv
valtozasokat okozott. Az dsszes-baktériumszamot az NPK és Microbion UNC ke-
zelések novelték. A mikroszkopikus gombdaknal a Szalma+BactoFil A10, EM-1 és
NPK+EM-1 kezelések serkenté hatasa igazolodott. A talaj dsszes-baktériumsza-
manak évenkénti valtozasai, illetve a négy év atlagértékei a 6. tablizatban latha-
toak. A talajlégzésre serkentdleg hatottak az NPK+baktériumtragya kombinaciok.
A mikroszervezetek szamanak novekedése €s a kijuttatott miitragya fokozta a talaj
CO, kibocsatasat. A kisérleti évek koziil kiemelkedtek a 2010 és 2011 évek, ugyan-
is a kezelések a legtobb esetben szignifikans valtozasokat eredményeztek.

6. tablazat: 4 talaj osszes-baktériumszamanak valtozasa a kezelések és évek

fiiggvényében
Kezelés Osszes-baktérium *10° db g talaj!
Ev 2010 2011 2012 2013 Atlag
Kontroll 17,88 10,18 3,91 3,77 8,94
NPK 26,27 15,09 7,23 6,55 13,79
Szalma 11,70 591 7,05 7,00 7,92
BactoFilA10 14,52 14,45 5,09 6,00 10,02
NPK+Bact.A10 17,61 10,91 5,77 9,00 10,82
Szalma+Bact.A10 13,12 14,00 4,55 8,59 10,07
EM-1 13,67 14,18 4,73 10,95 10,88
NPK+EM-1 16,82 15,00 4,64 10,23 11,67
Szalma+EM-1 10,79 12,55 4,05 7,45 8,71
Microbion UNC 11,91 9,45 7,55 6,55 8,87
NPK+M. UNC 13,30 13,41 7,95 10,32 11,25
Szalma+M. UNC 7,24 12,18 6,77 10,05 9,06
Atlag 14,56 12,27 577 8,04 10,16
$zD5% 4,15 4,93 0,18 2,91 4,28

Forras: Sajat [JAKAB, 2014]

A vizsgalt névényi biomasszanal az alkalmazott kezeléskombinacidk a legtobb
évben statisztikailag igazolhat6 valtozasokat eredményeztek. Az alkalmazott ke-
zelések koziil leginkabb az NPK kezelés emelkedett ki, mely minden évben szig-
nifikans termésnovekedést eredményezett. A szalmakezelésii edényekben a leg-
tobbszdr biomassza csokkenést tapasztaltuk,. A baktériumtragydk dSnmagukban
nem, mig kombindalt kezeléseiknél a negativ hatasok mérséklését eredményezték.
A kezelések pozitiv hatdsai a négy kisérleti év atlagaban az NPK miitragyazasnal
pozitivan, statisztikailag igazolhatdé mértékben igazolddtak, emellett a szalma-
kezelésli edények esetében a 4 év atlaganal szignifikans csokkenést eredményez-
tek, melyek az 1. abran megfigyelhetoek.
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4,03*

Angolperje szaraz timeg

0 Bactofil A10 EM-1 Microbion UNC

Baktériumtragya
SzDs% 127 CV% 38.9 Atlag 227
OKontroll O NPK B Szalma

1. abra: Az angolperje biomasszajanak valtozasa a négy kisérleti év atlagaban
Forras: JAKAB [2014]

5. Kovetkeztetések és osszefoglalas

A tenyészedényes kisérletek igazoltak, hogy a baktériumtragyak mitragyaval
kombinalt kezelései altalaban a kdzvetett hatasok miatt is javitani képesek a tala-
jok mikrobiologiai tulajdonsagait és aktivitasat is.

A baktériumtragyak és a szalma kombinacios kezelések is a tapelem-aranyok
modosulasan keresztiil képesek novelni a novények szamara felvehetd asvanyi
tapanyagok mennyiségét, mely mellett a biomassza depresszié mérséklodése je-
lentkezhet.

A baktériumtragyakat azok jellege szerint sziikséges alkalmazni. Nem tekint-
hetdk altalanos, mindenre kiterjedd ,,tragyaknak”.

A mikrobioldgiai dsszetétel hatarozza meg leginkabb az alkalmazas maodjat.
Ennek megfelelden a BactoFil A10 leginkabb NPK miitragyaval kombinaltan bi-
zonyult hatasosnak a vizsgalt talajparaméterek alapjan. Az EM-1 6nmagaban és
mitragyaval, mig a Microbion UNC szalmaval egyiitt eredményezett statisztika-
ilag igazolhatd pozitiv valtozasokat, mind a talaj, mind a ndévényi paraméterek
esetében.
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KOCKAHAZAK SZEREPE A FALUSI
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Absztrakt

A hazai vidéki telepiilések, elsdsorban a falvak utcaképvizsgalata kapcsan idordl idore felmertil az t.n.
kockahazak kérdéskore. Szinte minden faluban, kisvarosban, nagyvaros kertvarosias telepiilésrészén
talalkozunk ezekkel az épiiletekkel, tekintet nélkiil arra, hogy az orszag melyik részén jarunk. Megneve-
z¢siik valtozatos: kockahaz, satortetos kockahaz, Kadar-kocka, ,,vidéki panel”. A tobbség — laikusok és
szakmabeliek egyarant — lenézi ezt a haztipust, csunyanak tartja, a hagyomanyos paraszti lakohaz meg-
csufolasanak. Mindekdzben Katharina Roters német fotografus Hungarian Cubes cimmel nagysikerti
koényvet jelentetett meg a témarol és a kockahaz, mint sajatos magyar épiilettipus bemutatasat a 2014-es
velencei épitészeti biennaléra javasolta. A satortetds kockahazak megkozelitdleg négyzetes alaprajzu la-
kéhazak, jellemz6en 9 vagy 10 m hosszu oldalakkal, 90-100 m? alapteriilettel. Eredeti el6fordulasukban
ezek egyszintes épiiletek, 4-4,5 m-es ereszmagassaggal és 5,5-6 m kortili épiiletmagassaggal. Egy masik
definici6 szerint a kockahaz ,,kétszobas, tobbnyire ,,0sszkomfortos”, foldszintes haz, két széles, az utca-
ra nyil6 ablaka mogott a szobakkal és ezutan a mellékhelyiségekkel: elé- és fiirdészobaval, konyhaval,
kamraval. Az alaprajz a négyszogt6l ritkan és kevéssé eltérd. A hazon gula alaku satortetd.”

A kockahazak problematikajaval, keletkezésének koriilményeivel, fejlddéstorténetével, megitélésé-
vel szamos kutato6 foglalkozott megjelenésiik pillanatatol kezdve, nem csak épitészeti, hanem politikai,
tarsadalmi és gazdasagi szempontbdl is. A téma Osszetettségét bizonyitja a kutatok szakteriileteinek
valtozatossaga: Toth Zoltan és Hamori Péter torténész, Tamaska Maté és Valuch Tibor szociologus,
Istvanfi Gyula, Székely Judit épitész, Mojzer Miklos és Szalai Andras miivészettorténész. Kutatasom
soran megkiséreltem dsszevetni ezeket a forrasokat és valaszt adni arra a kérdésekre, hogy végso soron
mi hivta életre ezt a haztipust, milyen viszonyban all a népi épitészet lakoépiileteivel, és mi okozta
példanélkiili elterjedését a hazai lakossag korében. A kockahazak utcaképformald szerepét Szentmar-
tonkatan vizsgaltam részletesen, mely egy tipikusnak mondhat6 elszegényedd alfoldi falu Pest megye
peremén. Mintateriiletem, a Rakoczi ut Szentmartonkata mértani kdzéppontjaban fekszik. A katonai
felmérések térképszelvényei alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy az utca csak a XIX-XX. szazad for-
duldjan kezdett beépiilni, igy jol mutatja a XX. szazadi vidéki épitészeti tedencidkat. Munkam soran
37 telek 38 épiiletét vizsgaltam tajesztétikai modszerekkel, vizualis elemzéssel. Az adatokat szemrevé-
telezéssel, valamint mitholdfelvétel segitségével vettem fel. Az elemzés soran vizsgaltam az utcaképet
nagyban befolyasolo épitett elemek egymashoz valo viszonyat, a beépités tipusat, az épiilet homlokza-
tanak és alaprajzanak &sszhangjat, az épiiletek horizontalis és vertikalis kiterjedésének ritmusat, vala-
mint a homlokzatok szinezettségét is. Ertékeltem a paraszthézak és a kockahazak viszonyat a jelenlegi
utcaképben, kitérve az egy¢éb épiilettipusokra (pl. konnyti-szerkezetes lakohaz) is.

Munkam bepillantast enged a satortetds kockahazak jelenlegi szerepébe a mai falusi utcaszerkezet-
ben, hosszl tavu kovetkeztetések levonasara azonban tovabbi mintateriiletek vizsgalatara lenne sziik-
ség. Mindamellett azt remélem, jelenlegi kutatasi eredményeim is alkalmasak arra, hogy hatasukra egy
kicsit megengeddbb szemmel és nagyobb megértéssel nézziik ezeket az épiileteket.

Kulesszavak: utcakép, falukép, telepiiléskép, kockahaz.

57



1. Bevezetés

A hazai vidéki telepiilések, elsdsorban a falvak utcaképvizsgalata kapcsan idordl
id6re felmeril az G.n. kockahazak kérdéskore. Szinte minden faluban, kisvaros-
ban, nagyvaros kertvarosias telepiilésrészén talalkozunk ezekkel az épiiletekkel,
tekintet nélkil arra, hogy az orszag melyik részén jarunk. Megnevezésiik valto-
zatos: kockahaz, satortetds kockahaz, Kadar-kocka, ,,vidéki panel”. A tobbség
— laikusok és szakmabeliek egyarant — lenézi ezt a haztipust, csunyanak tart-
ja, a hagyomanyos paraszti lakohaz megcstfolasanak. Mindekézben Katharina
Roters német fotografus Hungarian Cubes cimmel nagysiker{i konyvet jelente-
tett meg a témarol és a kockahaz, mint sajatos magyar épiilettipus bemutatasat a
2014-es velencei épitészeti biennaléra javasolta [Anonymus 2014]. Mi ez a jelen-
ség? Honnan ered és hogyan befolyasolja a falusi utcaképet napjainkban, a XXI.
szazadban? Kutatasom soran ezekre a kérdésekre kerestem a valaszt.

2. Szakirodalmi hattér
2.1 Kockahazak a szakirodalomban

A kockahazak problematikajaval, keletkezésének koriilményeivel, fejlodéstor-
ténetével, megitélésével szamos kutatd foglalkozott megjelenésiik pillanatatol
kezdve, nem csak épitészeti, hanem politikai, tarsadalmi és gazdasagi szempont-
bdl is. A kockahdzak legkorabbi leiroi, tipizaldi Danko Imre [1968] etnografus,
torténész és Mojzer Miklos [1971] miivészettorténész voltak, akik mar a ’60-as
években lenyligdz6 alapossaggal foglalkoztak a jelenséggel mind targyi, mind
tarsadalmi sikon. Ertékes adatokat tartalmaz S. Nagy Katalin [1984] Elet és Tu-
domanyban megjelent cikke is, mely egy-masfél évtizednyi tavolsagbol tekint
vissza a kockahazak elterjedésére. Szintén fontos megemliteni Barabas Jend
[1997] etnografus nevét, aki a kockahazat a Magyar Néprajz IV. Eletméd kote-
tében mint népi épitészeti alkotast (!) targyalja. A tipusterv (nem)Iétével kapcso-
latos kozponti kérdésre elsdsorban Weiner Tibor [1955] és Danko Imre [1968]
irasaibol kovetkeztethetiink.

A kockahaz-jelenség vizsgalata a *90-es években is folytatodott a kiillonbdzo
tudomanyteriileteken. Tamaska Maté [2006, 2008] szociologus, Hamori Péter
[2004] torténész, és Istvanfi Gyula [2011] els6sorban a magyar falusi épitészet
XX. szazadi atalakulasat, és ennek kapcsan a kockahazak-hosszuhazak viszo-
nyat kutatta — az els6 kettd elsésorban szociologiai szempontbol. Valuch Tibor
[2004] a kockahazak keletkezési koriilményeit és a "60-as évek tarsadalmi folya-
matait vette gorcso ala, Toth Zoltan [2010] tanulmanyaban pedig a ,,mtvelt ko-
zéposztaly” kockahazakhoz vald viszonyat taglalta kitiing irodalmi attekintéssel.
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2.1 Az utcakép-vizsgalat irodalma

Az utcaképpel — mint épitészeti és esztétikai egységgel — elsok kozott Toth Janos
[1939] foglalkozott Egy szép falu épitéstorténete c. munkajaban. A szazad koze-
pén a Muzeumok és Miiemlékek Orszagos Kozpontja, késobb a Varosépitd Ter-
vezd Vallalat vezetésével késziiltek milemléki és varosképi vizsgalatok tobb te-
lepiilésen, els6sorban 6rokségvédelmi céllal. Fontos kiemelni Korompay Gyorgy
¢s Pogany Frigyes tanulmanyait, melyek foként varosrendezéssel foglalkoztak,
de nagy hangsulyt fektettek az esztétikai értékek megérzésére, valamint a téma
tarsadalmi és torténeti vonatkozasaira is. A falusi utcakép atfogod vizsgalatanak
elve elsoként Gilyén Nandor irdsaban jelent meg, az altala kidolgozott modszer-
tanon alapul a most bemutatott kutatas is [Gilyén 2001, Orosz 2011].

3. Modszertan

A kockahazak kialakulasanak és elterjedésének a koriilményeit elsésorban az el6z6-
ekben taglalt szakirodalom attekintése segitségével végeztem el. Az utcakép-vizsga-
lat modszertanat Gilyén [2001] alapjan végeztem, kisebb modositasokkal, elsdsorban
az épiiletek méretére, formavilagara, homlokzati kialakitasara koncentralva. Gilyén
[2011] szerint ,,utcaképen az utca, mint elsdsorban kozlekedési célu koztertilet felszi-
nének (burkolatok, ndvényzet stb.) és az azt vizualisan lezar6 elemeknek (épiiletek,
keritések, s6t az utcabol esetleg lathato tavolabbi kdrnyezet) 6sszességét értjiik.” Az
utcakép kialakulasanak fobb tényezdit a szakirodalomra tamaszkodva, valamint ko-
rabeli térképes forrasok (katonai felmérések szelvényei) alapjan tartam fel. Ezek az 5.
A vizsgalati teriilet bemutatasa c. fejezetben olvashatoak. Az utcakép egyes elemeit
szemrevételezéssel mértem fel, esztétikai értékelésiiket és vizualis elemzésiiket rész-
ben a helyszinen empirikus modszerekkel, részben a Google Earth és a PhotoShop
CSS szoftvereket felhasznalva készitettem el.

4. A kockahaz-jelenség

A satortetds kockahazak megkozelitéleg négyzetes alaprajzi lakohazak, jellem-
z6en 9 vagy 10 m hosszl oldalakkal, 90-100 m? alapteriilettel. Eredeti el6fordula-
sukban ezek egyszintes épiiletek, 3-3,5 m-es ereszmagassaggal és 5-5,5 m koriili
épiiletmagassaggal. Az elobbi méretekbdl adodoan egy olyan jellegzetes, 10:3:2
aranyu épiilettipus jon létre, mely egyes vélemények szerint ,,igy fest, mint egy
kovér holgy fejére biggyesztett kis kalap[pal]” [S. Nagy 1984: 885], masok sze-
rint viszont ,,egyszertien szép” [Tatrai é.n. idézi Ekler Dezs6t]. Mojzer Miklos
[1971:71] definicidja szerint a kockahaz ,,kétszobas, tobbnyire ,,0sszkomfortos”,
foldszintes haz, két széles, az utcara nyilé ablaka mogott a szobakkal és ezutan a
mellékhelyiségekkel: elo- és flirdészobaval, konyhaval, kamraval. Az alaprajz a
négyszogtol ritkan és kevéssé eltérd. A hazon gula alak satortetd.”
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1. dbra: Az elsé generdcios sdatortetds kockahaz sziluettje

A kockahaz mint épiilettipus keletkezésével kapcsolatban a legtdbb szakiroda-
lom a ’60-as éveket emliti, azonban a magam részérél osztom Tamaska [2008]
véleményét abban, hogy a jelenség gyokere kordbbra, a *30-40-es évekre tehetd. A
masodik vilaghaboru soran falvaink jelentds karokat szenvedtek, lakosaik kény-
szerlien indultak ,.tiszta lappal” hazépités tekintetében. Az 11jjaépités soran a falvak
lakossaga Tamaska [2008] szerint [ényegében négy lehetdség koziil valaszthatott:

— ujraépitik hagyomanyos paraszthazaikat,

— eloallitjak azok nagyobb, korszeriisitett valtozatat,

— kovetik az épitészek jegyezte népies tipusterveket (ONCSA lakésépitési ak-

ciok), vagy

— utdnozzak a varosi épitészet falura is alkalmazhat6 épiileteit, jelestil a kertes

csaladi hazat.

Annak, hogy e négy valtozat koziil miért éppen a negyedik, vagyis a kertes
hazak szabad beépitését utanzo kockahdz terjedt el, tobbféle magyarazata lehet,
az igazsag valoszinlileg ezek 0sszességében keresendo:

1. Kényelmesebb élet vagya (vezetékes viz, tobb szoba) [Istvanfi 2011]

2. Kispolgari egzisztencia megteremtése utani vagy

Veres Péter [1960] egykoru cikke szerint ,,a tarsadalmi kapaszkodo utjan, és
erre most az egész paraszti tdrsadalom rékertilt, mindig mindenki csak a kozvet-
leniil elétte 1€vO és elérhetonek velt, illetve valoban elérhetd 1épcséfokot latja™.
Ez a korban a kispolgarsag, melynek életformajat, tobb szobas, 6sszkomfortos,
kertes csaladi hazait a f6ldjétdl frissen elszakitott parasztsag vagyta. Tamaska
[2008] értelmezésében a kockahdzak megjelenése végsd soron a magyar pa-
rasztsag ,,megkésett urbanizacidjanak és polgarosodasanak™ a velejarodja. [ Veres
1960, Tamaska 2008, Toth 2010, Istvanfi 2011]

Helytall6 megfigyelés, hogy mig a hagyomanyos falusi haz hasznalatahoz szer-
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vesen hozzatartoznak a gazdasagi funkciok, udvaran zajlik az ¢élet, addig a csaladi
haz — vele a kockahdz — eredendd célja a lakas, udvar helyett csak kertje van. Bar sok
esetben mégis megjelennek a gazdasagi funkciot szolgald melléképiiletek, azok nem
tudnak szervesen kapcsolodni az 0ij formahoz, hanem csak ragadvanyként jelennek
meg. [Szalai 1997, S. Nagy 1984]

3. Telekosztas és telekszabalyozas

Az Ujonnan parcellazott teriileteken (melyek a foldesuri birtokok felosztasakor ke-
letkeztek) a hagyomanyos szalagtelkeknél joval rovidebb, gyakran 150-200 négy-
szogoles telkeket alakitottak ki. A kiilonféle szabalyozasi tavolsagokat betartva, az
el6- ¢és oldalkert kotelezd méreteibdl, az eldirt alapteriiletbdl és szobaszambdl szinte
kovetkezett az éplilet nagyjabol négyzetes alaprajza. [Szalai 1997, Istvanfi 2011, Tat-
rai é.n. idézi Tamaska Matét]

4. Legkisebb anyag- és munkasziikséglet

A négyzetes alaprajz azonban nem csak a szabalyozasbol kovetkezik. Mivel a koc-
ka az a forma, melynek azonos térfogat mellett a legkisebb a felszine, ez azt is jelenti,
hogy egy azonos alapteriiletii hazhoz kevesebb tégla sziikséges, ha négyzet alap-
rajzu, mintha téglalap. A tet6zet ugyanilyen okok mentén lett satortetd: a satortetd-
hoz kevesebb faanyag sziikséges, mint a nyeregtetds fedéshez, s6t, ezaltal a nagyobb
szaktudast igényld oromzat épitése is megsporolhato. [Istvanfi 2011]

Az igy kialakult haztipus — barmennyire ellentmondasosnak hangzik — tobb
szerzd szerint is sok szempontbol megfelel a hagyomanyos népi épitészet kove-
telményeinek. Hiszen a felhasznalt épitéanyag a lehetd legkonnyebben beszerez-
hetd (TUZEP), az épités kalaka-jelleggel folyik, és az egyedi homlokzatdiszités
is felfoghato egyfajta népi diszitménynek. Mégsem beszélhetiink népi épitészeti
alkotasrol, hiszen ez a forma nem szerves fejlodés (hagyomany) eredményeként,
hanem annak megtagadasaval jott Iétre, és divatja tiz-htisz év elteltével kifulladt.
[Barabas 1997, Istvanfi 2011, Téth 2010]

5. Vizsgalati teriilet bemutatasa
5.1 Vizsgalati teriilet lehataroldasa
Vizsgalatom targya, a Rakoczi Gt Szentmartonkata mértani kozéppontjaban fek-
szik. Az ut érdekessége, hogy harom egymassal parhuzamos agbol all (2. abra),
melyek koziil késobb részletezett torténelmi okok miatt a kdzépsot vizsgaltam

(paros oldal). Ez a Rakoczi Ut legrégebbi, mintegy szaz éves szakasza, melyen
38 ¢épitési telek talalhatd — ezek koziil harom foghijtelek, vagyis épiilet nélkiili.
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2. abra: A4 vizsgalati teriilet lehataroldsa
alapterkép: GoogleEarth [2015]

5.2 Természeti adottsagok

Természetfoldrajzi szempontbol Szentmartonkata kdzség a Tapio-vidék és a Hat-
vani sik kistj hataran (nagyobb részben a Hatvani-sikon), a Tapio-Galga-Zagyva
vidék kistdjcsoportban, az Eszak-alfoldi hordalékkip-siksag kozéptajon és az
Alfold nagytajon helyezkedik el. Domborzata ennek kovetkeztében tagolatlan,
alfoldi jellegli, csupan minimalis szintkiilonbségekrol beszélhetiink. A telepiilés
talajviszonyait réti talajok, mészlepedékes csernozjom, Ramann-féle barna erdo-
talaj és humuszos homoktalaj egyarant jellemzi; a Rakoczi uton elsésorban igen
jO termbképességli mészlepedékes csernozjom talalhatd. Bar a telepiilésen tobb
kisvizfolyas is keresztiilfolyik, a vizsgalt teriiletet egy sem érinti. Zolyomi Balint
Magyarorszagra elkészitett potencialis vegetaciotérképe alapjan az ember meg-
jelenése elott Szentmartonkata teriiletét foleg homoki tolgyesek, homokpusztak
¢s 16szpusztak boritottak. [Dusek 2007, Zélyomi 1989]

5.3 A telepiilésrész keletkezése

A Kkatonai térképekbdl arra kovetkeztethetlink, hogy bar a fout nyomvonala mar a
XVIIIL. szazadban is megegyezett a maival, lakohazak csak a szazadfordulon (XIX-
XX. szazad) jelentek meg el0szor a keleti oldalon, a fouttodl tisztes tavolsagra, egy
25-30 m széles gyepsavval elvalasztva (lasd 3. abra). Ez a Rakdczi Gt legrégebbi,
mintegy szaz éves szakasza, a mai paros oldal. A jelenség magyarazatara csupan
egyetlen forrast talaltam: Csathd Andras Istvan szerint ,,a miiutakat a tajban korab-
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ban rendszerint egy parhuzamosan halado foldut, az un. nyariut kisérte, amelyek
helye gyakran ma is jol felismerhetd.” [Csathd 2009, 172, 5]

1782 1900-as évek eleje

3. abra: Rakoczi ut a katonai felméréseken
Forras: I, I11. és IV. katonai felmérés alapjan [1782, 1883, é.n.]

Az utca beépiilése feltehetden az 1849-ben tortént vasutépités hatasara kovet-
kezett be: gyakran megfigyelhetd, hogy a telepiiléseket a kozelben épiild inf-
rastruktura (vasut, foldut) mintegy ,,magahoz huizza”. Az utca tobbi része az
1950-es éveket kovetden fokozatosan népesiilt be, a fent emlitett kdzeépso gyep-
s&v beépiilése napjainkban is zajlik. A Rakoczi ut paros oldala tehat spontan
betelepiilt ¢s nem tervezett utcaként értelmezhetd.

5.4 A gazdalkodds modja

Szentmartonkata mezdgazdasagat a X1X. szazadban (egészen az 1930-as évekig)
a haromnyomadsos gazdalkodas jellemezte. Az ugart felszantva el6szor Oszi bu-
zaval, 6szi rozzsal vetették be, ezt kovette kdvetkez6 évben a tavaszi drpa vagy
zab. A harmadik évben aztan megint ugar kovetkezett, melyet a tarlohoz ha-
sonloan legeltettek. Bar a telepiilés ofalu része kétbeltelkes-szallaskertes jelleget
mutat, mely allattartasrol tanuskodik, a Réakoczi utca egyértelmiien kilép ebbdl
a szerkezetbOdl ¢és utcas-szalagtelkes szerkezetil. A katonai térképek a II. katonai
felméréstdl kezdve kivétel nélkiil szantofoldi miivelést jeleznek a Rakoczi utca
kozvetlen kdrnyezetében, ez a miivelésmad a telkek hataran tal a mai napig meg-
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figyelhet6 (1. kép). [Ikvai 1985, Kocsis 1985]

1. kép: 4 foghijtelkekrol ralatas nyilik a szomszédos szantoteriiletekre
Forras: a szerzo felvétele

6. Rakoczi 1t paros oldal utcaképvizsgalata
6.1 Az utca téraranya

Az utca téraranya az utcakép meghatarozo eleme; els6sorban a szélesség és a
hatarold elemek (éptiletek, keritések) viszonyat jelenti. Zart utcaképrdl abban az
esetben beszélhetiink, amikor a magassag és a szélesség aranya kb. 1:10. Ennél
nagyobb érték esetén mar inkabb csak bizonytalanul hatarolt térségrol beszél-
hetiink. Igy van ez a vizsgalt utca esetén is, annal is inkabb, mivel zart térfalrol
csupan a keleti oldal esetén beszélhetiink (4. abra jobb oldal). Igaz, a nyugati
oldalon is megjelenik néhol a beépités kisebb foltokban elszoérva, azonban a nagy
fokt rendszertelenségbdl kifolyolag a szemlélé automatikusan elfordul onnan és
tekintetével a keleti, rendezett oldalt keresi.
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4. abra: Rdkoczi ut paros oldal jellemzo keresztmetszete
Forras: a szerzo felvétele

6.2 Vonalvezetes, lejtés

A vizsgalt utca vonalvezetése egyenes, szamottevo lejtésrdl nem beszélhetiink. Az
egyenes utca esztétikai szempontbdl semlegesen hat. Annak ellenére, hogy Gilyén
[2011] szerint a néhany szaz méternél hosszabb egyenes utcak mar ,,végtelenbe ve-
sz&” hatast keltenek, ezzel egylitt merev és sematikus hatastiak, ez a merevség a Ra-
koczi ut paros oldala esetén nem tapasztalhatd a tobb mint 700 m-es hossz ellenére —
talan a nyugati térfal az el6bbiekben részletezett bizonytalansaganak koszonhetden.

6.3 A kornyezo taj elemei
A Rakoczi ut paros oldal esetében a kdrnyez6 taj elemeinek kevés szerep jut az
utcakép meghatarozasaban, hiszen a sik terepen a hazsor és kiséré ndvényzete
jobbara kitakarja mogotte huzodo tajat. Kivétel csupan a két foghijtelek esetén
tapasztalhato, ahol varatlan ralatas nyilik a hazsor mogotti végtelennek tind
szantéteriiletekre (1. kép).

6.4 Az utcafeliilet kialakitasa

A vizsgalt utca feliiletei viszonylag rendezetlen képet mutatnak annak ellenére,
hogy a z6ldsav-burkolat-zoldsav-burkolat-zdldsav valtakozasa egyfajta ritmusos-
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sagot ad és a figyelmet magara iranyitja (4. abra). Ez a figyelem azonban hama-
rosan elégedetlenségbe fordul, hiszen a jarda és a kerékpar ut, de még a gyepfe-
lillet anyaga is folyamatosan valtozik a hossztengely mentén. A jarda burkolata
egy szakaszon jobb-rosszabb allapotban 1év6 nagyelemes betonburkolat, késébb
csupan nyomokban felismerhetd szort burkolat, majd ismét beton kdvetkezik. A
kerékparut jo allapotban 1évd, valosziniileg az elmult néhany évben késziilt asz-
faltburkolat, ugyanakkor szegélyké hijan valtozd szélességli, ,,ahogy sikeriilt”
szegélyl (2. kép). A gyepes zoldsavokat helyenként nyers talajfelszin illetve a
kerékparut épitésekor megmaradt teherhordo réteg (ztizottkd) foltjai valtjak fel.
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2. kép: A valtozo anyagu és allapoti burkolatok rendezetlen hatast keltenek
Forras: a szerzo felvétele

6.5 Novényzet

A névényzet hatasa kiilondsen vegetacios idészakban jelentds, kiemelheti az ut-
cakép épitészeti értékeit, otthonosabba teheti az utcat, alkalmas lehet a hibak
eltakardsara, valamint javithatja a térardnyt is. A vizsgalt utca esetén a mar em-
litett gyepfeliiletek mellett elsdsorban a jarda és a kerékparut kozti zoldsavban
beszélhetiink jelentosebb ndvényallomanyrol fas vegetacid formajaban. A bur-
kolatokhoz hasonloan az utcafasitas sem egységes koncepcié mentén tértént. Az
utcan a legkiilonfélébb koru és habitusu diszfak talalhatoak — csiingd habitu-
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su szomorufliz (Salix alba ’Tristis’), felallo agrendszer(i ecetfa (Rhus typhina),
gombformaju vérszilva (Prunus cerasifera 'Nigra’), csepp formaju kislevell hars
(Tilia cordata), stb. — tovabb fokozva az utca heterogenitasat.

6.6 A telkek szélessége, udvarelrendezés

A telkek szélessége is hat az utcaképre, hiszen a szélesebb telkek altalaban la-
zabb, mig a keskeny telkek zartabb megjelenést eredményeznek. A vizsgalt utca
esetében viszonylag keskeny telkekrdl beszéliink: a telkek szélessége 12-25 m

kozott valtozik ugyan, de a telkek 78%-a nem haladja meg a 22 m-es szélességet.

1. tablazat: Az egyes telkek szélessége

Telkek szélessége Darabszam Szazalékos arany
<17 m 12 32%
17-19 m 9 23%
2022 m 9 23%
>22m 8 22%

-

3. kép: A4 kétsoros udvar — kiilonésen, ha sdatortetds és oromfalas épiiletek val-
takoznak — sajatos utcaképet eredményezhet — Forrds: a szerzo felvétele

A telkek szélességébdl — pontosabban keskenységébdl — adodoan a melléképii-
letek a legtobb esetben a lakoépiilettel egy sorban helyezkednek el, az esetek
tobbségében hozzaépitve. A 36 vizsgalt telek koziil csupan 8 esetben tapasztal-
hato, hogy a melléképiilet nem a lakoépiilettel egy sorban helyezkedik el. A soros
elrendezés esetén a melléképiiletek az utcaképben egyaltalan nem érvényesiilnek
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—ellentétben azzal az esettel, amikor a melléképiiletek a lakohazzal szemkozt, az
utcafronthoz kozel allnak. Ez utobbi esetén egy nagyon sajatos utcakép jon létre
—kiilonosen akkor, ha a lako- és melléképiiletek mas korbol szarmaznak és eltérd
épitészeti hagyomanyokat tikkréznek (3. kép).

6.7 Beépités modja

A vizsgalt utca telkeinek beépitési modja féloldalas, azon beliil félig szabadon
allo vagy féstis. A féloldalas beépités, azt jelenti, hogy a (lako)épiiletek a telkek-
nek mindig ugyanarra az oldalhatarra tapadva helyezkednek el (5. abra). A Rako-
czi ut vizsgalt szakaszan a 38-bol csupan 6t olyan telek van (a két foghijtelket is
beleértve), ahol nem féloldalas beépités érvényesiil. Ez a telkeknek csupan 13%-
a, 0sszhatasat tekintve ez a kevés kivétel a szemléld szamara éppen csak észreve-
hetd. A féloldalas beépités megitélésem szerint kedvezd hatast kelt, a viszonylag
kiegyenlitett telekszélességgel egyitt jolesd ritmusossagot eredményez.

A féloldalas beépitésen beliil félig szabadon allo beépitésrol beszéliink akkor,
ha az épiiletek alaprajza kozelitéleg négyzet alakt (kockahaz tipikus esete), féstis
beépitésrdl pedig akkor, ha az épiiletek alaprajza téglalap alaku. Utcakép szem-
pontjabdl tapasztalataim szerint lényegtelen, hogy a féloldalas beépités melyik
tipusaval allunk szemben az egyes telkek esetén, hiszen az épiiletek alaprajzi
kialakitasara nem nyilik ralatas.

Lényegesebb koriilmény az egységes szélességli (~3 m) elokert, mely az utca-
vonalas beépitéssel szemben az eldkert novényei altal oldottabb, valtozatosabb
hatast eredményez. Az épiiletek homlokzata ugyanakkor egyvonalban van egy-
massal, mely a valtozatos névényallomany hattereként egységes térfalat alkot.

LT I Y

5. abra: A vizsgalt utcaszakasz telkeinek alaprajza, az utcaképben érvényesiilo
épiiletek tipizalasaval (bordo: kockahdz, rozsaszin: hosszl paraszthaz, sziirke:
egyeb) és az épiiletmagassagokkal

.E
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[
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6.8 Epiiletek mérete és tomegformdja

A vizsgalt utcaban tobbnyire egyszintes épiiletekkel talalkozunk, ahogy az a ha-
gyomanyos falusi utcakép esetében is megszokott (5. abra). Amennyiben az utca-
kép egy-egy szakaszan a szintek valtakozasa jelenik meg, az nagyon nagy foku,
zavaré mértékll diverzitast eredményez — kiilondsen akkor, amikor az épiiletek
tomegformaja nagymértékben eltér egymastol (4. kép).
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4. kép: Utcaszakasz eltérd szintszamu és tomegformaju épiiletekkel — Forras: a
szerzo felvétele

Erdekes megfigyelni azonban, hogy az épiiletmagassagnal szinte tobbet szamit
a tetd formaja abban az értelemben, hogy hiaba sorakoznak egymas utan azonos
magassagu épiiletek, ha tetéformajuk nem egységes, az 6sszkép rendezetlenné,
zavarossa teheti az utcaképet (5. kép).

5. kép: Az eltérd tetéformdak azonos szintszam mellett is kissé rendezetlen hatast
kelthetnek — Forras: a szerzd felvétele
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6. kép: Hagyomanyos tornacos paraszthaz satortetos kialakitassal — Forrds: a
szerzo felvétele

Ez a jelenség tipikus probléma a kockahazak esetén is, amikor ezek a satortetds
¢épiiletek a hagyomanyos paraszti oromfalas tetézetli lakoépiiletekkel valtakozva
jelennek meg (4. kép). Abban az esetben azonban, amikor a tornicos hosszha-
zak tetejét is — talan pont azért, hogy kockahazszeri homlokzati megjelenést
kapjanak — satortetosen alakitjak ki, ez a kiilonbség eltiinik és harmonikus, egy-
séges utcakép alakul ki (6. kép).

6.9 Utcaképet ado elemek ritmusa

A 6.7 fejezetben emlitett modon az utca féloldalas beépitése a viszonylag ki-
egyenlitett telekszélességgel egyiitt joles ritmusossagot eredményez, ami az
épiiletallomany tobb esetben fajoan diverz képét mégis csak egyfajta egységbe
vonja (5. abra).

Az egymastol jelentésen eltérd elemek valtakozasa — ahogy azt az elézdek-
ben tobbszor is hangsulyoztuk — rendszertelen, rendezetlen hatast kell, azonban
abban az esetben, ha ezek az eltér6 elemek felismerhetden rendszerszerti ismét-
léssel fordulnak el, akkor a jelenség nem feltétleniil zavard, hanem éppen el-
lenkez6leg: az 6sszkép se nem talsagosan ,yvegyes”, se nem til egyhangi. A
vizsgalt utca esetén a legjobb példa erre a 3. képen is lathato utcaszakasz, ahol
eltéré magassagu ¢€s tetéformaju épiiletek vegyesen fordulnak eld, de az elemek
abab formulaval leirhato ritmusa kellemes latvanyt eredményez. Az ilyen fajta,
az épiiletek méretébol és tomegformajabol adddo ritmusossag azonban a Rakoczi
ut csupan egészen rovid szakaszara érvényes, az utca tilnyomo részén semmiféle
rendszerrdl sem beszélhetiink e tekintetben.
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6.10 Epiiletek homlokzati kialakitdsa

Els6re talan nem tlinik annyira lényeges szempontnak, de a gyakorlatban — kii-
16ndsen kiugroan harsany szinezések, szokatlan anyaghasznalatok vagy kiilono-
sen rossz allapotban 1évo vakolat esetén — szembetiing lehet az épiiletek homlok-
zati kialakitasanak fontossaga is.

Az anyaghasznalatra a szinezett vakolat jellemz0. A szinezést tekintve az épii-
lethomlokzatok nagyjabol egységes képet alkotnak, melyben a fehér és a sarga
arnyalatai, valamint a f6ldszinek dominalnak (3-4., 6-7. kép). Tobb esetben meg-
figyelhetd, hogy mennyi mulik a homlokzat karbantartasanak a gyakorlatan —
régi festés esetén a harsanyabb szinek (pl. piros) is ,,egybefakulnak™ a szomszé-
dos foldszinekkel. A homlokzatokra gazdag diszités nem jellemzd, sok esetben
csupan egyetlen szin jelenik meg. A kockahdzak homlokzatan a legtobb esetben
visszafogott, az alapszinnél néhany arnyalattal s6tétebb/vilagosabb keret lathato
az ablakok koriil. Jellemz6 az ereszvonal alatt megjelend széles vizszintes csiko-

zas is (7. kép).
Wl Lk Kabe b LT il Labl A
| | | | | | I~ | | =

(=)

=
=

6. abra: A vizsgalt utcaszakasz telkeinek alaprajza, az utcaképben érvényesiild
épiiletek tipizalasaval (bordd: kockahaz, rézsaszin: hosszl paraszthaz, sziirke:
egyéb) és a homlokzatok szineivel

I miil

7. kép: A homlokzatok kialakitasanal gyakori a sarga és darnyalatai, valamint a
foldszinek haszndlata — Forras: a szerzd felvétele
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7. Osszefoglalas

A szakirodalmat és tanulmanyom eredményeit dsszevetve szembetiing, milyen
gyokeres valtozas kovetkezett be a kockahazak utcaképben betoltott szerepének
megitélésében az elmllt mintegy szaz év soran. A mintateriilet vizsgalata alapjan
kijelenthetd, hogy kovetkezetes beépitési mod alkalmazasaval, visszafogott hom-
lokzati kialakitassal a kockahazak jol illeszkednek a hagyomanyos falusias utca-
képbe — kiillondsen akkor, ha az oromfalas épiiletekkel ritmusosan valtakoznak,
vagy az oromfalas paraszthazakat satortet6sen alakitjak ki. Ami a mult szazad
elsé felében hivalkodonak, ,,urizalonak™ hatott, az napjainkban tobbé-kevésbé
beleolvad a falusias utcaképbe €s a hossztthazakkal egyiitt szerényen huzodik
meg a *80-as évek tulméretes, bumfordi csaladi hazai mellett.

Irodalomjegyzék

1. katonai felmérés, 1782, Coll X VI Sectio XXI és Coll X VII Sectio XXI, 1:28 800

I1I1. katonai felmérés, 1883, 5063/2 szelvény, 1:25 000

IV. katonai felmérés, é.n., 1:25 000

Anonymus (2014): Velencei épitészeti bienndle: Mdarton LaszIo Attila és Jakab
Csaba kidllitasa lesz a magyar pavilonban. Letdltve 2014. november 24-én az
Epitészforum weboldalrél: http://epiteszforum.hu/velencei-epiteszeti-biennale-
marton-laszlo-attila-es-jakab-csaba-kiallitasa-lesz-a-magyar-pavilonban

Barabas, J. (1997): A magyar népi épitészet torténetének korszakai. (A tajtipusok
viragkora.

19. szazad; Az integralodas kora. 20. szazad.) In: Magyar néprajz. IV. kétet, Elet-
mod. Akadémiai Kiado, Budapest, 304-308.

Bibo, 1. (1947, 1986): Parasztpart és parasztsag. In: Bibo, L.: Vilogatott tanulma-
nyok

1945—1949. Magvet6 Kiado, Budapest, 2. kotet, 412—417.

Csatho Andras Istvan (2009): A mezsgyék természetvédelmi jelentdsége és vé-
delmiik id6szeriisége. Természetvédelmi Kozlemények 15. 171-181.

Danko, I. (1968): Uj haztipus a romaniai népi épitkezésben. Ethnographia
(LXXIX) 1. 119—-121.

Dusek, L. (2007): A Tapio-mente. Szerz6i kiadas.

Gilyén, N. (2001): 4 falusi utcakép vizsgalata. In: Cseri, M. — Fiizes E. (szerk.): 4
Szabadtéri Néprajzi Muzeum évkonyve. XIV.1. 101-113.

Hamori, P. (2004): Korszeri és népi? Korszerti vagy népi? Vitak a magyar falu
épitészetérdl a 20. szazad elsd felében. Valtozasok értékelése. Szdzadvég (Uj
folyam) 34. 3-26.

Ikvai Nandor (1985): A paraszti gazdalkodas ¢és valtozasai a Tapié mentén a
XVII-XIX. szazadban. In: Ikvai Nandor (szerk.): Tdpiomente néprajza. Pest
Megyei Muzeumok Igazgatdsaga, Szentendre.

72



Istvanfi, Gy. (2011): 4 magyar falu épitészeti hagyomanya. Letdltve 2015. ja-
nuar 8-an az Epitészforum weboldalrol: http:/epiteszforum.hu/a-magyar-falu-
epiteszeti-hagyomanya-istvanfi-gyula-muegyetemi-professzor-ropirata

Kocsis Gyula (1985): A Tapio-vidék telepiiléstorténete a XIII. szazadtol. In: Tk-
vai Nandor (szerk.): Tapiomente néprajza. Pest Megyei Muzeumok Igazgat6-
saga, Szentendre.

Mojzer, M. (1971): Torony, kupola, kollonad. Miivészettorténeti fiizetek 1. (MTA
Miivészettorténeti Kutatocsoportianak kiadvanyai.) Akadémiai Kiado, Buda-
pest.

Orosz, A. (2011): Vérésto faluképi vizsgdlata. Szakdolgozat. Budapesti Corvinus
Egyetem Téjépitészeti Kar, Budapest.

S. Nagy, K. (1984): A kockahéz. Eletiink tiikre: a lakas. Elet és Tudomdny (38.)
Vil 13, 885—887.

Szalai, A.(1997): Az én hazam, az én vagyam. Beszélo online 1997/5. Letdltve:
http://beszelo.c3.hu/cikkek/az-en-hazam-az-en-vagyam

Tatrai, A. (é.n.): Homdlyos kép 2.0 a kockahdzakkal kapcsolatban — beszélgetés
egy szociologus-épitésszel, egy (épitész-)szociologussal, egy kockahaz-épito-
vel. Kézirat.

Tamaska, M. (2008): Kockahazat a skanzenbe? Az utdparaszti haztipus he-
lye a vidéki hazfejlodésben. Multunk 2008/3. Letoltve: http://epa.oszk.
hu/00900/00995/00015/pdf/tamaskam08-3.pdf

Tamaska, M. (2006): Hagyomanyos és modern falusi lakohazak 6rokségszocio-
logiai vizsgalata. Szociologiai Szemle 2006/4, 36—62.

Toth, J. (1939): Egy szép falu épitéstorténete: Perint. Vasi Szemle. VI 146. 275—
293.

Toth, Z. (2010): Melyik haz a ,kockahaz”? Mint mond a mivelt ko6zéposz-
taly egy munkashaztipusrol? Korall 2010/40. Letdltve: http://epa.oszk.
hu/00400/00414/00031/pdf/Korall_40_005-044.pdf

Valuch, T. (2004): A hosszl haztdl a kockahazig - a lakasviszonyok valtozasai a
magyar

falvakban a hatvanas években. In: Rainer M., J. (szerk.): ,, Hatvanas évek” Ma-
gyarorszagon. 1956-os Intézet, Budapest.

Veres, P. (1960): Lakaseszmény — életeszmény. In: Major, M. — Ossko, J. (szerk.,
1981): Uj épitészet, uij tarsadalom 1945—1978. Corvina Konyvkiadé, Budapest.

Weiner, T. (1955): Epitészetiink. Magyar Epitémiivészet (Uj folyam 4.) 1-2. 1.

Zolyomi, B. (1989) Természetes novénytakaro, 1:1.500.000. In: Pécsi, M. (szerk.)
Magyarorszag nemzeti atlasza. Kartografiai Vallalat, Budapest, 89. old.

Lektoralta: Dr. Illyés Zsuzsanna, Budapesti Corvinus Egyetem Tajvédelmi és
Tajrehabilitacios Tanszék, tanszékvezetd, egyetemi docens

73






KOZUTHALOZATI FEJLESZTESEK
TAJI HATASAI ES KEZELESUK A
TERVEZOI GYAKORLATBAN
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Budapesti Corvinus Egyetem, Tajépitészeti Kar, Tajvédelmi és Tajrehabilitacios
Tanszék, PhD-halgato, szilvia.meszaros2@uni-corvinus.hu

Absztrakt

A kozutfejlesztés minden kornak sziikségszerti feladata, hiszen a kozlekedési kapcsolatok meg-
teremtése, illetve a meglévo kapcsolatok hasznalhatésaganak biztositasa ssztarsadalmi érdek.
Azonban az Eurépai Unidhoz valé csatlakozasunk, illetve a csatlakozas elokészitése szamos val-
tozast hozott — pl. a tervezési kovetelmények vagy az utfejlesztések intenzitdsanak novekedése
szempontjabol — igy a kozutfejlesztés aktualitasa vitathatatlan. A kozutfejlesztések aktualitasat
szemlélteti, hogy a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium (a tovabbiakban: NFM) szerint a 2014-
2020-as tamogatasi iddszakban varhatéan 1040 milliard Ft uniés tamogatas all majd rendelkezés-
re az Integralt Kozlekedésfejlesztési Operativ Program keretén beliil (Széchenyi 2020), melynek
kb. 30,5%-a kozutfejlesztési célt szolgal majd.

Az uthalozati fejlesztéseknek szamos — elsdsorban kedvezdtlen — taji-természeti hatasa van,
példaul: a kisajatitott teriileteken és kozvetlen kornyezetiikben a tajhasznalatok megvaltozasa,
korlatozasa, ezaltal a tajpotencial megvaltozasa; a telepiilések elérhetéségének javulasaval tovab-
bi tajhasznalat-valtozasok indukalasa; jelentds tdjszerkezeti atalakulas és ¢l6hely-fragmentacio,
az ¢letkozosségek veszélyeztetése (pl. invazids fajok elterjedése, eliitések); a tajképi adottsagok
megvaltoztatasa. Ugyanakkor sziikséges megemliteni a pozitiv tarsadalmi-gazdasagi hatasokat,
példaul: a foglalkoztatottsag ndvelése (vidéki munkaerd mobilizalasa), elmaradott térségek fel-
zarkoztatasa a regionalis elérhetdség javitasaval, a turizmus alapvetd feltételének — megkozelit-
hetdségnek — a megteremtése.

A kutatas f6 célja, hogy gyakorlati példakon keresztiil bemutassa, melyek a megvalosult beru-
hazasok meghatarozo taji hatasai, a felmeriilé problémak (a tervezési gyakorlat problémakorét is
ide értve), és hogyan lehet/lehetne megfeleld tervezéssel ¢s tajrehabilitacioval elérni — dkologiai,
funkcionalis és esztétikai szempontokat is egyarant figyelembe véve — a tajbaillesztést, vagyis
elssorban a kedvezotlen taji-természeti hatasok elkertilését, minimalizalasat.

A kutatas médszere elsdsorban kiilfoldi és hazai szakirodalom feldolgozasan; a hatalyos jog-
szabalyok, szabvanyok, miiszaki eldirasok, ajanlasok, egyéb tervezési eszkzok attekintésén; va-
lamint a hazai utfejlesztési beruhazasokkal kapcsolatos tervek attekintésén alapul. A kutatashoz
elsésorban a rendszervaltozas utan megvalosult, a mai jogszabalyok (314/2005 Korm. rend.) alap-
jan legalabb a feliigyeldség dontésétodl fliggden kornyezeti hatastanulmanyhoz kotott beruhazasok
tervei, tapasztalatai keriilnek felhasznalasra, a kiilteriileti Gtszakaszokra koncentralva.

A kutatas eredményei: az utfejlesztések kedvezotlen taji hatasainak 6sszegzése mellett a megvaldosult
kozutfejlesztési beruhazasok tapasztalatain keresztiil a kozutak tajbaillesztésének eldsegitését célzo taj-
¢épitészeti javaslati lehetdségek attekintése, melyek a tervezési gyakorlatban is megvaldsithatok.

Kulesszavak: utfejlesztés, uttervezés, tajvédelem, tajbaillesztés.
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1. Bevezetés

A kozutfejlesztés minden kornak sziikségszert feladata, hiszen a kozlekedési
kapcsolatok megteremtése, illetve a meglévé kapcsolatok hasznalhatosaganak
biztositasa 0ssztarsadalmi érdek. Azonban az Eurdpai Unidhoz valo csatlakoza-
sunk, illetve a csatlakozas elokészitése szamos valtozast hozott — pl. a tervezési
kovetelmények vagy az utfejlesztések intenzitasanak ndvekedése szempontjabol
—1igy a kozutfejlesztés aktualitasa vitathatatlan.

A kozutfejlesztési igények novekedését az 1. diagram is alatdmasztja, mely a
hazai személygépkocsi-allomany névekedését mutatja be 1960-2013 kozotti ido-
szakban. [KSH, 2015]
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1. diagram: Személygépkocsi-allomany 1960-2013 idészakban (db)
Forras: KSH [2015]

Az 1960-as években 31.000 kortl volt a hazai gépjarmtiallomany, mig 2013-ra
mar tobb mint 3.000.000 f6l6tt volt a személygépkocsik szama, igy nagyjabal fél
évszazad alatt megszazszorozodott.

A motorizacios fejlodés mellett a kozutfejlesztési igények novekedését tovabb
szemlélteti példaul a belfoldi aruszallitds megoszlasa dgazatonként (kozuti, vas-
uti és vizi aruszallitast nézve) — melyet a 2. diagram mutat be 2001-2014 kdzotti
idészakban. [KSH, 2015]
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2. diagram: Belfoldi aruszallitas megoszlasa (arutonna-kilométer, millio)
Forras: KSH [2015]

A 2. diagram filiggdleges tengelyének skdla-torzitdsat a vizi aruszallitds ab-
razolhatosaga miatt volt sziikséges megtenni — igy talan kevésbé érzékelhetok
a kiilonbségek — azonban jol lathato, hogy az 6sszes hazai belfoldi aruszallitas
nagy része a kozuti dgazatra harul.

Az egyre novekedd kozutfejlesztési igényekkel a hazai kozutfejlesztés igyek-
szik 1épést tartani. Az Uj Széchenyi Tervben (2007-2013) szerepld Kozlekedés-
fejlesztési Program (K6zOP) forrasfelhasznalasai is jol érzékeltetik a 2007-2013-
as iddszak beruhdzéasainak nagysagrendjét: az sszesen 2175 milliard Ft Europai
Uniods tamogatasbol kb. 820 milliard Ft (1. és 3. prioritasok 0sszege) allt rendelke-
zésre kozutfejlesztésre. A NIF Zrt. adatai szerint a 2007-2013-as ciklus eredmé-
nyei: Osszesen 340 km autopalya épiil (ennek még jelenleg kb. a fele kozbeszer-
zés/elokészités alatt van), valamint a kozutak jelentds részét is fejlesztik, eddig
csaknem 400 km-en végeztek rekonstrukcidés munkdlatokat, 332 km-en pedig
még folynak a kivitelezési munkalatok, és tovabbi kb. 350 km all kdzbeszerzés/
elokészités alatt. Az NFM szerint a 2014-2020-as tamogatasi idészakban varha-
téan 1040 milliard Ft unids tAmogatas all majd rendelkezésre az Integralt Kozle-
kedésfejlesztési Operativ Program keretén beliil (Széchenyi 2020), melynek kb.
30,5%-a kozutfejlesztési célt szolgdl majd. Az IKOP-os projekteken kiviil tovab-
bi kozlekedésfejlesztési beruhazasokat is terveznek, melyek unios finanszirozasi
eszkoze lesz a 2014-2020-as iddszakban az un. Eurdpai Halozatfinanszirozasi
Eszkoz (Connecting Europe Facility, azaz CEF) is, melyen beliil Magyarorszag
legaldbb 1075 milli6é eurot, azaz tobb mint 300 milliard forint unids forrast kap-
hat — ennek azonban maximum 10%-at fordithatjuk majd a kozuti kozlekedés
fejlesztésére. [Kozlekedésfejlesztési Koordinacios Kozpont, 2015]

A fentiek alapjan is jol érzékelheto, hogy a kozutfejlesztési beruhazasok aktua-
litasa vitathatatlan. De mégis, ezeknek a beruhazasoknak milyen hatasai vannak a
kornyezetiikre? A kutatés f6 célja, hogy gyakorlati példakon keresztiil bemutassa,
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melyek a megvalosult beruhazasok meghatarozo taji-természeti hatésai, a felme-
riild problémak (a tervezési gyakorlat problémakdrét is ide értve), €s hogyan lehet/
lehetne megfeleld tervezéssel és tajrehabilitacioval elérni — 6kologiai, funkcionalis
¢s esztétikai szempontokat is egyarant figyelembe véve — a tajbaillesztést, vagyis
elsésorban a kedvezotlen taji-természeti hatasok elkeriilését, minimalizalasat.

2. Modszer

A kutatas modszere elsésorban kiilfoldi és hazai szakirodalom feldolgozasan; a
hatalyos jogszabalyok, szabvanyok, miiszaki el6irasok, ajanlasok, egyéb terve-
z¢si eszkdzok attekintésén; valamint a hazai utfejlesztési beruhazasokkal kap-
csolatos tervek attekintésén alapul. A kutatashoz elsésorban a rendszervaltozas
utan megvalosult, a mai jogszabalyok (314/2005 Korm. rend.) alapjan legalabb a
feliigyeloség dontésétdl fliggden kornyezeti hatastanulmanyhoz kotott beruha-
zasok tervei, tapasztalatai keriilnek felhasznalasra, a kiilteriileti itszakaszokra
koncentralva. Az 1. tablazat mutatja be a legalabb eldzetes vizsgalat-koteles be-
ruhazasok korét — melyek a vizsgalat targyat képezik.

1. tablazat: Kornyezetvedelmi hatastanulmany vagy elozetes vizsgalati dokumenta-
cio keészitéeshez kotott beruhdzasok a 314/2005 (X11.25.) Korm. rend. alapjan

1. sz. melléklet - KHV koteles tevékenység

gyorsforgalmi tt (autdpalya, autout) épitése
csomoponti elemekkel egyiitt

négy- vagy tobb forgalmi savos ut épitése, legalabb

Kézutak és kbzforgalom |y ) hosszan egybefiiggd uj palyatol

eldl el nem zart maga-
nutak meglévé ut négy- vagy tobb forgalmi savira
bévitése a meglévé vagy modositott nyomvon-
alon, legalabb 10 km hosszan egybetiiggd beavat-
kozastdl

3. sz. melléklet - a Feliigyel6ség dontésétol fiiggéen KHV koteles tevékenység

orszagos kozut épitése amennyiben nem tartozik az 1.
.. . mellékletbe
Kozutak és
kozforgalom orszagos kozut fejlesztése 1 km hossztol
elél e’l nemzart | o, elézs pontokba nem tartozé orszagos kozut, helyi
maganutak, Kézit. a kézforeal 161 el . (it és kerék
kerékparutak ozut, a kozforgalom elol el nem zart maganut €s kerek-
P parut védett teriileten, Natura 2000 teriileten, barlang
véddovezetén méretmegkotés nélkiil

Forras: a szerz6 sajat szerkesztése [2015]
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3. Utfejlesztések taji-természeti hatasai

Az thalozati fejlesztéseknek szamos — elsdsorban kedvezbtlen — taji-természeti
hatasa van, melyek a kdvetkezokben részletesen kifejtésre keriilnek. Azonban
mindezek mellett sziikséges hangstlyozni a pozitiv tarsadalmi-gazdasagi hata-
sokat is, melyek példaul: a foglalkoztatottsag novelése (vidéki munkaeré mobili-
zalasa), elmaradott térségek felzarkdztatasa a regionalis elérhetdség javitasaval,
a turizmus alapvet6 feltételének — megkdzelithetdségnek — a megteremtése. Kér-
dés, hogy vajon ,,mekkora arat” érnek meg a pozitiv tarsadalmi-gazdasagi hata-
sok? Ehhez sziikséges attekinteni, melyek is az ,,arnyoldalai” a kozutfejlesztés-
nek — melyek koziil jelen kutatas a tajhasznalatra és tajképre gyakorolt hatasokat,
valamint a jelentésebb dkoldgiai hatasokat targyalja.

3.1. Tajhasznalatra gyakorolt hatasok

Egy 0j Ut nyomvonalanak kijeldlése szamos tajhasznalati valtozast eredményez.
Raadasul a technoldgiai fejlédésnek és a sebességkorlatozas novekedésével 0sz-
szefiiggd egyre szigorubb miiszaki kdvetelményeknek koszonhetden egyre na-
gyobb beavatkozasokat jelentenek a tajban — példaul a rémai kori Gtépitéshez
képest, amikor az utak a technologiai korlatok miatt a domborzathoz és a vizrajzi
adottsagokhoz maximalisan alkalmazkodtak. (Ekkoriban az utak egyik legjelen-
tosebb t4ji hatasa a kétoldali erddirtas volt: ,,nyillovésnyi tavolsagban”,) [Csemez,
1995] Napjainkban a tajhasznalati valtozasok egyrészt az Git nyomvonalanak és
a kapcsolodo 1étesitményeknek a teriiletfoglalasabdl, az Git nyomvonala mentén
jellemzé tajhasznalat atalakulasabol, valamint az Ut elvalasztd hatasabol adod-
nak nagyrészt.

A teriiletfoglalasokat, azaz az beruhazas teljes teriiletigényét a kisajatitasi terv
tartalmazza részletesen (az érintett telkek, miivelési agak, igénybevett teriiletek
nagysaganak megnevezésével), mely altalaban az engedélyezési terv utan végle-
gesedik. Ezeken a teriileteken a korabbi tajhasznalat megsziinik, helyét kdzleke-
dési teriiletek és a kapcsolodo 1étesitmények foglaljak el (2. abra). Az igénybevett
tajhasznalatok koziil tajvédelmi szempontbol kiemelkednek az erddk (foleg, ha
védelmi vagy kozjoléti célu erddk); illetve a 2007. évi CXXIX. torvény alapjan
term6foldnek mindsiildé tajhasznalatok [ingatlan-nyilvantartasban szanto, szo-
16, gylimdlesos, kert, rét, legeld (gyep), nadas vagy fasitott teriilet miivelési aga
ingatlanok]. A kozutfejlesztések soran ideiglenes teriiletfoglalas is jelentkezik,
mely példaul a munkateriiletekhez (1. abra, épiil6 MO mentén) vagy ideiglenes
létesitményekhez kapcsolodik.
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1-2. abrak: Ideiglenes és végleges tajhasznalati valtozasok (1. munkateriilet
az M0-s épitésénél, 2. telepiilési elkeriilo ut erdoatvagassal) — Fotok: Gergely
Attila [2012 és 2013]

A kozati fejlesztések tovabbi tajhasznalati-valtozasokat indukéalnak a kapcsolodod
tajhasznalatok esetén is, hiszen pl. a jobb megkozelithetdség miatt szamos beépitett
tertilet jelenhet meg az ut kdzelében (pl. iparteriiletek, gazdasagi tertiletek). Dunakeszi
déli részén példaul a Megyeri-hid megépitése eldtti (2000) és a hid megépitése utani
(2014) allapotokat illusztralja a 3. abra. Az &bran lathato, hogy 14 év leforgésa alatt a
korabbi banyatavak, nagy kiterjedésti zoldfeliiletek helyén megjelentek a kereskedelmi-
szolgaltato, ipari létesitmények — mely részben a kozlekedési kapcsolatok javulasanak
koszonhetd. (A hid épitése mellett elsédleges volt az MO-s megépitése is, mely 1990
koril tortént — az autopalya megépitése elott e tertileteken vizes élohelyek voltak.)

Banyato di/ N Iparteriilet
Zs\dfeliffet

3. abra: Kapcsolodo teriiletek tajhasznalatanak atalakulasa (Dunakeszi déli
iparteriilet példajan) — Forras: a szerzo sajat szerkesztése [2015] Google Earth
legifelvételeken
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A kapcsolodo teriiletek tajhasznalatanak valtozasahoz a megkozelithetdség, mint
helyzeti energian kiviil hozzajarulnak az utak védétavolsagai, és az ezeken beliil
meghatarozott szabalyozasok, valamint a kozati forgalombol adodé kornyezeti ha-
tasok (elsGsorban zaj-és légszennyezés) — melyek Osszefiiggnek a védétavolsagok
kijelolésének sziikségességével is. Az utak védotavolsagat példaul az Orszagos Tele-
piilésrendezési-¢s Epitési Kovetelmények (a tovabbiakban: OTEK) 38. § szabalyoz-
za, mely szerint pl. autépalyak mentén 250-250 m széles savban 0 beépitésre szant
teriilet (gazdasagi teriiletek kivételével) nem jelolhet6 ki. Tovabbi védétavolsagokat
fogalmaz meg a 1988. évi L. torvény a kozati kdzlekedésrdl 42/A. § is, mely alapjan pl.
kiilteriileten az autopalya tengelyétdl szamitott 100 méteren beliil €pitmény elhelye-
zéséhez a kozutkezeld hozzajarulasa sziikséges. Az OTEK szerinti védétavolsagok a
teleptilésszerkezeti terveken is megjelennek (lasd pl. 4. abra fekete szaggatott vonal-
lal az M3 autdpalya mellett, Hatvan telepiilésszerkezeti terve), melyeken beliil altala-
ban véderddsavot terveznek az ut kornyezeti hatdsainak mérséklésére (mint Hatvan
példaja esetén is, zold sraffal jelolve) azonban a tényleges fasitas altalaban sokat varat
magara (ha egyaltalan megvalosul).

s

4. abra: Az ut védotavolsaganak korlatozo hat
szerkezeti tervének peldajan) — Forras: M-Teampannon Kft [2007]

Az utak nemcsak egyes tajrészletek, telepiilések jo megkozelithetdségét bizto-
sithatjak, hanem ugyanugy jelenthetnek funkcionalis barrier-t is egy-egy telepii-
1és ¢letében. Az elvalaszto-hatas miatt a meglévo tajhasznalatok mitkodése atala-
kulhat (pl. mezdgazdasagi muvelhetdség, megkdzelithetdség, akar varosrészek
fragmentalasa). Erre tipikus példak az autopalyak altal elvalasztott telepiilések,
mint pl. Erd (5. abra). Jelen esetben 2300 méter hosszon sszesen 4 helyen lehet
gépjarmiivel atkelni az autdpalya folott/alatt.
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ERD Fenyves-Parkvaros

5. abra: Az uit, mint funkciondlis barrier (az M7-es dltal elvilasztott Erd példdjin)
Forras: a szerzo sajat szerkesztése [2015] Google Earth légifelvételen

Mindezeken kiviil sziikséges felhivni a figyelmet a tajhasznalattal 6sszefiiggd
taji értékekre gyakorolt kedvezdtlen hatasokra is. Ezek példaul a torténelmileg
kialakult tajszerkezet jelentds mértékii megzavarasabol; a hagyomanyos tajhasz-
nalatok megsziintetésébdl, zavarasabol; az egyedi tdjértékek veszélyeztetésébol
(pl. ut menti fesziiletek, régi km-kdvek, kutak); valamint a karakteres, értékes (€s
nem balesetveszélyes) ndvényallomany kivagasabol adodhatnak.

3.2. Tajkepi hatasok

A kozuti létesitmények épitése/fejlesztése esetén a tajképi hatasok mértéke el-
sOsorban az utkategoriatol (a tervezett beavatkozas mértékével szoros Osszefiig-
gésben), a meglévé domborzattol, novényzettdl vagy egyéb takarasoktol fiigg. A
tajképi adottsagokat foként a toltések, kiilonszintii mitargyak, kialakitasuktol
fliggden a zajvédo falak, illetve a novényzet atalakitasa (pl. karakteres fasor el-
tiinése az ut szélesitése miatt) valtoztatjdk meg. Konnyen elképzelhetd, hogy a
90-100 m magassagt hidak, 8-10 m magassagu kiilonszintli csomdopontok vagy
a4-5 m magas toltésen vezetett utak sikvidéken markans mivi tajelemként befo-
lyéasoljak a tajképet. (6. abra)
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6. abra: 6-8 m magas toltésen vezetett elkeriild ut sikvidéken és kiilonszintii
vasuti csomopont (62. sz. fout) — Foto: Gergely Attila [2015]

A tervezési gyakorlatban elsdsorban a nagyobb kozuti hidakra, helyenként a
kiilonszintli csomopontokra kotelezd latvanytervet késziteni, melyet a teriiletileg
hatalyos teriilet-vagy telepiilésrendezési terv, esetleg helyi rendelet ir el6 — kiilo-
ndsen, ha az adott létesitmény tajképvédelmi szempontbol kiemelten kezelendd
teriilet Ovezetében vagy térségi jelentdségii tajképvédelmi Gvezetben helyezkedik
el. (pl. Az Orszagos Teriiletrendezési Tervrol szolo 2003. évi XX VI. torvény — a
tovabbiakban OTrT — alapjan a tajképvédelmi szempontbdl kiemelten kezelendd
teriilet dvezetében a telepiilésrendezési terv helyi épitési szabalyzata latvanyterv-
készitését irhatja eld.)

A Komarom-Komarno kdzott tervezett Gij Duna-hid téjesztétikai vizsgalatanak
két abrajat jelenitik meg a 7-8. abrak. A tajesztétikai vizsgalat f6 célja volt, hogy
megprobalja objektiven megitélni a tajképben torténd valtozasokat a hid meg-
épiilése utan, jellemezve a jelenlegi tajképi adottsagokat, megbecsiilve a tajképi
hatastertiletet és fobb hatasviselket.

7-8. abrak: Kozuti hidra készitett tdjesztétikai vizsgalat
(latvanyterv tajhasznalatokkal, hatdsteriiletek)
Forrds: Kérnyezeti Hatastanulmany, Komaromi-hid [2014]
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Osszességében az utak tajképi hataséval kapcsolatban egységes hazai értéke-
1ési modszertan nincs, de pl. Anglidban mar megjelentek a vizualis hatasok ér-
tékelésével kapcsolatos utmutatok [Guidelines for Landscape and Visual Impact
Assessment, 2002]. Azonban kiemelendd, hogy mig pl. Skociaban vannak ,,alap-
tanulmanyok”, azaz az egész orszagra kiterjed6 tajkarakter-beosztas, mely segiti
a beruhazasok megitélését is — addig hazankban mostanaban fog elkezdddni a
tajkarakter-alapu tajosztalyozasi rendszer megalkotasa.

3.3. Okolégiai hatdsok

Mig a tarsadalom szamara a kozutfejlesztés anyagi, gazdasagi értelemben hasznos,
addig az élovilagra szamtalan kedvezdtlen hatast gyakorol, melyek jelentdsen befo-
lyasoljak az okologiai rendszerek miikodését [Trombulak-Frissel, 2000 és Forman-
Alexander, 1998]. Trombulak-Frissel [2000] alapjan minden kozttnak 7 altalanos taji-
természeti hatasa van:
— utépités okozta pusztulas
— litkozések altal okozott pusztulas
— allatok viselkedésének megvaltoztatasa
— az élohelyek fizikai kdrnyezetének valtozasa
— az ¢lohelyek kémiai jellemzoinek megvaltozasa, ,,egzotikus” (azaz invazios) fa-
jok elterjedése, valamint
— az ,ember altal befolyasolt teriiletek” aranyanak novekedése, azaz a zavaras-
mentes teriiletek aranyanak csokkenése (hazankban legtobbszor a beépitett te-
riiletekkel azonosithat6 ez a megallapitas).
Forman-Alexander [1998] alapjan a kozutak dkologiai hatasai az alabbi 6 pontok-
ban foglalhatok 6ssze:
— afajgazdag Ut menti mezsgyék néhany faj szamara 6kologiai folyosot jelentenek
— az allatfajok esetén az eliités — mint a pusztulas els6dleges oka — ritkan befolya-
solja jelentdsen az érintett populaciok nagysagat — ellenben az utak elkertilése
(leginkabb a zaj miatt) sokkal jelent6sebb hatassal lehet a populaciok méretére/
¢letképességére
— azt, mint barrier, elvalasztja egymastol a populacio egyedeit, mely demografiai
és genetikai kovetkezményekkel jar
— az uthalozat lokalisan hidrologiai valtozasokat és erdzios karokat okoz, mig a
vizfolyasok esetén az arvizcsucsra és az liledékaramlasra gyakorolhatnak jelen-
t6sebb hatasokat
— akémiai hatasok nagyrészt az ut kdzvetlen kornyezetében jelentkeznek
— azuthalozat megszakitja a horizontalis dkologiai kapcsolatokat, megvaltoztatja a
tajszerkezetet és akadalyozza egyes fajok vandorlasat/terjedését.
Mindezek koziil legjelentésebb hatasok az élohelyek megsziinése és fragmentacio.
Az élohelyek megsziinése elsdsorban az Uj nyomvonalvezetéseknél (pl. telepiilési
elkeriilé utaknal), négynyomusitasoknal vagy autopalya épitéseknél a legnagyobb
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mértékli — egyrészt az ut nyomvonala, masrészt a kapcsolodo létesitmények altal
igénybevett teriiletfoglalas miatt. A fragmentacio az élohelyek felszabdalodasat jelen-
ti, melyben az ut dkologiai gat, azaz barrier a legtobb ¢él6lény szamara. A helyvaltoz-
tatasra képes élolények élettevékenységét jelentésen befolyasolja (pl. a szaporodohely
¢s a nyari ¢l6hely kozotti vandorlas megnehezitése/lehetetlenné tétele; élettér beszii-
kiilése egy nagyobb kiterjedésii élohely felszabdalasa esetén stb.) — melynek talan
»leglatvanyosabb” kovetkezménye az allatok elgazolasa. Azonban az ebbdl adodo
veszteségnél joval nagyobb veszélyt jelent az élohely-fragmentaciot kovetd geneti-
kai leromlas, mellyel csdkken az érintett populaciok stabilitasa. Pl. kritikus mére-
t ¢élettér-besziikiilésnek tekintik, ha az izeltlabuak habitatja egy, a kisemldsoke 10,
a madaraké 100 ha ala csokken — mellyel az egyedek viselkedésében, taplalkozasi
szokasaiban, szaporodasaban varhatoan visszafordithatatlan zavar all be. [Blake, J.
G. —Karr, J. R. 1987; Lord, J. M. — Norton, D. A. 1990] A magyarorszagi kistajak (a
vasut-¢s kozuthalozat altal okozott) 6kologiai fragmentaltsagat bemutaté tajokologiai
kutatas alapjan a legjelentdsebb okologiai barrierek a kozéphegységeinket elvalaszto
volgyekben, a hegyvidéki kismedencékben, a Balaton ¢s a févaros kornyékén talal-
hatok. [Csorba, 2005]

A fragmentacios hatasra és €léhely-megsziinésre is egyarant szemléletes gya-
korlati példa az M3 autdpalya Polgarnal. (9. abra) A nyomvonal szikes réteken
¢és irmospusztakon halad keresztiil, fragmentalva a korabban egységes €léhely-
foltokat. (Megj. itt jelentds 1épést tettek a fragmentacios hatas mérséklése ellen,
lasd: 4.2. fejezet, 12. abra).

A_NER, név
| Bla nadas

- BS5, magassasos

P F1, urmospuszta

P F2, szikes rét

- OB, jellegtelen tde gyep

O kisfészki aszat (Cirsium brachycephalum)

VTS
9. abra: Eldhelytérkép az M3 autépdlya nyomvonala kérnyezetében,
Polgarnal, a Hortobagy Natura 2000 teriilet érintésével (HUHN20002)
Elohelytérkép: Gergely Attila [2013]
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A kedvezotlen 6kologiai hatasok koziil jelentds problémat okozhat az utak men-
ti rombolt felszineken az invazids novényfajok gyors terjedése, mely veszélyez-
tetheti a kapcsolodo éldhelyek természetességét. [Hulme, P. E. 2009] Hazankban
az ut menti rézsiikon, arokban, vagy a padka mentén gyakran talalkozhatunk pl.
gyalogakaccal (Amorpha fruticosa), fehér akaccal (Robinia pseudoacacia) vagy
mirigyes balvanyfaval (dilanthus altissima). (10. abra)

10. abra: Mirigyes balvanyfa jelentos allomdanya az ut mentén — Forras:
http:.//www.oee.hu/hirek/agazati-szakmai/kaeg balvanyfa [Letoltve: 2015.05.29.]

Tovabb részletezhetéek az utak negativ 0kologiai hatasai (pl. az élohelyek
abiotikus allapotanak megvaltozasa az utrél lefolyod szennyezett csapadékvizek
vagy a téli sikossagmentesités kovetkeztében, az allatfajok zavarasa a zaj-vagy
mesterséges fényhatasok altal stb.), azonban kiemelendé az ut menti teriiletek
¢l6hely-szerepe is. Ezt jelzi a padkakra huzodo védett ndvények sora, mint pl. két
orchideank, az adriai sallangvirag (Himantoglossum adriaticum) és a vitézvirag
(Anacamptis pyramidalis). Allatfajok esetén az ut menti anyagnyerShelyek (kii-
16ndsen ha viszonylag tartds/allandd vizboritasuak jonnek létre), csapadékviz-
elvezetési 1étesitmények szintén értékes élohelyek lehetnek a kétéltiiek szamara.
[Puky, 1999] Erre példaként hozhatdk az olajfogd miitargyak vagy a csapadékviz
tarolasara alkalmas ,,parologtatd tavak”, melyekben alapvet6en pionir névényzet
¢és zavarastlir allatvilag telepszik meg. (11. abra)
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11. abra: Az M35 autopdlya olajfogo medencéje, mogotte parologtato to jol fejlett
mocsdari névényzettel (elotérben békatereld-halo) — Foto: Gergely Attila [2013]

Az 0t menti teriiletek fontos él6hely-szerepét illusztralja tovabba a mezsgyék
természetvédelmi jelent6sége. Példaul az alfoldi 16szhatakon a 16szpusztarét al-
lomanyok leggyakoribb fennmaradasi helyszinei kdzott vannak az itmezsgyék.
Tobb éves botanikai feltaré munka tamasztja ala a mezsgyék fajgazdagsagat és
természetvédelmi értékét [pl. a Csanadi-haton kizardlag mezsgyéken talalhato
meg a védett gor habszegfli (Silene bupleuroides)]. A 16szgyepek szamos vé-
dett ndvényfaja mind lel6helyszamban, mind tészdmban joval nagyobb aranyban
(90-100%) ¢l mezsgyéken, mint az dsszefiiggo teriileteken egytittvéve. [Csatho,
2009] gy amennyiben pl. egy fout szélesitésrél (pl. 11,5 t burkolat-megerdsités-
rél vagy négynyomusitasrol) lenne szo, a mezsgyék eltlinésével szamos védett faj
¢lohelye is veszélyeztetetté valna.

4. Tajépitészeti tervezési eszkozok és javaslatok
A kovetkezokben a fent ismertetett szamos kedvezdtlen természeti-t4ji hatas el-

kertilésére, mérséklésére iranyulo javaslatok lehetséges tipusai, illetve az egyes
beruhazasokhoz k6t6do tervezési eszk6zok keriilnek attekintésre.
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4.1. Tervezési eszkozok attekintése

A teriilet-¢s telepiilésrendezési tervek szerepe a térségi/helyi uthalozatok kijelolésében
elsddleges, és a tajbaillesztés egyik f6 eszkoze lehet, ugyanis pl. a védett természe-
ti teriiletek elkeriilése, a domborzathoz valo alkalmazkodas, kiilonboz6 tajtipusok,
teriiletfelhasznalasi egységek kozotti kapcsolat megteremtése stb. ezeken a szinteken
biztosithato leginkabb. Raadasul a teriilet-¢s telepiilésrendezési tervekben nyilik lehe-
t6ség az atgondolt teriilethasznalatok, térszerkezet tervezésével a kozlekedési igények
minimalizalasara is. Azonban jelen kutatasban elsdsorban a konkrét beruhazasokhoz
kot6do tervezési eszkozok attekintésére kertiil sor: egyrészt milyen tervtipusokban
van lehetdség a tajvédelmi alapelvek érvényesitésére; vannak-e egységes kovetelmé-
nyei az adott munkarésznek, ahol a tajvédelmi szempontu értékelés, javaslatok meg-
fogalmazasra keriilnek; illetve esetleg milyen egyéb tervezési eszk6zok allnak rendel-
kezésre az adott tervfazis tartalmi mélységeét, 1éptékét figyelembe véve. (2. tablazat)

2. tablazat: Az egyes beruhazasokhoz kétodo tervtipusok,
egyeb tervezesi eszkozok és tajvédelmi tartalmi kovetelményiik

taldban azért van)

melléklete szabalyozza)

Tervtipus Vannak-e egységes | Ha igen, mi alapjan? Egyéb tervezési eszk6zok,
taj/ természet- ajanlasok?
védelmi kovet-

elmények?

Déntésel - Nem, legjobb Tajvédelmi Kézikonyv (2014)

készité Tan., esetben van 6nallo 8. fejezete: ,tajvédelmi gya-

Megvalgsit- tajvédelmi fejezet korlati tanacsok”

hatosagi Tan., (nem mindig)

Részletes

Megyval. Tan.

ElGzetes Vizsga- | Nem, a téjvédelmi | (Az EVD kévetelményeit | — MSZ 20372:2004 Ter-

lati Dokumen- | fejezet nem is a 314/2005 (XI1.25.) mészetvédelem. Tajak

tacio kotelez6 elem (4l- | Korm. rend. 4. sz. esztétikai mindsitése.

— MSZ 20379:1999 Termé-
szetvédelem. Nyomvonalas
létesitmények és miitar-

Kornyezeti Ha- | Igen 314/2005 (XI1.25.) Korm. | ~ gyaik tajbaillesztése vedett
tas-tanulméany rend. 6. sz. melléklet termeszeti teriileteken.

— MSZ 20380:1999 Utak,
vasuti palyak és miitargya-
ik tajbaillesztése védett
természeti teriileteken.

Natura 2000 Igen 275/2004. (X. 8.) Korm. |— MSZ 20371:2008 Termé-
hatasbecslés rend. 14. sz. melléklet szetvédelem. A kozutakat

keresztez6 Okologiai atja-
rok kialakitasa.

— UT 2-1.304:2007 Okolo-
giai atjarok.
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Tervtipus Vannak-e egységes | Ha igen, mi alapjan? Egyéb tervezési eszk6zok,
taj/ természet- ajanlasok?
védelmi kovet-

elmények?
Engedélyezési Nem, de a *kotelez6 munkarészek: | A fent emlitett ttiigyi
Terv 93/2012. (V. 10.) Taj- és természetvédelem, | muszaki el6irasok, magyar
Korm. rend. 1. sz. | Kornyezetvédelem — szabvanyok, tovabba:
melléklet nevesiti a | fejezetek; — UT 2-1.305:2007 Vé-
munkarészeket* esetileg benyujtandd dokeritések kialakitasa
munkarészek: kézutak mellett.
Kornyezetvédelmi — UT 2-1.163:2005 A
munkarész, kiilteriiletek kozutak
Téj- és természetvédelmi | menti fasitas szabalyoza-
terv, sa a forgalombiztonsagi
novénytelepitési terv” szempontok figyelembe-

Kiviteli Terv Nem, de az UT- **esetileg kotelezd vételével.

2-1.201:2008 6néllé munkarészek: — MSZ 21476:1998 A talaj
Kozutak tervezése | Kornyezetvédelmi léte- termdréteg-védelmének
(KTSZ) nevesitia | sitmények terve; Nové- kovetelményei f6ldmun-
munkarészeket™ | nytelepitési terv; A kozut kak végzésekor.

kornyezete rendezésének

terve, (...) rekultivacios

terv; Anyagnyerd-és

deponiahelyek tervei;

Humuszgazdalkodasi

terv

Forras: a szerzo sajat szerkesztése a hivatkozott jogszabalyok €s egyéb tervezési
eszkozok alapjan [2015]

A gyakorlatban a tajvédelmi alapelvek érvényesitésére leginkabb az eldzetes
vizsgalat és a kornyezeti hatastanulmany fazisaban van lehet6ség, hiszen az
EVD az illetékes kornyezetvédelmi hatosag hatarozataval, mig a KHT koérnye-
zetvédelmi engedéllyel zarul — melyekben megfogalmazott kornyezetvédelmi
eléirasok (koztiik a tajvédelmi elbirasok) kotelezd érvényliek a tovabbtervezés
(engedélyezési terv, kiviteli terv) soran. Azonban az engedélyezési fazisban a
kornyezetvédelmi hatosag mar ,,csak szakhatosagként™ keriil bevonasra, igy az
érdekérvényesito-képessége csekélyebb.

4.2. Tajepitészeti javaslati lehetéségek a tajvédelmi alapelvek érvényesitésére

A tervezés soran — barmilyen tervfazisrol vagy munkarészrél legyen is sz6 —
a javaslatok els6dleges célja a tajbaillesztés, azaz a funkcionalis, 6kologiai és
esztétikai szempontokat egyarant figyelembevevd javaslati rendszer kidolgozasa,
mely egyuttal elsdédlegesen figyelembe veszi a kdzlekedésbiztonsagi szempon-
tokat is. A 4.1. fejezetben Osszegzett tervtipusokban, munkarészekben milyen
konkrét javaslatokat tehet a tervezd ennek érdekében?
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Csima [1999] alapjan a tajbaillesztés f6 eszkozei a nyomvonalvezetés, terepren-
dezés és novénytelepités, melyeknek sajatos kozlekedésbiztonsagi, miiszaki, taj-
okologiai és esztétikai kovetelményei, hatasai vannak. A tajbaillesztés eszkozei
azonban tobbféle javaslathoz, tervfazishoz is kothetok. A javaslatok csoportosi-
tasat érdemes az utfejlesztések kedvezotlen hatasaival 0sszefliggésben megten-
ni, mely alapjan minden javaslat besorolhat6 a kedvezdtlen hatasok elkeriilését,
mérséklését célzo intézkedések, illetve a kompenzacios intézkedések kozé.

A kedvezétlen hatasok elkeriilésére leginkabb a teriilet-és telepiilésrendezési
tervekben nyilik lehetdség, példaul a védett természeti teriiletek, Natura 2000
tertiletek és nemzeti 6kologiai halozat elemeinek elkeriilésével, az orszagos vagy
térségi jelentdségli tajképvédelmi 6vezetek minél kisebb érintésével, a torténel-
mileg kialakult tajszerkezet és a hagyomanyos tdjhasznalatok megovasaval. A te-
riileti, telepiilési szintli rendezési tervekben kijel6lt nyomvonalak kozott azonban
meghatarozott mértékil eltérés lehet, igy felértékelddik a teriileti tervek dontd
szerepe [OT1T alapjan]:

— az OTrT-ben kijelolt nyomvonalhossztol £10%-kal térhet el a megyei vagy

kiemelt térségi teriiletrendezési terv;

— amegyei vagy kiemelt térségi teriiletrendezési tervtdl +£10%-kal térhet el a

telepiilésrendezési terv.

A tervezési gyakorlatban a beruhazas elokészitd fazisaban is (pl. megvalosit-
hatosagi tanulmany, tanulmanyterv) sokszor van lehetdség tobb nyomvonalat
értékelni — és ezek koziil kivalasztani azt, amely minden szempontbdl a leg-
kedvezobb. A tajvédelmi alapelvek érvényesitésére talan itt nyilna a legnagyobb
lehetéség, azonban a tervezés ezen fazisaban gyakran nincsenek meg azok a
sziikséges fizikai paraméterek, mely alapjan valoban pontosan lehetne becsiilni a
varhato hatasokat — illetve a nyomvonalak dsszehasonlitasanal altalaban legfon-
tosabb szempont a bekeriilési sszeg (és a megtériilés).

A hatasmérsékld javaslatok kozé sorolhatok a névénytelepités, tereprendezés,
a rombolt feliiletek rehabilitacioja (pl. munkateriiletek, anyagnyerd helyek), va-
lamint a kornyezetvédelmi létesitmények. A kornyezetvédelmi létesitmények
alatt olyan miiszaki létesitményeket értiink, melyek az utak miikodésébol (azaz a
kozuti forgalombol) adddo kedvezotlen kornyezeti hatasokat mérséklik. Ilyenek
példaul az 6kologiai atjarok és hozzajuk kapcsolodo tereld berendezések, a zajvé-
do toltések és falak, a madarvédo falak, a vadvédelmi keritések vagy az olajfogd
mutargyak. Ezek koziil részben tajépitészeti feladat lehet az allatvilag megovasat
szolgalo 1étesitmények tervezése — a kialakitasnal ugyanis az 6kologiai szempon-
tok érvényesitése a fo cél. Leggyakrabban az 6kologiai atjarok tervezésénél jut
nagyobb szerep a tajépitész szakmanak is (12—13. abrak).

90



12. abra: , Tajatiaro” és madarveda fal (M3 autopdlya Polgar kozelében)
Foto: Gergely Attila [2014]

13. abra: Okolégiai atjard, allando vizfolyas felett, padkdval 