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PATKO GYORGY -~ VIDO IMRE

AZ EGBOLT SZORT FENYE POLARIZACIOJANAK KISERLETI VIZSGALATA

ABSTRACT: In the paper we expound a method for the determination
of the meridian of Eger. The results of our measurements are
compared to the meridian data of the Museum of Astronomy at
Eger. We have found a difference of 1,5-2°. Ve summarize some
laws of the polarisation of scattered sky-light and report

the results of a measurement carried out during a day.

Az égbolt szdrt fénye részlegesen polarizalt - polarizdlatlan
és linearisan polarizalt fény keverékébdl all. A jelenséget

1809-ben Aragd fedezte fel.

A fénygzorddas az optika egyik alapjelensége. A fényszdras
lehet koherens, vagy inkoherens. Az égbolt szort fényének
jelensége koherens fényszdorddassal a Rayleihg és a Mie

elméletekkel értelmezhetd.

Az égbolt polarizacidja a polarizalatlan napfényének a légkdr
molekulain durva diszperz rendszerein, pararészecskéin vald
szorodasaval jon létre.

Az olyan fényt szord centrumokra, amelyeknek sugara kisebb,
mint a beesd fény hullamhosszianak a tized része, a  jelenség
magyarazatat a Rayleigh-féle elmélettel adhat juk meg.

Ha azonban a fényt gzd6rd részecskék a fény hullamhosszanil

lényegesen nem kisebbek, a jelenség a Mie-féle elmélettel

vizsgalhatd.



Tovabbi részletes elméleti és kigérleti fejtegetés a (7]

(625.0) forrasmunkaban talalhatad.
Az égbolt s5zdrt fényét a Nap és a Foéld kézéppontjai: és az

égzleld Altal meghatarozott sikhoz viszonyitva vizsgalhatjuk. A
Nap és az észlelési pont Altal meghatarozott egyenesre az
égboltrdél az észleldhéz merdlegesen érkezd fény részlegesen

polarizalt. (1. abra). Az égboltrdl szorddott polaros fény rezgeési
sik ja merdleges az észlelési sikra. A polarizacids sgikot (M-49)

polarszirdvel hataroztuk meg.
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i. abra
Méréseink minél pontosabb végrehajtasahoz szikseéges volt a

foldrajzi (cgillagagszati) E-D—i irany bemérése! (A magnesti erre

nem alkalmas!)
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Kisérleteinkhez nagyon kegyes volt a Természet, hiszen 1988.
nyaran alig volt csapadékos idd! (Mas kérdés, hogz ez mennyire

volt jo mezdgazdasagunknak!)

Egyszeridi — primitiv - am meggydzd mdodszert alkalmaztunk: a
figgdleges vizszintesre merdleges vetiiletének merstabil
kovetkeztetni tudunk a fénysugarak beeségi szogére! C(Az adott

helyen, az adott idGpontban!) Vilagos, hogy minél kisebb a beesési
s8zbg (minél nagyobb a vizszinteshez viszonyitott szég), annal

Jicobb az emlitett merdleges vetiilet hossza! Lasd a 2. abrati

A Eszak

Ueleloty,

Dél [A rr“’l""‘(l‘(
Z.a. dbra 2.b. &bra
Tehdt: OA, OA, OA, ......
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Mikor van egy foldrajzi helyen dél? Vilagos hogy akkar, amikor a

Nap latgzdlagos palyad janak a legmagasabb pont jaban van! Nem kell
tehat mast cginalni, mint kb. 3 6ran keresztil 2-3 percenként

valahogyan jeldlni az A, ; A, ; ... A pontok helyéet! Ahol (07.%

2 n

minimum, akkor van dél, és az_az irdny mutatja az E-D-i iranyt!
(Egy kis tiirelem kell ehhez a méréshez!)

Mintegy &80 nap volt jo 1988 nyaran méréseink végzésére.
Méréseinket az Egri Tanarképzd Fdiskola Fizika Tanszékének a
kert jében végeztiik.

Az E-D irany mérését fliggdonnal végeztik. A mineél nagyobb
pontossagra torekvés erdekében egy 1,5 m hosszai fonalra erdsitett
un. akasztés (3 db)d sulyockkal - g ezek arnyékvetiiletéenek
jeldlémével ég mérémsével — veégeztiik.

Mint eérdekességet legyen szabad megemliteniink, hogy Egerben a
Lyceum csgillagdajaban is végeztink egy mérést a Hell Miksa
iranyitasaval (mintegy 200 évvel ezeldtt!) kitilizétt és megépitett
un. meridian vonalon is.

Erdekes, hogy kb. 1,5-2 fok eltérést tapasztaltunk! (Ny-i
irany!)

Ezzel kapcsolatban néhany meg jegyzés:

—~ egy mérés nem mérés!

— nem biztos, hogy a Hell altal kiszamitott adatoknak 100

%—-osan megfelelt a szokasos kivitelezés,

— legvaldsziniibbnek tart juk azt, hogy néhany kisebb fdldrengés

is volt az elmult 200 év soran Egerben, & az épilet mozdult.
A szért, részlegesen polarizalt fény forgathatd analizdtoron at
Arammérdvel oGsszekapcsolt fotodetektorra esik. (3. abrad
A fény hatasara adott szdgdllasnal az analizator maximalis
fényaramot. bocgat a detektorra, ekkor az arammérd I, aramot mutat.
Az analizatort 90°-kal elforditva az atesd fényaram minimidlis, az

arammero I, aramot mutat.



I, (Q)

Detektor Analizdtor

1,2

3. Abra

A szért fény Q polarizacid fokat a kiévetkezd &sszefluggéssel

hataroztuk meg:

A polarizicidfok figg a tengerszint feletti magassagtol Q=QCh).
Méréseket végeztiink Egerben és Kékegstetdn éms a jelenség kénnyen
igazolhatd. (4.

A polarizacid figg a fény hullamhosszatdl is.

A mérés iddpont ja fehér voros sarga kék
1899.04.04 0,6101 0,5962 0,6494 O,6332
06.04 00,3971 10,4258 0,3616 00,3338

A Q=QCA) dOsmzefiiggés is demonstralhatd.

Kézdl jik az Egri Tanarképzdo Fdiskola Fizikai Tanszékén
1988.08.11 —-én végzett napkeltétdl napnyugtiig a méréseket.:
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Sorsz. ! id8Chd>| I CAY| I _CAd| I CAD| Q% Papsr |P TE1% tec
1 4.30 1.2 | o0,¢ 0,15) 45,451 1011 78 15
2. 4.45 3.1 1.3 0,93 16,59] 1010 78 15
3. 5.00 6.7 3.3 2,03| 23,83 1011 77 16
4. 5.30 | 15 8,06 5.63| 17.75] 1011 77 17
5. 6.00 | 19,7 | 10,9 8,5 | 12. 371 1011 77 18
6. 6.30 | 23,9 | 14 11,031 11.86] 1014 76 19
7. 7.00 | 25 15, 06| 11,43} 15 | 1011 77 19,5
8. 7.30 | 25,5 | 16 12 14.28] 1012 76 20
9. 8.00 | 25 15,66} 11.,83| 15,181 1012 | 69 24,5
10. 8.30 | 26,1 | 16,4 | 12,26} 14 44| 1011 78 25
11, 9.00 | 24 15,8 | 11.7 | 14,0 1011 73 25
12. 0.30 | 24 15,931 12 23| 12 731 1011 72 26
13, | 10.00 | 258 16,7 | 12,961 12.6 1011 69 26,8
14. 10.30 | 24,5 | 16,4 | 12 14,59 1010 66 27,58
15, 11.00 | 24 45,7 { 12, 03] 13,231 1011 65 28
16. | 11.30 | 23,8 | 15,03| 12 14,07 1011 64 29
17. 12.00 | 23,5 | 15,7 | 12,13| 12.82]| 1011 og‘ 25
18. 12.30 | 24 16,16 13 10,83 1011 59 30,8
19. 13.00 | 28,5 | 17 14.33| 8.82| 1010 58 31
20 13.30 | 23,2 | 14,9 | 12 10,78| 1010 57 31
_21. 14.00 | 24,3 | 15,9 | 12,3 | 12.76] 1010 59 32
22. | 14.30 | 25 15,8 | 12 13,661 1000 57 31
23. 15.00 | 24.5 | 15,76} 12,2 | 12,73] 1012 57 31
24 15.30 | 24,6 | 18.26] 11 16,22| 1009 57 31
25, 16.00 | 23 14 10,631 13,68 1012 56 30
26. 16.30 | 20,5 | 11 .2 9,1 | 10,34| 1009 57 29,5
27. 17.00 | 19,3 | 10,03} 9.0 5,41 1009 57 28.53
28. 17.30 | 23,2 | 13.06) 11,161 7.84{ 1009 57 20.8|
| 20. | 18.00 | 12,2 | 6,031 4 20,23 1009 59 28
_30. 18. 30 8 3.6 2,23| 27, 24| 1009 61 26.5 |
31. 19.00 1.5 0,561 0,13| 62,311 1009 66 25
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1. A mérések msorszauaj;

2. A mérési idg;

3. A mzdrt fényének fotoarama;
4. Max.: I _;

!’
5. Min.: 12;
6. Q ;
7. Ppo 3

8. ¢ % paratartalom;

9. t°C hémérséklet
A mérésbdl kiolvashatd, hogy:

~— a Nap kelte és nyugta szdort fényének polarizacidja nagy;

— a felhétlen kék égbolt polarizicidja nagyobb, mint a felhds
égboltté;

- a légtér szennyezettségének ndvekedése altalaban ndveli a
gzort fény intenzitasat, a polarizacid foka™ wviszont

cadkken. (19. méréas)

A sz2dart fény polarizacid janak valtozamaval ké&rnyezet
szennyezddés mérhetd.

Az eg felhdk Aaltal el nem takart mas tajairdl szdrddott
fényének részleges polarossagat egyes rovarok (pl.: méhek)
szemikkel érzékelni képesek, ém ezt felhdk arnyeékaban
helyzetvaltoztatasuknal fel is hasznal jak tajékozddasra.

Polarizacidés jelenség figyelhetd meg a nidvények leveleinek

optikai reflexidjanal is.
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