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KET KOZEPESEN PERZISZTENS PESZTICID (SIMAZIN,
ACETOKLOR) DEGRADACIOJANAK VIZSGALATA

Abstract: The extent of photodegradation of simazin and acetochlore were
investigated in case of two different water samples (fresh water, tap water) by
GC-MS technique. The extent of degradation changed according to the
examined herbicide and water types. Degraded amounts of pesticides increased
intensively in accordance with the applied herbicide concentrations and after
reaching a threshold a significant decrease was observed. The degradation of
pesticides was higher in case of tap water than in fresh water samples, which
could be explained by the higher adsorption ability in enviromental conditions.
The pesticide content of water samples stored in light and in dark did not show
significant differences, so the cause of the decomposition of the two samples
primarily was not the photodegradation process, however a hydrolytic process
might be responsible for the previous finding.

Bevezetés és célkitiizés

A peszticidek, mint szerves mikroszennyezék az elmult évtizedekben mind
kornyezetvédelmi, mind humanegészségiigyl szempontbol komoly kihivast je-
lentenek. A mezdgazdasag intenziv kemizalasa hivta fel a figyelmet azokra a
negativ tényezdkre, mint kumulacio, perzisztencia, biomagnifikaci6. A 60-as
¢vekben nagy mennyiségben kijuttatott, erdsen perzisztens klorozott szénhidro-
gének komyezetiinkben feldusultak és a taplaléklanc mentén mennyiségiik az
¢lélények szoveteiben megsokszorozédott (NENDZA et al. 1997). Talajbol valo
kimosodasuk révén a peszticidek mind a felszini, mind a felszin alatti vizekben
egyarant kimutathaték. Vizsgalatainkhoz két, kdzepesen perzisztens, de éveken
at sz¢leskoriien alkalmazott herbicidet (simazin ¢s acetoklor) valasztottunk ki. A
simazin a triazinok koz¢ tartozé szelektiv gyomirtd szer. Gatolja a fotoszintézist,
valamint algicid hatdsa is kozismert. A masik altalunk kivalasztott peszticid az
acetanilidekhez tartozé acetoklor. Talajbol bomlastermékei konnyen mobiliza-
lodhatnak és metabolitjai sokszor toxikusabbak, mint az eredeti szer.

Laboratoriumi  korilmények kozott oOsszehasonlitottuk a két peszticid
fotodegradaciojanak mértékét. A vizsgalatokat megismételtilkk az Eger patakbol
szarmazé un. kérnyezeti mintaval is. Természetes vizbol vett mintak alkalmaza-
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saval pontosabb informaciokat kaphatunk ¢s az eredmények is konnyebben
extrapolalhatoak a vizi 6koszisztémakra ( HEGEDUS 1998).

Anyag és modszer

Vizmintak feldolgozasanak moédszere: 30 ml vizmintat szeparald tolcsérbe
helyeztiink, majd 2x15 ml kloroformot adtunk hozza. Ezt kdvetden a mintakat 3
percig razotélesérben extrahaltuk, majd rotacios beparlo késziilékkel beszaritot-
tuk.

A mintak peszticid tartalmanak mérése: a leirt mddon eldékészitett mintakban
a vizsgalt novényveédd szerek mennyiségét 2010 Shimadzu GC-MS késziilékkel
mértiikk meg.

Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A simazin ¢s acetoklor eltéré koncentracioinal 96 oras expozicids idotartam
alatt a fotodegradacio hatékonysagat vizsgaltuk természetes fénynél. A vizsgalt
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A simazinnal 100-120 ppm-ig a szer lebontasa igen intenziv, mintegy 94%-a
elbomlik a kisérlet ideje alatt., 140 ppm ért¢knél viszont a fotodegradacio hate-
konysaga csokkeno tendenciat mutat. Az acetoklor fotokémiai bontasa kisebb
mérteki, 5 ppm-ig 60%-a bomlik el, majd innen a simazinnal megegyezden 8
ppm koncentracioig jelentos csokkenés figvelheté meg. 8 ppm-n¢l a mintaban
levo acetoklomak mar csak 13%-a kerilt lebontasra. Mind az acetoklor, mind a
simazin degradacidja koncentraciofiiggést mutat.

Osszevetve ugyanazon koncentraciojii simazin és acetoklor oldatnal a kimu-
tatott veszteség az acetoklornal nagyobb mértékii (Sppm simazin esetén 29%, 5
ppm acetoklomal 56.6%). A simazin fényben torténd hatékony degradaciojara
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korabbi kutatasok is utalnak (NAVARRO et al. 2004). Annak kimutatasara,
hogy valoban fotokémiai folyamatok kovetkeztében csokkent-¢ ilyen jelentds
mértckben a peszticid-tartalom, megismételtilkk a vizsgalatokat sététben tartott
mintakkal 1s. Csapvizzel végzett 96 6ras expozicional, 130 ppm simazin kon-
centracional, természetes fénynél atlag 13.44 mg/l, s6tétben elhelyezett mintak-
nal atlag 14.77 mg/l simazint mutattunk ki a vizsgalat végén. A fényen és a so-
tétben tartott minta peszticid tartalma koézott nincs szignifikans kiillonbség. Fel-
meriilt annak a Iehetdsége, hogy a csapvizben talalhaté klor roncsolo hatasaval
magyarazhato az eredmény, ezért klortalanitott vizzel is elvégeztik a vizsgalatot
(csapvizben természetes fénynél: 1344 £2.98 mg/l; csapviz sotétben:
14.77+3.99 mg/l; klortalanitott viz fénynél: 16.8+4.78 mg/l; klortalanitott viz
sotétben: 18.853 + 3.88 mg/l). Mind a fényen, mind a s6tétben tartott mintaknal
a klortalanitast kovetéen a kijuttatott simazin mennyiségének kisebb hanyada
keriilt lebontasra, de jelentos kiillonbséget ebben az esetben sem tudtunk kimu-
tatni (kb.3-4 %-os csokkenés tapasztalhato). Mindkét vizsgalt herbicid bontasa-
nak hatékonysaga fénynél valamivel nagyobb mértékii, mint sotétben. de a
kiillénség nem szamottevo (2 abra).

Fotodegradacio mértéke természetes fénynél és
sotétben tartott mintaknal 96 oras expozicio
esetében ( 130 ppm simazin koncentracio)
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2 abra. A degradacio mértéke simazinnal (130 ppm forralt és forralas nélkiili vizben)

Vizsgalataink alapjan tehat megallapithatd, hogy a kiscrleti idétartam alatt a
simazin ¢s az acetoklor jelentds mértekii degradacidja nem a fotokémiai bontas-
sal, hanem a hidrolizisiikkel magyarazhato. A peszticid koncentracio novekede-
sével egy kiiszobértékig a hidrolizis intenzitasa n6, majd csokkencs figyelhetd
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meg. Vizsgalatainkat 130 ppm simazin koncentraciénal megismételtiik csapvizes
¢s az Eger patakbol szarmazo un. komyezeti mintakkal. Az Eger patak kontroll
mintajaban a simazin koncentracidja 0.17+0.012 mg/l. A 130 ppm simazin kon-
centracioju, patak vizet tartalmazo mintaban, természetes fénynél, 96 ora eltelté-
vel a viz simazin koncentracidja 20.94+£1.04 mg/l, a csapvizes mintaé
12.33+1.08 mg/l. A vizsgalat végén a patakvizes mintdkban a megmarado
simazin koncentracidja majdnem kétszerese a csapvizes mintakban mért érté-
keknek. A patakvizben visszamaraddé magasabb peszticid tartalom részben a
kolloid részecskek felileti adszorbceidjaval, a természetes vizekben lezajlé bo-
nyolult kémiai atalakulasokkal, illetve a nagyobb mértc¢kii komplex-képzodéssel
magyarazhatd. A simazin ¢s az acetoklor sz¢éleskori alkalmazasa miatt mindkét
herbicid ma mar mind a felszini, mind a felszinalatti vizekbdl egyarant kimutat-
hato (SISODIA 1996). Az Eger patak esetében is megtalaltuk mindkét
peszticidet a nyarvégén ¢s az Osszel vett mintakbol, de a téli mintakban sem
simazint, sem acetoklort nem tudtunk kimutatni. Az augusztusi és szeptemberi
mintadkban a simazin atlag koncentracidja 0,217ppm=0.011, az acetokloré
0.511ppm=0.021. Az Eger patak vizének herbicid szennyezése koveti a vizgyij-
t6 teriileten torténd peszticid kijuttatas mértékét. A patakviz peszticid koncentra-
cioja a kozvetlen novényvéddszer szennyezést jelzi. Az iledékben a
biodegradacids folyamatoknak koszénheten egyetlen esetben sem tudtuk kimu-
tatni a simazint, illetve az acetoklort (KONTCHOU & GSCHWIND 1999).
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