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RADIOLARIT ES AGYAGPALA ALAPKOZETEN KIALAKULT
ACIDOFIL ERDOTARSULASOK KRIPTOGAM
VEGETACIOJANAK LEIRASA A BUKK HEGYSEGBOL

Abstract: The mushroom, lichen and bryophyte vegetation of acidofil forest
communities of 30 habitats on silicate bedrock were investigated in the Biikk
mountains, Hungary. 148 macrofungi, 49 lichen and 149 bryophyte species were
collected m five forest communities and from two silicate cliffs cryptogamic
vegetation. The results of occurence and frequency of mushroom, lichen and
bryophyte species, ecological and coenological importance of cryptogamic spe-
cies in various phanerogam communitics were analyzed in present paper.
Hericinum erinaceum, Scutiger oregonensis macrofungi, Usnea florida lichen
and Bryum stirtonii, Hypnum jutlandicum, Lophozia longidens, Jungermannia
leiantha are protected or rare species in Hungary.

Bevezetés

Kozel tiz éve kezdtiik el a Biikkk hegység szilikatos kézetli teriileteinek
bryologiai vizsgalatat annak kapcsan, hogy ujabb geologiai vizsgalatok kimutat-
tak: a terilletek nagy részét a délnyugati Biikk teriiletén radiolarit alkotja, mely
erésen szilikatos kdzet és rajta erdsen savanyu talajok alakulnak ki. Ezen teriile-
tek mohafajairdl mar korabban publikaltunk (Pénzesné Kénya & Orban 1998,
2000), sét adatok sorat talaljuk ezekrél a Bryogeographie und Bryoflora Ungarns
cimli kényvben 1s (Boros 1968).

2005-ben OTKA (T048736 sz. palyazat) tamogatassal kiterjedt vizsgalatokba
kezdtiink az acidofil erdei és sziklai tarsulasok gomba, zuzm¢ fajainak és moha-
florgjanak feltarasara, melynek soran tébb mint harminc mintateriileten tortént
meg a fenti ¢lélénycsoportok begytijtése. A kutatasok kiterjednek a radiolarit
alapkdzet mellett az agyagpalas teriiletekre is, ahol szintén a savas pH folytan
sz¢p acidofil novénytarsulasok jonnek Iétre.

A kiemelked6 ormokon nyilt sziklai ¢s gyeptarsulasok alakulnak ki nagy mo-
ha-zuzmo¢ boritassal, erdével boritott teriileteken a tengerszint feletti magassag-
tol fiiggden acidofil tolgyesek, biikkosok, agyagpalan gyertyanosok, extrém
teriileteken nyiressel 1s taldlkozunk. Megfigyeléseink szerint ezeken a teriilete-
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ken, erdétarsulasokban nem taldlunk teljesen zarddott erdoket és a cserjeszint is
fejletlen, mohaban gazdag tarsulasok jonnek létre, a nagytermeti akrokarp ¢s
pleurokarp fajok gyakran 80-100%-0s boritottsagot émek el. Minden mintaterii-
letre jellemzd, hogy talajlakéd zuzméfajok clegyednek a mohagyepekkel és a
teriiletekre jellemzd gomba egyiitteseket is talalunk.

A vizsgalt terilletek mohaokologiai dinamikajaval Pénzes-Konya (2003,
2004, 2008), a mohak areatipus, conoszisztematikai eloszlas és 6kologiai indika-
tor (TWR) spektrumaival Orban (2006) foglalkozik részletesen. A gombak lista-
ja ¢s egy Bikkre nézve ) gombafa) ismertetését Santha-Orban (2008) ¢s Orban
(2008) munk3gja tartalmazza.

A vizsgalt erddtarsulasok tipusai a kovetkezok: Genisto pilosae-Quercetum
petreae Zolyomi et al. 1958, Genisto tinctoriae-Quercetum petreae Klika 1932
(= Luzulo-Quercetum subcarpaticum Zolyomi 1958), Vojtkoé (2001) 3 tipusat
kiilonbozteti meg termohely vizellatottsagatdl fuggden: Genista pilosa tipus,
Festuca heterophylla tipus ¢s Deschampsia flexuosa tipus; Deschampsio-
Fagetum Passarge 1956 (=Luzulo-Fagetum Markgr.); Luzulo-Carpinetum So6
ex Csapody: Tilio-Fraxinetum Zolyomi 1936; Minuartio-Festucetum pseudodal-
maticae, Hypno-Polypodietum Jurko et Peciar 1963. A savanyu vaztalajokon
kialakul6 intrazonalis erddtarsulasokat az utobbi idoben Kun (2000) elemezte,
emlitést téve a Biikkbdl leirt acidofil erdétarsulasokrol is.

Jelen tanulmanyunkban a vizsgalt acidofil erd6- és sziklai tarsulasokat jelle-
mezzilk kriptogam vegetaciojuk alapjan kvalitativ leirassal, valamint a fajgaz-
dagsag ¢s diverzitasi értékeik elemzésével.

Vizsgalati médszerek
A mintateriiletek jellemzése

A gytijtési €s mintavételi helyeket a Biikk hegység teriiletén az 1. abra szem-
I¢lteti.

1. Bdtor Nagy-oldal drnyas E-K rész: alapkézet: radiolarit; novénytar-
sulas: Genisto-Quercetum, jellemzd fajok: Luzula Iluzuloides, Genista
pilosa, Rumex acetosella, Antennaria dioica, Veronica officinalis,
Viscaria vulgaris, Hieracium umbellatum; magassag: 249 m.

2. Biidos-ké a bdtori eldgazdsndl. alapkdzet: radiolarit; névénytarsulas:
Luzulas sziklaoldal 1-2 tolggyel, csaknem 100%-0s mohaboritassal;
jellemzé fajok: Genista pilosa, Viscaria vulgaris, Veronica officinalis,
Dicranum polysetum, Lophocolea heterophylla, Barbilophozia barbata,
Hypnum cupressiforme; magassag: 263 m.

3. Jo-Marci-teté, Vorosko-volgy: alapkdzet: radiolarit; ndévénytarsulas:
Genisto-Quercetum; jellemzés: meredek gerincen sziklakibukkanasok
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tomegesen Dicranum scoparium, Hypnum cupressiforme, Leskeella
nervosa, Bryum laevifilum,; magassag: 390 m.

Vorosko-volgy, Bdnya-hegy-erdse, agyagpalds kibukkands: alapkézet:
agyagpala; novénytarsulas: Querco-Carpinetum, a sziklakon Hypno-
Polypodietum, aljnévényzet gyér: Luzula luzuloides, Viscaria vulgaris,
Stellaria holostea, Sedum maximum; magassag: 501 m.

Oldal-volgy, Makkos-oldal: alapkézet: radiolarit; névénytarsulas:
Genisto-Quercetum; jellemz6 fajok: Luzula luzuloides, Genista pilosa,
Rumex acetosella, Viscaria vulgaris, Dicranum scoparium, D. polysetum,
Hypnum cupressiforme, Polytrichum formosum; magassag: 470 m.
Hosszii-volgy, Okros-fertd: alapkdzet: radiolarit; névénytarsulas: Genisto-
Quercetum; jellemz6é fajok: Luzula luzuloides, Genista pilosa, Genista
tinctoria, Rumex acetosella, Viscaria vulgaris, Antennaria dioica,
Dicranum scoparium, D. polysetum, Hypnum cupressiforme, Polytrichum
formosum, P. piliferum, P. juniperinum, Ceratodon purpureus; magassag:
347 m.

Baldzs-ldpa, Baldzs-kd: alapkdzet: agyagpala; novénytarsulas: Querco-
Carpinetum; jellemzé fajok: Carpinus betulus, Acer platanoides, Luzula
luzuloides, Poa nemoralis, agyagpala kibukkanasokon témeges Hypnum
cupressiforme; magassag: 460 m.

Vorosko-volgy, Also-Kecskor: alapkodzet: radiolarit; novénytarsulas:
mohagazdag aljnévényzet Genisto tinctoriae-Quercetum egy-két Fagus
silvaticaval, nagy foltokban Genista pilosa, mohaszintjében dominans a
Dicranumos ¢s Polytrichumos facies 1s; magassag: 440 m.
Zsindelybanya-lapa: alapkdzet: agyagpala;, névénytarsulas: Querco-
Carpinetum, forrds melletti nedves, vizfolyasos hely, Athyrium filix-
femina, Dryopteris filix-max, a sziklakon Polypodium vulgare; magassag:
450 m.

Kolozs-tetd: alapkdzet: agyagpala; novénytarsulas: Genisto-Quercetum;
jellemzé fajok: Genista pilosa, Luzula luzuloides, Veronica officinalis,
Genista tinctoria, Linaria genistifolia, Campanula persicifolia, Viscaria
vulgaris, Ajuga genevensis, Digitalis grandiflora, a talajon 70%-0s
mohaboritas; magassag: 605 m.

Bdtor, Nagy-oldal képadka és sziklds rész: alapkdzet: radiolarit;
névénytarsulas: Genisto-Quercetum; jellemz6 fajok: képadkan Luzula
luzuloides, Genista pilosa, sok Barbilophozia, Dicranum, Hypnum, Bryum
laevifilum; szaraz sziklas részen: oOsszefiggd Polytrichum formosum,
Polytrichum piliferum tarsulas. Magassag: 260 m.

Bdtor Nagy-oldal: alapkézet: radiolarit; névénytarsulas: Minuartio-
Festucetum pseudodalmaticae; jellemzd fajok: Minuartia frutescens,
Asplenium  septentrionale, A. trichomanis, Polypodium vulgare,
Ceratodon purpureus, Grimmia- fajok; magassag: 255 m.
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Vir-hegy, Kovesdi kildto: alapkézet: radiolarit; n&vénytarsulas:
Deschampsio(Luzulo)-Quercetum; jellemzé fajok: Deschampsia flexuosa,
Hieracium pilosella, Veronica officinalis, Genista pilosa, G. tinctoria,
Sedum maximum. Mohas sziklak ¢és gorgeteges tormelck. Magassag: 580
m.

Virhegy, Kovesdi tetd: alapkézet: radiolarit; novénytarsulas: Genisto-
Quercetum szaraz déli kitettségli mohos sziklakkal; jellemzé fajok:
Asplenium trichomanis, A. septentrionale, Sedum maximum, Genista
pilosa, Hypnum cupressiforme, Ceratodon purpureus, Bryum capillare
s.L, Polytrichum piliferum, P. juniperinum; magassag: 603 m.

Csdk-pilis keleti radiolarit vonulat. alapkézet: radiolarit; névény-
tarsulas: Deschampsio-Fagetum, jellemz6 fajok: Deschampsia flexuosa,
Fagus silvatica, Leucobryum juniperoideum, Dicranum polysetum,
Polytrichum formosum; magassag: 520 m.

Csdk-pilis, hdrsas sziklaerdo: alapkdzet: radiolarit; névénytarsulas:
elegyes sziklaecrdd — Tilio-Fraxinetum, jellemzdé fajok: Tilia cordata,
Sorbus aria, Fraxinus excelsior, Fagus silvatica, Quercus petreaea, nagy
radiolarit sziklak Hypno-Polypodietum tarsulassal; magassag: 490 m.
Vasbdnya-ldapa=Kobdnya-ldpa: alapkézet: radiolarit; névEénytarsulas:
elegyes szurdokerdd; jellemz6 fajok: Acer pseudoplatanus, A. plata-
noides, Fraxinus excelsior, Fagus silvatica, Carpinus betulus, Corydalis
cava, Isopyrum thalictroides, Aegopodium podagraria, Impatiens noli-
tangere, Chrysosplenium alternifolium; magassag: 380 m.
Vasbdnya-hegy(teto). alapkézet: radiolarit: noévénytarsulds: Genisto-
Quercetum: jellemzd fajok: Luzula luzuloides, Quercus petreaea,
Carpinus betulus ¢&s Fagus silvatica szalanként, Melica uniflora,
sziklakibukkanasokon tomegesen mohak vannak; magassag: 575 m.
Kis-Vasbdnya-hegy (=Kobdnya-orom): alapkézet: radiolarit, erdsen
fizikailag aprézott; névénytarsulas: Genisto-Quercetum; jellemz6 fajok:
Luzula luzuloides, Genista pilosa, Hieracium pilosella, Antennaria
dioica, ligetesen Quercus petraeae, Acer campestre, magassag: 300 m.
Kolozs-ldpa felsé része: alapkdzet: agyagpala; novénytarsulas: Genisto-
Quercetum; jellemzé novényfajok: Luzula luzuloides, Genista pilosa,
Hieracium pilosella, Antennaria dioica, Viscaria vulgaris, Veronica
officinalis, Quercus petraeae, Carpinus betulus, kibukkand palafel-
szineken Dicranum, Polytrichum, Hypnum parnak, gyepek; magassag:
550 m.

Pazsag, Borostydnkd: alapkézet: radiolarit; névénytarsulas: Luzulo-
Fagetum; jellemzé novényfajok: Fagus silvatica, Acer platanoides,
Luzula luzuloides, Melica uniflora, Polytrichum formosum, Dicranum
polysetum, Leucobryum glaucum, Paraleucobryum longifolium, Viola
sylvatica; magassag: 631 m.
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Oldalvolgy, Csipkés-teto. alapkdzet: radiolarit; ndvénytarsulas: alsébb
részen Quercetum petraeae-cerris, felsd részen nyitottabb, itt Genisto-
Quercetumot taladlunk; jellemz6 noévényfajok: Luzula luzuloides,
Calamagrostis varia, Genista pilosa, Campanula persicifolia, Viscaria
vulgaris, Veronica officinalis, nagy gyepekben Hypnum cupressiforme
¢s Bryum laevifilum; magassag: 477 m.

Volgyfo-hdz, Biidos-kut-tetd: alapkézet: radiolarit; novénytarsulas: platd
helyzetti Genisto-Quercetum; jellemzé névénytajok: Quercus petraeae,
Q. cerris, Genista pilosa, Luzula luzuloides, Calamagrostis varia,
Veronica officinalis, Rumex acetosella, Dicranum polysetum, Hypnum
cupressiforme, Pleurozium schreberi; magassag: 486 m.

Borzlyuk-tetd: alapkézet: radiolarit; novénytarsulds: Genisto-Quercetum,
Luzulo-Quercetum benne helyenként iltetett Pinus silvestris; jellemzd
névényfajok: Genista pilosa, G. tinctoria, Deschampsia flexuosa, Luzula
luzuloides, Rumex acetosella, Sedum maximum, Dicranum polysetum,
Hypnum cupressiforme, Pleurozium schreberi; magassag: 545 m.
Petres-orom: alapkézet: radiolarit; novénytarsulas: Genisto-Quercetum,
kibukkané szaraz sziklakon Grimmia pulvinata, Hedwigia ciliata,
Ceratodon purpureus, Homalothecium sericeum, Leucodon sciuroides
alkot mohatarsulast zuzmokkal; jellemz6 névényfajok: Genista pilosa,
Luzula luzuloides, Sedum maximum, Rumex acetosella, Sedum acre,
Sorbus aria, Crataegus monogyna, Pyrus achras, magassag: 280 m.
Kis-Bdnya-bérc.  alapkézet: agyagpala; nOvénytarsulds:  Luzulo-
Carpinetum, mészkerilé gyertyanos-tolgyes; jellemzé novényfajok:
Quercus petraeae, Carpinus betulus, Luzula luzuloides, Veronica
officinalis, Genista pilosa, Calamgrostis arundinaceae, Dicranella
heteromalla, Hypnum cupressiforme, Bryum laevifilum, Metzgeria
conjugata, Polytrichum piliferum; magassag: 304 m.
Egeres-volgyi-orom: alapkézet: radiolarit, erdsen aprézodott; névény-
tarsulas: Genisto-Quercetum, jellemzé novényfajok: Quercus cerris, Q.
petraeae, Acer campestre, Luzula Iuzuloides, Veronica officinalis,
Dicranum polysetum és Polytrichum _formosum parnak; magassag: 308 m.
Imo-kd gerinc: alapkézet: radiolarit; novénytarsulas: Genisto tinctoriae-
Quercetum; jellemzé novényfajok: Genista tinctoria, G. pilosa,
Vaccinium myrtillus, Luzula luzuloides, Hylocomium splendens,
Pleurozium schreberi, Hypnum cupressiforme, Melampyrum pratense;
magassag: 580 m.

Biidos-ko, bdtori eldgazdsndl. alapkézet: radiolarit; névénytarsulas:
Minuartio-Festucetum pseudodalmaticae, Genisto-Quercetum fragmen-
tum sok mohaval; jellemz6 noévényfajok: Minuartia frutescens, Asple-
nium septentrionale, Asplenium trichomanis, Polypodium vulgare, Cera-
todon purpureus, Genista pilosa, Viscaria vulgaris, Veronica officinalis,
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Dicranum polysetum, Lophocolea heterophylla, Barbilophozia barbata,
Hypnum cupressiforme, Lejeunea cavifolia; magassag: 263 m.

Bdnya-hegy eldgazds melletti szikldk: alapkdzet: radiolarit; szilikat szik-
lacrd6 fragmentum; jellemzd noévényfajok: Acer campestre, A. plata-
noides, Tilia cordata, Coryllus avellana, Pyrus pyraster, szabad, nyilt
sziklafelszinen tomeges a Leucodon sciuroides, Ceratodon purpureus,
Bryum laevifilum, Homalothecium sericeum; magassag: 600 m.
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1. abra Gyiijtési és mintavételi helyek a Biikk hegységben és kornyékén radiolarit és

agvagpalas alapkézeten

Felvételezési modszerek

A fenti mintateriilletekrdl gyujtottiik be a gomba, zuzmo és mohafajokat, vé-
geztiink conologial felvételezéseket Braun-Blanquet médszerével, a felvételi
négyzetek nagysaga 1x1 m, illetve 50x50 cm, kisnégyzetes felvételezéseket a
mintazat analizishez. A kisnégyzetek mérete 10x10 cm, darabszama 235, illetve
5x5 cm darabszama 100 db. Fajlistakat allitottunk 6ssze €letstratégia elemzések-



hez, gyakorisagi felvételezéseket végeztiink diverzitas vizsgalatokhoz. A fenti
mintateriiletek a négyéves munka soran alland6 mintahelyek voltak. A fajlistakat
a bevezetésben felsorolt publikaciokban kozoltiik.

A diverzitasi értckek szamitasat a Shannon formulaval végeztik: H'= -2 p;In
pi képlettel szamoltuk ki (p; az i-edik faj relativ gyakorisaga), a fajgazdagsagot
pedig az azonos tarsulasban eléfordulé fajok atlagaval fejeztiik ki.

Az egyes szubsztratumokon eléfordulé mohafajokat és azok életstratégiait
tablazatosan kozoljik, de az életstratégia spektrumokat egy kovetkezd kozle-
ményben analizaljuk. A mohafajok ¢letstratégiainak megallapitasadhoz az Orban
(2002) altal a magyarorszagi mohaflorara adaptalt, During (1979), Frey-
Kirschner (1991), Halfmann (1991) koncepcidjan alapulod rendszert alkalmaz-
tuk. A mohak TWR indikacids értékeinek megallapitasahoz az Orban 1984-es
cikket alkalmaztuk.

Eredmények

Gombak és zuzmok florisztikai és conologiai viszonyai

Gombdk (Fungi)

A tobb éven at foly¢ felvételezések, gyijtések soran a szabad szemmel latha-
t6, azaz a nagygombakkal foglalkoztunk. A gyijtések soran 148 gombataxont
sikeriilt meghatarozni a fenti mintateriileteken végzett felvételezések idején. A
gombafajokat ¢s gyljtési adataikat a Santha—Orban (2008) publikacidja tartal-
mazza. A kozolt gombafajok két gombatorzsbe sorolhatok: Ascomycota (Tom-
16sgombak) 4 faj, Basidiomycota (Bazidiumosgombak) 144 faj ¢s 3 valtozat. A
tomlésgombak 3 rendbe tartoznak: Peziziales 2 faj, Hypocreales 1 faj, Sphaeriales
1 faj; a bazidiumosgombak 5 rendbdl valok: Aphyllophorales s.1. 26 faj, Boletales
13 faj, Agaricales 70 faj, Russulales 28 faj, Gasteromycetales 7 faj.

K¢t védett gombafaj is elokeriilt a vizsgalatok soran, a Hericinum erinaceum
(singomba) Csipkés-tetd cseres-tolgyesbol és a Scutiger oregonensis (barnahati
zsemlegomba) Csak-pilis, Luzulo-Quercetum (Orban 2008).

Az erdétarsulasok jellemzése szempontjabol a talajlako fajok a legjelentd-
sebbek, de a korhad6 fan és €16 fakérgen eléfordulo fajokat 1s begyiytottik, hi-
szen ezek novelik a teriilet gombainak diverzitasat.

A gombak szempontjabdl az erdétarsulasok jelentdsek, a sziklai vegetacioban
csak ritkan fordul el6 1-1 apré gombafaj, az erdékben viszont megfigyelhetd az
¢ves csapadékjarasnak ¢s hémérsékletnek megfeleld ingadozas a gombak faj-
szamaban ¢s mennyis¢gcben 1s. Megfigyeléseink szerint a janius-juliusi csapa-
dékmaximum ¢s magas homérscklet (Medard-idészak) meghatarozza az egész
¢vi gombatermést a Biikk hegység teriiletén, ha azonban ezen iddszak alatt nincs
egyenletesen magas csapadck, akkor helyi csapadékviszonyok hatarozzak meg,
hogy a hegység teriiletén mely fajok, hol jelennek meg, esetleg hol tomegesek.



Az is befolyasolja a gombafajok megjelenését, hogy milyen vastagsagu horéteg
esett az adott t¢l soran, ugy latszik, ez befolyasolja a hegység egész ¢vi vizhaz-
tartasat (pl. az idészakos forrasok, patakok folyamatos miikodésct, mely nedves-
séget biztosit a vizfolyasos volgyekben).

A Genisto pilosae-Quercetum, Genisto tinctoriae-Quercetum (Deschampsio-
Quercetum), Luzulo-Querco-Carpinetum tarsulasok jellemzé és gyakort, talajla-
ké gombafajai: Amanita rubescens, A. phalloides, A. pantherina, A. citrina,
Boletus edulis, B. reticulatus, B. impolitus, B. luridus, Cantharellus cibarius,
Cratharellus  cornucopioides,  Collybia  fusipes,  Cortinarius  torvus,
Clavariadelphus pistillaris, Hygrophorus russula, Hydnum repandum, Lactarius
piperatus (nagyon gyakori még szaraz nyarakon is!), L. vellereus, L.
chrysorrheus, Leccinum griseum, Lycoperdon perlatum, Macrolepiota procera,
M. rhacodes, Paxillus involutus, Ramaria botrytis, Russula atropurpurea, R.
cyanoxantha, R. foetens, R. heterophylla (piros ¢s zoldkalapu valtozat is), R.
nigricans, R. vesca, R. virescens, Xerocomus subtomentosus, Xerula radicata.

Ritka acidofil erdei gombafajok: Amanita caeserea, A. muscaria, Boletus
regius, Cantharellus tubaeformis, Cortinarius aurantioturbinatus, C. grallipes,
C. hinnuleus, C. magicus, Lactarius mariei, Scutiger oregonensis.

Gyakoribb korhad¢kon és fakon €16 fajok: Daedalea quercina, Fistulina
hepatica, Fomes fomentarius, Omphalotus olearius, Pluteus cervinus,
Schizophyllum commune, Stereum hirsutum.

A Luzulo-Fagetum tarsulasokban talajon Cantharellus cibarius, Amanita
rubescens, A. citrina, A. phalloides, Albatrellus cristatus, Boletus edulis, B.
reticulatus, B. calopus, Collybia fusipes, Hydnum repandum, H. repandum var.
rufus, Lactarius piperatus, L. vellereus, Macrolepiota procera, M. rhacodes,
Russula cyanoxantha, R. virescens, R. zonatula, Ramaria flava, R. botryfis,
Xerula radicata, Xerocomus subtomentosus gombafajok gyakoriak.

Zuzmok (Lichens)

A zuzmok, mint lichenifizalt gombak rendszertanilag a gombak orszagaba
(Fungi) tartoznak. A vizsgalt biikki teriileteken 49 zuzmofajt sikeriilt azonosita-
ni, a fajok gyijtését Molnar Katalin, meghatarozasat Molnar Katalin, Lokos
Laszl6 ¢s Farkas Edit végezte, a gyjtott példanyok jelenleg az MTM Noveényta-
raban (BP) vannak elhelyezve.

A gyujtott fajok koziil 14 talaj ¢s sziklalako 35 faj kéreglako, ritkabban mas
aljzaton is eléfordul. Sziklai erdds tarsulasbol 1 védett faj az Usnea florida ke-
riilt eld, szintén ritka faj a Bilkkkben az Usnea filipendula, mely az el6z6 védett
fajhoz hasonlé term6helyen fordul el6.

A zuzmok kozil sziklai tarsulasokban a Lasallia pustulata, Lepraria
membranacea, Melanelia fuliginosa, Parmelia saxatilis, Peltigera canina, P.
horizontalis, Physcia wainioi, Xanthoparmelia conspersa, X. somloensis.
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Az acidofil erdok talajlaké moha-zuzmo szintziumainak gyakori zuzmofajai:
Cladonia coniocrea, C. fimbriata, C. furcata, C. pyxidata, Diploschistes
muscorum, Peltigera canina, P. praetextata, P. polydactilon. A fenti fajok gyak-
ran szerepelnek conoldgiai felvételekben mohakkal egyiitt.

A gylytott kéreglako fajok altalanosan gyakoriak a Biikk hegységben, elso-
sorban nyilt helyeken, erdész¢li fakon, sziklai nyitott erdétarsulasokban.

Mohak (Bryophyta-Hepatophyta és Musciphyta) florisztikai és conologiai
viszonyai

Az acidofil erdétarsulasok meghatarozott mohait ¢16hely szerinti csoportosi-
tasban, tablazatokban foglaltuk éssze. Osszesen 149 mohafajt sikeriilt 6sszegyiij-
teni ¢s meghatarozni a kutatas soran, ebbdl 17 maymoha és 132 lombosmoha, ez
az arany abbdl kovetkezik, hogy a vizsgalt tarsulasok hegyvid¢ki korilmények
kozott szarazak, ez¢rt a maymohak aranya csekély. Ritka €s védett fajok is eldke-
riltek a teriiletekrol, mely ezen erddk botanikar értékét noveli. Ezt azért kell
kiemelni, mivel ezek az erdei ¢és sziklai erddk erdészeti szempontbdl értéktelen-
nek tekinthetdk fahozam szempontjabol, ezért még a nemzeti park teriiletén is
barmikor véghasznalat rendelheté el. Ez tortént az utobbi 6t évben, amikor a
kazincbarcikai hoerdmi szamara tobb szaz hektar teriiletek irtottak (tarvagas) az
un. ,rossz” erddket, mert az acidofil tarsulasokban csak mély talajnal nének 1pari
hasznositasi méretii faanyagok. A masik fontos megallapitas, hogy ezek, a gyak-
ran tetén vagy nyilt sziklan elhelyezkedd erddk a vadak kedvenc pihendhelyei,
emiatt a vadtaposas is komoly degradacios tényezo.

Ritka ¢és védett mohafajok: Atrichum angustatum, Dicranum spurium, D.
fulvum, D. tauricum, Isopterygium elegans, Sharpiella seligeri, Bryum stirtonii,
Tortula ruralis ssp. hirsuta var. hirsuta, Leucobryum juniperoideum, L.
glaucum, Cynodontium polycarpum, Pogonatum aloides, Bartramia pomiformis,
Rhodobryum ontariense, R. roseum, Barbilophozia barbata, Hypnum andoi, H.
resupinatum, H. jutlandicum, Grimmia ovalis, Lophozia longidens,
Jungermannia leiantha.

A gyujtott és meghatarozott mohafajokat tablazatosan adjuk meg harom cso-
portra — talaj- ¢s sziklalakdk, kéreglakok ¢s mindenféle aljzaton el6forduld fajok
— osztva (1.,2..3. tablazat). A tablazatokban feltiintettik a fajok stratégiatipus
szerinti besorolasat, a TWR indikacios értékeit, a tarsulas tipusat, melyben elé-
fordul, tovabba a gyakorisagot (F), mely a kiilonboz6 leldhelyekrol valo gytijtést
reprezentalja. A mohak T.W R. indikacios €rtékek szerinti vizsgalatanak ered-
ményeit egy elézé publikacié tartalmazza (Orban 2006).
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1. Tablazat: Talaj és sziklalako acidofil fajok

Mohafajok Stratégia | TWR | 1 |2 |3 |4 |5 | F
Anomodon viticulosus (Hedw.)
Hook. et Taylor ctQ, ru Py >33 Xp-|X|-]X]|3
Atrl;hum angustatum (Brid.) Pg 559 x| i ) 1
Schimp.te
ﬁi undulatum (Hedw.) P. Beauv. te, P g 550 x|lx|x!|x!|x|13
Barbilopfzozia barbata (Schreb.) Cv 550 xIx|Ix|lx!| -0
Loeske lite,ru
Barbula unguiculata Hedw. te Cg 625 X | - - - - 1
Bartramia pomiformis (Hedw). ru Pv 552 X | - - - - 1
Bazzania trilobata (L.) Gray ru-te Pv 451 X | - - | X | - 1
?m(.:hythecmm populeum (Hedw.) Pp 550 lxlx!-lxla
chimp.
B. rutabulum (Hedw.) Schimp.te Pp 560 - - | X - X |2
Bryoerythrophyllum recurvivostre
(Hedw.) Cher. ru-te Cs 3453 X - ) - X2
Bryum alpinum Huds. S. str. Cv 652 X | - - - - 1
B. argenteum Hedw. te Cg 535 X|-[X]-1X]4
Bryum stirtonii Schimp.te Cv 552 - - | X | X | - 2
Cephalozia bicuspidata (L.) Cv 559 ) Sl x ) 1
Dumort. ru
Cephaloziella divaricata (Sm.)
Schiffn. ru v 534 - X | X - - |3
C. rubella (Nees) Warnst. Cv 552 - | X | - - - 4
ie;;a;todon purpureus (Hedw.) Brid. Co 20 xIx|Ix!|x!|x]!i11
Cyngdontium polycarpon (Hedw.) Cov 459 x| i ) 1
Schimp.
D. polysetum Sw. Te, Pg 452 X[ X | X | X[ -[13
Dicranella heteromalla (Hedw.)
Schimp.ctFag,li,te,ru Cs 552 XX [X]|X]|X]|10
Dicranum fulvum Hook. Pv 452 - - - | X ] - 1
D. polysetum Sw. Te, Pg 452 X | X[ X[X] - ]13
D. spurium Hedw. Pv 452 - - | X | - - | 2
D. tauricum Sapjegin ru Cv 452 - | X | X | - - 2
Didymodon rigidulus Hedw. Te Cv 555 X | - - - | X |1
D. vinealis (Brid.) R.H.Zander ru Cv 625 X | - - - | X |1
Eurhynchium hians (Hedw.) Sande Pp 550 lx o x| 3
Lac. te
E. pulchellum (Hedw.) Jenn. var.
praecox. (Hedw.) Dixon >3 0 XX - ) !
E. schleicheri (R. Hedw.) Jur. te Pp 550 X| - [ X[ -]1X]1
Fissidens bryoides Hedw. ru-te Cg 550 - 1
Fissidens dubius P. Beauv.ru Cvg 550 X | - - - - 1
F. taxifolius Hedw.ru Cvg 550 - - | X -] X |1
Grimmia laevigata (Brid.) Brid.ru Cg 522 X | - - - | X ]2
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Mohafajok Stratégia | T W R L2 13 |4 |5 |F
G. ovalis (Hedw.) Lindb.ru Cg 422 - - - | X | - 12
G. pulvinata (Hedw.) Sm. ru Cg 505 X | - - - [ X 4
G. pulvinata (Hedw.) Sm. var.

pulvinata (Hedw.) Hook. ru Ce Ll X]!
G. trichophylla Grev ru Cv 542 X[ -[X]X]1]3
Hedwigia ciliata var. ciliata

(Hedw.) P. Beauv.te PSe 322 XX XXX |53
H. c.zlzata var. leucophaea Bruch. et PSvy 599 < | - ) i ) 4
Schimp. ru

Herzogl.ella seligeri (Brid.) 7. Pp 559 lxlxlix] - 1
Iwats. li

Homalia besseri Lobarz. ctQ,li,ru Pp 655 - | X - [ X[ X ]2
Homalothecmm sericeum (Hedw.) Pp 595 ) x| - 1x1s5
Schimp.ru,ct

H. lutescens (Hedw.) H. Rob. te Pp 515 X | - - - - 1
Hqucomzum splendens (Hedw.) Pp 452 x| . 1x]|.- ) 3
Schimp. te

H. jutlandicum Holm. ex Warncke ru Pv 552 - | X ] - - - 1
H. lac.unosum (Brid.) G.F. Hoffman P p xIx!IxlIx!|x]|2
ex Brid. te

H. lacunosum (Brid.) var. tectorum

(Brid,) Frahm te Pp 030 X ]2
H. vaucheri Lesq.ru Pv 425 X | - - - - 1
Isothecium alopecuroides (Dubois) Py 559 xlolx] .12
Isov. ru-te

1. myosuroides Brid. te Pv 552 - [ X - X - 1
Jamesoniella autumnalis (D.C.) Cv 459 ) i x| 1
Steph. ru

J. hyalina Lyell te,ctFag Cv 452 - | X | - - - 1
Jungermannia leiantha Grolle ru Cv 452 - | X | - - - 1
Leucobryum glaucum (Hedw.)

Aongtr. te Pp 462 X!
L. juniperinum (Brid.) Miill. Hal.te Pp 462 - | X | - - - 2
L. minor Nees ct,ru Cv 550 X | X - - X 3
Mannia fragrans (Balb.) Frye et ST v 625 x| - ) ) 1
Clark te

Orthotrichum anomalum Hedw. ru Cg 520 X | - - - | X |1
Paraleucobryum longifolium

(Hedw.) Loeske ctQ,te,ru Py 452 X x| X | X - >
Plagiochila porelloides (Torr. ex.

Nees) Lindenb. ru-te Pve 330 XXX | X| x4
Plagiomnium affine (Blandow.)

T.J Kop. te PSg 452 - X[ XX -] 4
P. cuspidatum (Hedw.) T. Kop. te, ru PS¢ 550 X| X | X[X]|X]9
P. ellipticum (Brid.) T. Kop. te PSv 450 - - | X ] - - 1
P. rostratum (Schrad.) T. Kop. te PSv 550 - - [ X ] - - 1
P. undulatum (Hedw.) T. Kop. PSvg 552 - | X | X | X | - 1
Plagiothecium cavifolium (Brid.) Z. Py 553 xlolxlix]a

Iwats.
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Mohafajok Stratégia | TWR | 1L |2 |3 |4 |5 | F

P. laetum Schimp. ru-te Pv 552 - [ X] - - - 3

P. nemorale (Mitt.) Jaeg. ct,te Pvg 552 - | X | - - - | 4

P. platyphyllum Monk.te Pvg 552 - [ X - X -] 2

Pleurozium schreberi (Brid.)

Mitt te.ru-te Pp 452 X[ X | X - - | 4

Pohlia cruda (Hedw.) Lindb.ru,te Cg 450 - - | XX |- 2

P. elongata Hedw. ru Cg 452 X -1 X |1

P. nutans (Hedw.) Lindb. te Cvg 552 X | X[ X | X]|X|1

I];ogonatum aloides (Hedw.) P. Co 559 | x < | - 5
eauv. te

Polytrichum formosum

Hedw. otCarp te Pg 552 X[ X | X|X|X|13

P. juniperinum Hedw. Pg 032 X | X[ X]|X]|X ] 4

P. piliferum Schreb ex. Hedw. ru Pg 022 X| - [ X -]1X]6

Pottia truncata (Hedw.) Fiihrn. te S L 640 X | - - - - 1

Pseudocrossidium hornsuchianum

(Schultz.) R. H. Zander ru Cv 625 X - ) ) ) !

Pseudoleskeella nervosa (Brid.)

Nyholm ctO,ru Pp 560 - X[ X[X]-1]4

P. catenulata (Schrad.) Kindb. ru Pp 35 X | - - [ XX |1

Rhizomnium punctatum (Hedw.) T. PSg 574 lx x| 1

J. Kop. te,ru

Rhodobryum ontariense (Kindb.)

Kindb. ru-te g 320 ) X - ) !

R. roseum (Hedw.) Limpr. ru-te Pg 452 - - - | X | - 1

Schistidium apocarpum (Hedw.) Ceo 030 < | - ) x| 3

Bruch et Schimp. var. apocarpum ru

Sc.'leropodmm purum (Hedw.) P p 553 x| - 1x1. ) 5

Limpr. te

Thuidium recognitum (Hedw.)

Lindb. te Pp >3 0 2

Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. ru Cv 525 X | - - - | X |1

T. ruifahs (Hedw.) P. Gaerm. var. Cv 515 x| - ) x| s

ruralis ctQ,te,ru

T. : ruralis subsp. hirsuta var. Cv 5192 x| - ) Ix a3

hirsuta te

T. subulata Hedw. te Cg 540 X| - [ X -]X]8

Tritomaria exsecta (Schrad.) Cv 452 ) i x| 1

Loeske ru-te

Weissia brachycarpa (Nees et

Hornsch.) Jur. te Ce 330 !

Weissia controversa var. Ceo 530 x|l -1x!.1x|2

controversa Hedw. ru-te
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A leldhelyeket 1-5-ig adtuk meg: 1. Minuartio-Festucetum pseudodal-
maticae, 2. Genisto tinctoriae(Luzulo)-Quercetum, Deschampsio-Quercetum,
Deschampsio-Fagetum, 3. Genisto pilosae-Quercetum, 4. Luzulo-Fagetum, 5.
Hypno-Polypodietum

F a fajok gyakorisaga a 30 mintahelyen valo eléfordulas alapjan. Az ¢letstra-
tégia tipusok roviditett betiiszimbolumai megfelelnek az Orban (2002) publika-
cigjaban kozolteknek. A fajnevek mellett szerepld roviditések: cr — kéreglako, ru
— sziklalako, re — talajlakd, /i — korhad¢klako.

2. Tablazat: Féként kéreglaké fajok

Mohafajok Stratégia TWR 1 |12 |13 |14 |5 | F
Brachythecium salebrosum
(F.Weber et D. Mohr.) Schimp. Pp 550 - X[ XX ] - 2
ct, ctFag
Hypnum andoi A.J.E. Smith ctQ Pgv 030 - - | X | - - 4
Z.Qmamzllatum var. filiforme ru, Pov 030 1
H. resupinatumTayl. ct,ctQ,ru Pp 030 X| -1 X|-|[X]4
H. uncinatulum Jur.ru-te, ct, Pv 555 ) ) x | x ) 4
ctCarp
Leskea polycarpa Ehvh. ex
Hedw. ctQ,ctAcer,ru Pg >33 XXX x| x i
Leucodon sciuroides (Hedw.)
Schwaegr. ru,ctQ,ctCarp,ctAcer PSp 620 Xp- | X - |[X]10
O. pallens Bruch ex. Brid li Co 590 ) x| i 5
ctAdcer
O. pumilum Sw. Ct, Acer ct Cg 520 - - | X ] - - 3
O. striatum Hedw. ctQ PS¢ 520 - - [ X ] - - 1
O. tenellum Bruch ex Brid. ctQ Cg 520 - - | X | - - 1
Platygyrium repens (Brid.)
Schimp. ctQ, ctFagus, ctdcer, Cv 550 - - X o- - |17
te, li
Ptervgynandrum filiforme
Hedw. ctQ Pv 552 X | X[X[X]|X]6
Ptilidium pulcherrimum
(Weber) Vain. ru, ctQ PSv 452 X3
Pylaisia polyantha (Hedw.)
Schimp. (ctFagus,ctTilia, ctQ, Pg 540 XX | X | X|X|16
ctPyr, ctCarp), li
Tortula crinita (De Not.) De
Not. ctQ Cv 625 2
Ulota crispa (Hedw.) Brid. ctQ PSg 550 - - | X | - - 3
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3. Tablazat: Mindenféle szubsztraton eléfordulé fajok

Mohafajok Stratégia TWR 1 12 31|14 |5 F
Amblystegium serpens (Hedw.)
Schimp. ctQ, ctFag, te, ru Pg > 40 XX | x| x x| 13
Anomodon attenuatus (Hedw.)
Huebener liQ, ctQ, te, ru Pv 335 X- XXX 8
Bryum capillare Hedw. var. capillare Cav 550 o xIx x| 10
te, ctQ, ru
B. laevifilum Syed. ctQ, ctFag,
ctTilia, ctAcer, ctCarp, ctPyr, li, te,ru Cve 50 XX x| x x|
D. montanum Hedw.ctQ,ru,te Cv 452 XX | X[X]|X]| 14
D. scoparium Hedw.te,ctQ, ctFag, ru-te Pg 554 X[ X[X[X[X] 12
Frullania dilatata (L.) Dum. ctQ, Cav 530 xlxlIx!Ix! 20
ctAcer, ctCarp, ru
H. cupressiforme var. cupressiforme
H. ctFagus, ctCarp, ctPyr, ctQ, te, ru, Pg 030 XX | X|[X]|X]| 25
li
lL)opho'colea heterophylla (Schrad.) Cve 562 vlixIx|Ix!|x!| 11

um.li, ct te, ru

Metzgeria conjugata Lindb. ctCarp, Co 453 lx o Ix x| 7
ctQ, ru
Metzgeria furcata (L.) Dum. ctAcer,
ctQ, ctTilia, ru, te Cve 353 XXX X3
Porella platyphylla (L.) Pfeiff. te, PSp 540 v lx|x|x|x 3
ctCarp, ctQ, ru
Radula complanata (L.
Dumort.lictQ, ctCarp, ru PSSy > 40 XX | x| X | x]10
T. ru;falzs (Hedw.) P. Gaermn. var. Cv 515 x| -1-1.1x 3
ruralis ctQ,te,ru

A tablazatokban 126 faj szerepel, melyek jellemzoek a vizsgalt teriileteken, a
tovabbi vizsgalatokat a tablazatban szereplé adatok ¢s a felvételezések alapjan
végeztik. A fajok conoszisztematikal és 0kologiai jellemzdinek elemzését ko-
rabbi cikkiinkben kozoltiikk (Orban 2006).

Megallapithatd a tablazatokbol, hogy az 6t tarsulds tipus moha fajszamban
kiss¢ kiilonbozik egymastdl, igy a Minuartio-Festucetum fajszama 62, melynek
75%-a talay és sziklalkd. A Geisto tinctoriae (Luzulo)-Quercetumban 59 mohafaj
talalhato, melynek 74,5%-a talaj ¢s sziklalakd. A Genisto pilosae-Quercetum
tarsulasban 68 mohafajt gyljtottink, ennek 60%-a talajlako ¢s jelentds a kéreg-
lakok aranya 22%. A Luzulo-Fagetum tarsulasban 55 mohafajt talaltunk, ennek
65,5%-a talajlaké. A Hypno-Polypodietum tarsulasban 54 mohafajt regisztral-
tunk, melynek 65%-a sziklalaké ¢s jelentds a szubsztrat szempontjabol indiffe-
rens fajok aranya, mely 26%. A vizsgalt tarsuldsok moha fajszamai nagyon ha-
sonléak ahhoz, melyet természetes hazai bitkkos erdei tarsulasban Odor et al.
(2005) kozoltek, mely 65 mohafaj volt.
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Megallapitottuk az elofordulasi gyakorisag alapjan a Shannon diverzitas ér-
¢keket 1s, melyet a 2. abran lathatunk grafikusan. Itt a Hypno-Polypodietum di-
verzitasa mutatkozik a legalacsonyabbnak H'= 1.5236. ezt kovetik a tolgyes
erdétarsulasok (Genisto- és Luzulo-Quercetum) H'=1,9696, majd a nyilt szilikat
sziklagyep tarsulas (Minuartio-Festucetum) kovetkezik H'= 2,0363, ¢s legmaga-
sabb a Luzulo-Fagetum diverzitasa, mely H = 2,0478-nak adodott.

A Shannon-Wiener diverzitds viltozisa

u 3

1

u s g = 2 £
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1]

L o L L ¥
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2. d@bra. A Hypno-Polypodietum, Luzulo(Genisto-)-Quercetum, Minuartio-Festucetum és
Luzulo-Fagetum tarsuldsok mohdinak diverzitasi diagramja.

A diverzitasi értékeket a gyakorisagok alapjan kiszamitottuk a harom
szubsztratcsoportra, melyben a mohafajok cléfordultak. Az ért¢k legmagasabb
volt a talaj ¢és sziklalako fajok esetcben H'= 4.0335, alacsonyabb az indifferens
fajoknal H'= 2,567, a legalacsonyabb pedig a kéreglakoké, mely H'= 2,4173-nak
adodott. Ezt alatamasztja az. hogy a fajszam legmagasabb a terrikol és rupikol
fajok esetében és a ritka fajok szama Iényegesen magasabb, mint a gyakori fajok
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szdma. A masik két szubsztraitum esetében a tomeges fajok eléfordulasa na-
gyobb ¢s ez a diverzitasi értéket csokkenti.

A mohak conolégiaja az acidofil tarsulasokban

A vizsgalatok azt mutatjak, hogy a fenti tarsulasokban 4-5 faj jatszik fontos
szerepet a talajok ¢s sziklakon kialakuld, mohak altal dominalt gyepek kialaku-
lasaban. Az, hogy melyik faj kap kiemelt szerepet, fiigg az erddtipustol és az
edafikus viszonyoktol.

A szilikatos koézeteken kialakult térmelckes vaztalajokon valtogatva a
Dicranum scoparium ¢s D. polysetum jelennck meg tomegesen, gyakran négy-
zetméteres nagysagu Osszefiiggd gyepeket, parndkat alkotva, gyakran kevert
gyepjeik is eléfordulnak, ez megfelel a Genisto (Luzulo)-Quercetum
talaju helyeken viszont a Dicranumok helyett Polytrichum formosum, a szegé-
lyen P. juniperinum jelenik meg, igy megfeleltethetd a Genisto-Quercetum
polytrichetosum szubasszociaciojanak (Zolyomi et al. 1955). A nagyobb kove-
ken viszont a Hypnum cupressiforme alkot n¢ha 100%-os boritasu mohaszénye-
get. Szarazabb lapos teriileteken n¢ha a Cladonia furcata, C. fimbriata, C.
pyxidata alkot Osszefiiggd zuzmosziniziumot, mely megfelel a Genisto-
Quercetum cladonietosum szubasszociacionak (Zolyomi et al. 1954). A zuzmo-
fajok egyébként gyakran elegyednek a fent emlitett mohafajokkal, de azokban a
dominancidjuk megsziinik.

A napfénynek kitett szaraz lapos sziklafelileteken Ceratodon-Polytrichum
piliferum dominalta mohatarsulas jon létre, melyeknek tobb esetben kisc¢rdje a
Dicranum spurium.

A zartabb erdétarsulasokban, a kibukkano agyagpala ¢s radiolarit sziklafelii-
leteken, foként, ha meredek falak is vannak, tipikus Hypno-Polypodietum tarsu-
las jott Iétre, melynek dominans Hypnum faja a H. mamillatum, szintén domi-
nans a Bryum laevifilum, ¢s megtalalhaté a Polypodium vulgare, Asplenium
trichomanes, A. septentrionale.

A Luzulo-Querco-Carpinetum tarsulasokban a Pleurozium schreberi &s
Hylocomium splendens dominans fajokka a talajlaké mohak koziil, ezekben az
esetekben, bar jelen vannak a nagytermetli Dicranum polysetum ¢&s D. scopa-
rium, inkabb csak a szegélyeken talalhaték. A mohafajok alapjan ez megfelel a
Pleurozietum schreberi Wisn. 1930. tarsulasnak (v.6. Schubert 2008). A vizsgalt
teriiletek koziil az Imo-ko gerincen, de az irodalmi adatok alapjan tobb helyen, a
szilikatos kézeteken kialakult gyertyanos-télgyesekben (Vojtkd 2001) megtalal-
Juk a feketeafonyat (Vaccinium myrtillus), mely jellemz6 viragos névény faja a
fenti mohatarsulasnak.

A Deschampsio-Fagetum ¢s Luzulo-Fagetum tarsulasokban a talajon szintén
Polytrichum formosum és Dicranum polysetum dominalta mohaszint jellemz6, a
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kibukkan6 kéveken viszont gyakran talaljuk a Paraleucobryum longifolium-ot.
A fuggdleges sziklakon a Hypno-Polypodietum mellett Pazsagnadl a Paraleu-
cobryum fulvum alkot sajatos sziklai mohatarsulast.

A Csak-pilisen ¢és Pazsagon Leucobryum glaucum &s L. juniperoideum domi-
nalta acidofil biikkkos tarsulasokat talalunk. Vizsgalataink szerint a szubmontan
régioban a Leucobryum juniperinum, a montan régidban pedig a L. glaucum
tarsulas alkotd. A tarsulas megfelel a Deschampsio-Fagetum leucobryetosum
néven leirt szubasszociacionak.
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