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KISERLETI TANTERV AZ ESZTERHAZY KAROLY
GYAKORLO ISKOLABAN A TERMESZET-
TUDOMANYOKERT

MISZ JOZSEF

Eszterhazy Karoly Fdiskola Gyakorl6 Iskola
Eszterhazy Karoly Fdiskola Fizika Tanszék

Abstract: Experimental curriculum for science education in the public
school of Eszterhazy Karoly College, Eger

Experimental curriculum for science education in the public school of
Eszterhdzy Karoly College, Eger Physics has historically been the base of the
natural and technical sciences and will remain so in the future as. As the main
component of the related sciences, Physics is fundamental for solving
environmental and energy problems, provides the groundwork grounding of the
most dynamically developing branches - infomation and computer sciences,
biotechnology, space research, and nanotechnology. Physics plays a special roll
in education; more and more knowledge of Physics is needed, not only for
physicists and teachers, but also as the basis of any natural science. The new
National Curriculum promotes the education of natural sciences and helps the
schools create their own curricula. Beginning with the school-year 2013/14 the
Elementary and High School of Eszterhdzy Karoly College in Eger has
broadened its palette of training and offers a new division on Physics,
implemented in part by offering more Math courses. This will broaden the
spectrum of the colour palette of our educational system here in the city of Eger
and harmonizes with the “institution development” initiative of the College.

»lermészettudomanyos oktatdsunk szamos problémaval kiizd: hidnyossag
mutatkozik a természettudomanyos ismeretek alkalmazasaban, a mindennapi
¢élet problémainak megoldasaban; folyamatosan csdkken a tanulok természettu-
domanyok iranti motivacioja, a természettudomanyos tantargyak népszeriisége;
A tarsadalom rohamos fejlédése kovetkeztében tobb 1j kihivasnak is meg kell
felelnie oktatasunknak: a munkaerépiacon eredményesen alkalmazhato mivelt-
ség, szaktudas kozvetitése sziikséges; fel kell késziteni a didkokat a valtozasok-
hoz val6 alkalmazkodasra, a folyamatos, egész ¢leten at tarto tanulasra.

A magyar iskolak a természettudomanyt alapvetden 6nmagéaban zart, a koz-
napoktol elkiilontlt vilagként mutatjak be, és a gyerekek tobbségében ez a vi-
szony rogziil is. Ez nem annyira a kutatoi utanpotlasra, mint a szélesebb nyilva-
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nossag ¢és a természettudomany kapcsolatanak alakuldsara van rossz hatassal.”
(Patkos, 2008)

A fizika a belathat6 jovoben is a természettudomanyok és a technika alapjat
fogja képezni. Lényeges elemként szerepel tovabbra is a tarstudomanyokban, a
kornyezeti és energiaproblémak megolddsaban, és a kdzeljovo legdinamikusab-
ban fejlodd agazataiban: az informatikaban, a biotechnoldgidban, tirkutatasban,
nanotechnikaban.

A fizikanak kiilonleges szerepe van az oktatasban: barmely természettudo-
many elsajatitasdhoz sok, egyre tobb fizikai ismeretre van sziikség; a fizika tanu-
lasa elengedhetetlen a fizikusi és fizikatanarin kiviil mas szakmakban is.

A meggjitott NAT- is tagabb lehetdséget biztosit és tdmogatja az iskolakat a
természettudomanyos oktatas erdsitésére, helyi tantervek elkészitésére. A 2013-
14. tanévtdl az Eszterhazy Karoly Gyakorlo6 Iskolaja is boviti a képzési palettajat
egy fizika tagozat inditasaval, amelyet magasabb 6raszamu matematika segit.
Ezzel az 4j arculattal a varos iskola képzési rendszerét is tovabb szinesiti, és
harmonizal a fenntartd intézmény fejlesztési torekvésivel is. (1. szamu melléklet)

A természettudomanyok feltétel rendszerének javitasara, illetve a tanulok
motivalasara az Eszterhazy Karoly Gyakorloiskolaban korszerlien felszerelt
természettudomanyos laboratorium keriilt kialakitasra, amely kielégiti a fizika,
kémia, bioldgia, természettudomany, természeti foldrajz tantargyak igényeit. Az
intézmény a feltételeket és az eréforrasokat az EU TAMOP 3.1.3-10.1 elnyert
palyazatabol biztositja. Ez a feltételrendszer lehetdséget biztosit természettudo-
manyos oktatas megujitasara, uj modszerek kiprobalasara és alkalmazasara,
valamint pedagogiai kutatasra is. A projekt kapcsan kidolgozott kisérleti tanterv
a természettudomanyokat komplex egészként kezelve mutatja be, és lehetdséget
ad az alaptudomanyok gyakorlati megkdzelitéséhez, mérések, megfigyelések
alapjan. A projekt munkat koriiltekint tananyagfejlesztés eldzte meg, illetve
azzal parhuzamosan tortént a kidolgozas, majd a kiprobalas. (Ez idaig kozel
1000 tanoraban.) A kisérleti szakaszban mintegy tizenegy intézmény kapcsolo-
dott be halozatos rendszerben (2. melléklet) a varosbol és a régiobol. A palya-
zatba bevont telepiilések egy részében kiemelked6 a hatranyos, illetve halmozot-
tan hatranyos helyzeti tanulok aranya, ilyen modon szerepe van a programnak a
tehetséggondozas mellett a felzarkoztatasban is. Kerecsenden, Matraderecskén
kiemelt feladatként kezelik és valositjak meg a romaintegraciot.

A tantargy tanulasa soran a tanulok megismerkedhetnek a természet tervszerii
megfigyelésével, a kisérletezéssel, a megfigyelési és a kisérleti eredmények
szamszer(i megjelenitésével, grafikus abrazolasaval, a kvalitativ Osszefiiggések
matematikai alaku megfogalmazasaval. Fontos, hogy a tanulok a jelenségekbdl
¢és a koztiik feltart kapcsolatokbol lesziirt torvényeket a természetben ujabb és
ujabb jelenségekre alkalmazva ellenérizzék, megtanuljak igazolasuk vagy cafo-
latuk modjat. A tanulok ismerkedjenek meg a tudomanyos tényeken alapulod
érveléssel, amelynek része a megismert természeti torvények egy-egy tudomany-
torténeti forduloponton feltart érvényességi korlatainak megvilagitasa. A fizika-
ban hasznalatos modellek alkotasaban és fejlesztésében vald részvételrdl kapja-
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nak vonzo élményeket és ismerkedjenck meg a fizika mddszerének a fizikan
talmutato jelentdségével is. A tanuldknak fel kell ismerniiik, hogy a mtszaki-
természettudomanyi mellett az egészségiigyi, az agrargazdasagi és a kozgazda-
sagi szakmai tudas szilard megalapozasaban sem nélkiilozhet6 a fizika jelenség-
korének megismerése.

A tantervi munkat a XXI. szazad digitalis eszkozrendszere, az infokommuni-
kacios halozat segiti. A tanulok munkajat az analog és digitalis eszk6zok mellett,
virtualis laboratériumi programok is tdmogatjak. A feltételrendszer minden lehe-
tdséget biztosit arra, hogy cselekedtetd, tanulaskdzponta mddszerekkel torténjen
a problémafeltaras. Cél a felfedezd tanulas (,,inquiry-based learning”, IBL) a
tevékenykedtetésen keresztiil. A tanulok cselekvésére, onallé gondolkodasara
¢s a tevékenység minden elemére kiterjedd oOnreflexid eldsegitésére helyezi a
hangsulyt, valamint a tanuldsi folyamatot a valosagban szerzett tapasztalatok bel-
sové tétele mellett a tanulok motivacios allapotara épitik. A tanuld személyiségé-
hez, tudasszintjéhez igazodo tudasépitésre torekszik, amiben a tanuld aktiv részt-
vevo: valaszokat és megoldasokat keres adott helyzetre, jelenségre. Ez a felfogas
illeszkedik az iskolarendszer vilagszerte tapasztalhatdé modszertani atalakulasi
tendenciajaba: a tanitasi-tanulasi folyamatban a tartalomra 6sszpontositd, miivelt-
ségatado tevékenységeket egyre nagyobb aranyban a kontextus-orientalt gyakorlat
valtja fel. Az ismeretelemek Osszerakasan alapuld tudasépitkezés egyre inkabb
hattérbe szorul, helyette a tapasztalati és az érzelmi elemek formalasa keriil el6tér-
be. A tanulasi stratégiak kozott egyre jelentdsebbé valik mar nemcsak a konkrét
részismeretek altalanositdsan alapuld6 modellalkotds, hanem a folyamat kiilso és
belso Osszefiiggéseinek értelmezése €s a folyamattervezés is.

A felfedeztetd tanulas tobb tanulokdzpontd, tevékenykedtetd tanulasi modell
alapjan jott 1étre az 1960-as évektdl, és mai gyakorlatdban ezek a modellelemek
mind felfedezhetok egy-egy kiemelt tevékenységre (példaul problémamegoldas-
ra, tervezésre és alkotasra) alapozva.

projekt-

produktum
prezentacio

stratégia

vizsgélat, kisérlet

1. abra: A tevékenykedteté modszerek metodikai alapjai Makadi M — 2012
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A megfigyelési-mérési feladatok célkeresztjében problémaalapti tanulas
modszere €s a tanulasi folyamata all. Mindkettd a tananyag egy kdzponti tartal-
mara épil, és a mindennapokban eléforduld problémdk feldolgozasa soran a
tanulok egyiittmiikodé gondolkodasara, konstruktiv vitaira, dontéseire szamit. A
problémat a valosagban az élet ,,készen” adja, a tanitasi-tanulasi folyamat soran
azonban a tanarnak kell azt megfogalmaznia, vagy ugy kell vezetnie a tanitva-
nyait, hogy szembetalalkozzanak a problémaval és késztetést érezzenek a meg-
oldasara. Pedagogiai értelemben akkor beszéliink problémardl, ha a tanulok a
célhoz vezetd utat nem ismerik (Nagyné 2010) vagy a megolddsdhoz nem ren-
delkeznek elegend6 ismerettel (Kontra J. 1996).

Az informaci6 tudasrendszerbe valo beépiilése érdekében a tanuldknak szigo-
raan végig kell haladniuk az informaciofeldolgozas folyamatdn, amibdl nem
hagyhat6 ki egyik vagy masik mozzanat (3. abra: Makadi M. 2013)

Informécié- Informécié- Informéacié- Informdcié- Informacié-
szerzés befogadds feldolgozds felhaszndlas

2. abra

Ezek a tanulasi stratégidk a természeti €s a kornyezeti folyamatokban megfi-
gyelhetd kolcsonhatasok feltarasaval hozzajarulnak a természettudomanyos
szemlélet és gondolkodasmod kialakulasahoz. Mivel kozben a tanuldk ,,az allan-
dosag és a valtozas latszolagos ellentmondéasossagat, a rendszerek torvényszeri-
ségeit, a struktira és a funkcio Osszefiiggéseit” vizsgaljak, elengedhetetlen a
folyamatos tajékozodas és informacidszerzés, valamint a nyitott gondolkodas,
ezért a tartalmi elemek elsajatitasa elképzelhetetlen a tanuldok egyre onallobba
valo informacioszerzé tevékenysége nélkiil. fgy a tanitasi-tanulasi folyamatban
nagy hangsulyt kap az informacidszerzés és az informaciofeldolgozas képessé-
gének fejlesztése, kiilonds tekintettel a tapasztalati és a digitalis vilag nyujtotta
lehetdségek felhasznalasara.” (Kerettanterv—2012)

Osszegzés:

A kisérleti program 2012-t4l kiprobalas alatt van, és az eddigi tapasztalatok
nagyon pozitivak. A megkérdezett tanulok jelentds szdzaléka fontosnak, vagy
nagyon fontosnak tartja a fizikaoktatasban a gyakorlatot és az 0j tudomanyos
ismeretek megismerését. Szinte minden megkérdezett a ,,sok érdekes dolgot
hallottam”, az ,,el tudtam végezni a kisérletet”, ,, A latott kisérletek segitették a
tananyag megértését” kérdéseket a maximalis pontszammal értékelte. Fontos,
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hogy az Ujszerii mérések, komplex egységként mutatjak be a természetben lezaj-
16 folyamatokat.

A program mellett, ahhoz kapcsolodva szamos kisebb projekt is megjele-
nik, mint példaul a let's click, ahol lehetbségiink nyilt egyiitt dolgozni por-
tugalokkal, lengyelekkel, észtekkel, lettekkel, hogy igy kézos tapasztalato-
kat szerezhessiink és egyiitt népszeriisitsiik a természettudomanyokat
egész Europaban.

Egy gyakorlat bemutatasa.

Idealis gazok allapotvaltozasai/lll.: izochor- allapotvaltozas

Elméleti attekintés:

Izochor- éllapotvaltozés esetén a gazok allapotvaltozasa allando térfogat mel-
lett megy végbe.

Igaz Gay-Lussac II. torvénye: az allando anyagmennyiségii idealis gaz allan-
do térfogaton torténd allapotvaltozasakor a gdz nyomdsa egyenesen aranyos a
gaz abszolut homérsékletével.

V=dall =2 =41
T

Mas alakban felirva: P_ P> .
1 T 2
Eszkozok:
1. kaloriméter
2. 6V egyenfesziiltségli tapegység
3. hoémérséklet szenzor
4. U alakt mlianyag cs6
5. kisméretti kémcsé
6. gumicsd
7. tolomérd
8. filctoll

A merés menete:

1. Allitsuk 6ssze az bran lthato mérést!
2. Az U alaki mianyag csdbe toltsiink festett vizet koriilbeliil a cs6 magas-
saganak feléig. Jeloljiik be a folyadékszintet filctollal!
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3. Az U alaku cs6 egyenes végét és a kisméretli kémesdvet kdssiik Ossze
gumicso segitségével.

Nans

lal a folyadékszint valtozasat!

8. Tolomérd segitségével a szintvaltozas lemérhetd!

Ontsiink a kaloriméterbe 20 cm’ vizet.
Csatlakoztassuk a kaloriméterhez a hdmér6 szenzort és a kémcesovet.
A tapegység bekapcsolasaval a mérés elindul.
Olvassuk le a hdmérsékletet 3 kiilonboz6 idépontban, és jeloljiik filctol-

9. A nyomas értéke a p, = p, + p- g - Ah 6sszefliggésbél kiszamolhato!

Meérési eredmények &Tanuloi tabldazat

T(°C) I(K) Ah(m) p,(Pa) Pu
T
1.
2.
3.
T7(°C) T(K) Ah(m) p,(Pa) A
T
1. 63 336 0,005 100050 297,77
2 67 340 0,0099 100980 297
3 70 343 0,22 102158 2978
1. melléklet:
144 ora/év
4 6ra/hét
Az éves Orakeret felosztasa:
i Kiegészito anyag,
Témakir Uj ismeretek forraselemzés, Osszefoglalis, Ossz-
feldolgozdsa |olvasmdny feldol- ellendrzés oraszam
gozds, gyakorlat
I. Elektrosztatika 10 4 2 16
II. Egyenaram 19 6 3 28
III. Hotani alapok 2 2 1 5
Iy. Qazok makroszkopikus| 10 2 2 14
vizsgélata
V. Kinetikus gdzmodell 7 2 2 11
VI. A termodinamika fétételei 18 6 2 26
Yll. Haln?azal}apotok, halmaz-| 3 3 2 13
allapot-valtozasok
VIII. Hoéterjedés 2 2 2 6
IX. Mindennapok hétana 4 2 2 8
IX. Tematikus ¢évi mérési
oyakorlatok > 6 ! 12
XI. Ev végi osszefoglalas 5 5
Osszesen:| 144




Kisérleti tanterv az Eszterhazy Karoly Gyakorlo Iskoldban ... 107
2. melléklet:
TEMA Tanar | Tanar T?_ Tanar | Tanar T?_ Te}— Te}— T?_ Tii_ Tii_ Tii_
nar nar | nar | nar | nar | nar | nar | nar
7 Az anya-
i . |gok tulaj- [munkafiizet
évf PR
donsagai
tanari segédlet
. Atest,ek munkafiizet
mozgasa
tanari segédlet
. :—illigroszta- munkafiizet
tanari segédlet
. Munk.a, munkafiizet
energia

7.-8.

tanari se

cdlet|

szak | 1. Munk.a, munkafiizet
Kor energia
. [Mozgasok |munkafiizet
Hidroszta-
. |tika, munkafiizet
strtiség
Elektro-
(|OSSA8 o nkafiizet
magneses-
ség
,9' . LStoamei munkafiizet
évf. ka
tanari segédlet
. ]I)mamlka munkafiizet
tanari segédlet
. ]31nam1ka munkafiizet
tandri segédlet
g Munk'a, munkafiizet
energia

tandri segédlet
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TEMA Tanar | Tanar T?_ Tanér | Tanar T?_ Te}— Te}— T;,i_ Te}— Te}— Te}—
nar nar | nar | nar | nar | nr | nar | nar
,1 O 11 el munkafiizet
évf. namika
tanari segédlet
2. Ele;ktrosz— munkafiizet
tatika
tanari segédlet
Elektro-
3. [mos aram |munkafiizet
L
tanari segédlet
4. ],Elektomos munkafiizet
aram IL.
tandri segédlet
,1 L 1. El,ektro- . |munkafiizet
évt. magnesség
tanari segédlet
Rezgések
2. |és hulla-  [munkaflizet
mok
tanari segédlet
3. |Optika munkafiizet
tanari segédlet
4. Mc_)dern munkafiizet
fizika
tanari segédlet
11.
évf.
érett-
ségi |1. munkafiizet
eloké
ké-
SZitd
2. munkafiizet
3. munkafiizet
4. munkafiizet ‘
12.
évf.
érett-
ségi |1. munkafiizet
eloké
ké-
SZité
2. munkafiizet
3. munkafiizet
4. munkafiizet
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