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A novekvS létszami emberiség szimdra fontos, hogy felmérje azt a produkcidt,
amelyet a kilonb6z6 klimazondk vegetdcioegységei, okoszisztémai (erddk, rétek, mezd-
gazdasagi kultirdk, tavak, tengerek) létrehoznak. A Fold nagy vegeticiéoveinek, az egyes
orszagok és tdjak biomasszdjanak és produkciés viszonyainak felmérését, becslését az
ENSZ égisze alatt 1962-ben beindult Nemzetkozi Bioldgiai Program (IBP) tiizte ki vildg-
szinten kutatdsi feladatként. E munkikba a magyar biolégusok 1967-ben kapcsolédtak
be. Az alfoldi szikes erdGssztyepp (21, 25, 27), a homoki gyepek (19, 30, 31) és a Balaton
(13, 14, 15, 16) kutatdsa terén elért nagyon értékes részeredményekkel sziikitették az
okoszisztémakra vonatkozé ismereteinkben mutatkozo oridsi hézagokat. Az 1974-ben
lezarult IBP-kutatdsok globdlisan felmérték a Fold biomasszdjdt, produkcidjat (1, 2, 17,
18, 20, 22, 26, 28, 29), az egyes orszdgokra vonatkozé részletes felmérések azonban még
hdtravannak.

Az IBP-feladatokbdl ndtt ki az 1970-es évek elejére az UNESCO iranyitdsdval ,,Az
ember és a bioszféra” (MAB) program, amely hangsilyozza azt a tényt, hogy ,,a termé-
szetes Okoszisztémdk tanulmdnyozdsival lehet a legjobban megtanulni, hogyan lehet a
legkedvez&bben kezelni ezeket a komplex egységeket abbdl a célbdl, hogy fenntarthassuk
a hasznosnak kitartéan maximadlis fokdt mind a fennmaradé természetes kdrnyezetben,
mind azokban, amelyeket médositottunk az emberi sziikségletekhez alkalmazkodva” (9).

E céllal indultak be 1972-ben az azéta SIKFOKUT PROJECT néven ismertté valt
interdiszciplindlis kutatdsok, amelyek sordn hazinkban el§szor igyeksziink komplexen
megismemi egy cseres-tolgyes erds okoszisztémdt. Dolgozatom a sikf6kiti modellteriilet
cserjeszintjében végzett produkcid-vizsgilatok eredményeit tartalmazza.

A vizsgdlt erdd jellemzése

A sikfékiti erd6 részletes leirdsdt, tovibbd a komplex kdrmyezetbiologiai kutatds
észletes célkitizéseit, a Kutatdsi teriiletre vonatkozo legfontosabb adatokat Jakucs (4, 8,
12) foglalta Ossze. A strukturaviszonyokra vonatkozé és a fitomassza-vizsgilatok ered-
ményeit mar ismerjiik (5, 6, 7, 10, 11, 23). Eppen ezért itt a sajat kutatdsi eredményeim
eltt csak a cserjék produkcidvizsgdlatdval legkozvetlenebbiil Osszefliggé adatokat emli-
tem meg.

*  Sikfékit Project” No. 47.
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A vizsgdlt erdd okoszisztéma kb. 70 éves klimazondlis homogén cseres-tolgyes
(Quercetum petraeae-cerris), melyben a koronaszint 80%-os lombzarddaisi értéke fajokban
gazdag fény- és melegkedvelS cserjeszint kifejl6dését engedi meg. Az erdé conoldgiai
oOsszetétele megfelel az észak-magyarorszagi cseres-tolgyesek dtlagdnak. (3, 24.) A cserje-
szintet 16 faj alkotja, egyedszamuk hektdronként meghaladja a 93 ezret. A kénnyebb
tanulmdnyozhatdsdg és a pontosabb eredmények elérése érdekében e szintet két alszintre,
magas €s alacsony cserjeszintre tagoltuk. A magas cserjeszintbe soroltuk az 1 m-nél maga-
sabb, legaldbb 1,2 cm torzsditmérGjli egyedeket, a kisebb méretekkel rendelkezéket pedig
az alacsony cserjeszintbe.

1. dbra. Részlet a kiépitett modellteriiletrol

A produkci6 évi alakuldsdnak becslését a két alszintben kiilon-kiilon végeztik,
illetve végezziik. 1977-ben a magas cserjeszint jelentGsebb 6 fajanak (Acer campestre, A.
tataricum, Cornus mas, C. sanguinea, Ligustrum vulgare, Quercus petraea) éves produk-
ci6jat becstltik. A magas cserjeszintet alkoté tovdbbi 4 faj (Crataegus monogyna,
Euonymus verrucosus, Quercus cerris, Rosa canina) éves produkcigjat ,,egyéb” cimszé alatt
Osszevontan adjuk meg. A felmérés jelenleg csak a fold feletti novényi részek éves szerves-
anyag-gyarapoddsdra terjedt ki. A gyokérszint és az alacsony cserjeszint produkciéjdnak
becslése folyamatban van, melynek eredményei egy kovetkezd kozlemény tartalmat ké-
pezi.

Jelenlegi eredményeinket tdjékoztatd jellegi adatoknak tartjuk, amelyeket a ké-
s6bbiekben Osszevetiink a kovetkez6 években mérend6 adatokkal.
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Modszer

Az erdd cserjeszintjének fitomassza becslését dtlagoscserje médszerrel végeztiik
(10). A produkcié becslések alapjdt szintén e mdédszer képezte, ugyanis az dtlagos méretii
cserjéken mért produkcié adatokbdl kovetkeztettiink a hektdronkénti éves szervesanyag-
termelésre.

Az éves produkcié becslését frakciénként (lomb, torzs + dg, egyéves hajtds (gally),
virdg, termés) tobb lépésben végeztiikk. Szeptember kozepén fajonként 10—10 dtlagos
méretli magas cserjérdl leszedtik az Osszes levelet és szdritészekrényben 105 °C-on
72 6ran 4t szdritottuk, majd lemértiik. A hektdronkénti torzsszdm ismeretében szamoltuk
ki a hektdronkénti szdraz levélstlyt. Ezt fogadtuk el egy évi lombprodukciénak.

A tovdbbi frakcidk évi produkcidjdnak becslésére szintén fajonként 10--10 dtlagos
méretii cserje adatait haszndltuk fel.

A teljes lombhullds utdn december elején vigtuk ki azokat a mintacserjéket, ame-
lyek alapjdn az éves hajtds mennyiségét és az 4g + torzsprodukcidt becsiiltiik. Az egyéves
hajtdsok sziniikkben kiillonboznek az el6z6 évi gallyaktél. E megkiilonboztetS tulajdonsdg
alapjdn a kivagott mintacserjékrdl levagtuk az egyéves hajtdsokat. A levelekkel azonos
modon szdritottuk, mértiikk a szdrazsilyukat, s igy megkaptuk az évi fiatal gallypro-
dukciét.

Az dg + torzsprodukcié becsléséhez a kivagott cserjéket 10—-12 cm-es darabokra
szétvagdostuk és vastagsdg szerint csoportositottuk: A feldarabolds el§tt megmértik a
torzs illetve a kiilonbozd vastagsdgi dgak hosszusdgdt, atméréjét. A tovibbiakban kétféle-
képpen becsiiltiik a torzs + 4g éves produkciot.

1. A kiilonb6z6 vastagsdgl dgakon és a torzseken évgyliriszamldldssal kormeghat4-
rozdst végeztink. Kilon mértik az utolsé (1977-ben képz3dott) évgylirti vastagsigit
minden minta vastagabb és vékonyabb végén. Az igy kapott adatokbdl kiszédmitottuk a
kiils évgyiirii térfogatdt. A mintdkat 105 °C-on 96—120 6rdn keresztiil szdritottuk, majd
mértlk a szdrazsilydt és térfogatdt és kiszdmitottuk az egyes fajok fés részeinek fajsilyat.
Az évgylir( térfogat és fajsily szorzata adta meg a torzs + dg produkciét szdrazsilyban.

2. Az évgylrlszdmldlds sordn megkaptuk a kiillonbodz6 fajok dtlagos méretil egye-
deinek életkordt. Az el6z6 pontban leirt médon meghatdrozott torzs + 4g szdrazsily
adatokat az 4tlagos életkorral osztottuk s megkaptuk az évi produkcid dtlagos értékét.

Avirdg- és termésprodukcié becslését tavasszal illetve az Gszi termésérések idején
végeztilk szintén fajonként. A termést érlel6 fajok dtlagos meéretli egyedei koziil
10—10-nek megszamoltuk a virdgait. Mds hasonlé méretli egyedekrdl viragmintdt vettiink,
fajonként 200—200 virdgot. A mintakat 105 °C-on 48 6rén 4t szdritottuk, majd silymé-
réssel kiszdmitottuk egy-egy virdg sulydt. A tOrzsszdm ismeretében becsiiltiik a hektdron-
kénti virdgtomeget.

A megszdmldlt virdgi cserje egyedeknél Gsszel elvégeztik a termésszdmldldst.
Augusztus 16-dn egy elGzetes termésszamlilds sordn az ismert virdgszdm és a cserjéken
maradt termések szdma alapjin meghatdroztuk a lehullt, terméssé nem fejl6d6 virdgok,
illetve a satnya, kifejl6dés eldtt lehullt termések mennyiségét. A terméséréskor szamolt
adatok ismeretében meghatiroztuk az augusztustdl a termésérésig lehullt éretlen termések
szdmat. A virdgprodukcié értékei a terméssé nem fejl6d6 virdgok szdrazsilydt tartalmazza,
valamint a terméssé fejlédott virdgok sulydnak 25%-dt, ugyanis a virdigoknak a terméskép-
zésben részt nem vevs részei a virdg szarazsulydnak dtlagosan 25%-at tették ki. A termés-
produkcié megbecsiilésére fajonként 100—100 érett termést gydjtottiink be. A mintdkat
105 °C-on 72 érdig szdritottuk, majd mértiikk a silyit. Az igy kapott adatokbol kiszdmi-
tottuk a hektdronkénti terméshozamot.
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Eredmények

A produkcié meghatdrozasdhoz haszndlt mintacserjék méretei lényegében meg-
egyeznek a mintateriilet dtlagos méretli cserjéinek méreteivel, igy a mért illetve szdmitott
eredmények eifogadhatéak. Az dtlagos méretl és a mintacserjék méreteit az 1. tdbldzat
tartalmazza.

1. tdbldzat

A PRODUKCIOBECSLES SORAN FELHASZNALT MINTACSERJEK
ES AZ ATLAGOS MERETU CSERJEK MAGASSAG,
TORZSATMERO ES BORITAS ADATAI
(magas cserjeszint)

Magassdg (m) Torzsitmérd (cm) Boritds (m?)
A faj neve .

atlagos minta- itlagos minta- atlagos minta-

cserje cserje cserje cserje cserje cserje
Acer campestre 2,294 2,340 2,60 2,61 2,79 2,95
Acer tataricum 2,677 2,60 241 2,41 1,87 1,90
Cornus mas 2,359 2,36 2,45 2,44 2,45 2,90
Cornus sanguinea 2,031 2,09 1,34 1,33 0,73 0,80
Ligustrum vulgare | 1,560 1,56 1,25 1,25 0,93 0,95
Quercus petraea 1,920 1,91 2,20 2,22 1,18 1,21

A magas cserjék évi produkcié-értékeit faji és frakcionkénti bontdsban a 2. tdbldzat-
ban foglaltuk Ossze. A tdblizatban az egyes fajok évi produkcidjdt a cserjefajok fold
feletti fitomasszdjanak %-dban is megadtuk.

2 tdbldzat
A MAGAS CSERJESZINT EVI FOLD FELETTI PRODUKCIOJA FAJI,
FRAKCIONKENTI BONTASBAN,

OSSZESEN ES A FOLD FELETTI FITOMASSZA %-ABAN

Evi produkcié
Torzs- a fold
Faj neve szam . , éves . . , .. .

dbjha lomb torzs+dg egg);uy virdg | termés | Osszes | feletti

kg/ha | kglha kg/ha kg/h: kg/ha | kg/ha fitomassza[

%-dban
Acer campestre 1905 189,64 90,70 | 62,33 — — |342,67| 23,13
A. tataricum 430 | 37,90| 14,95] 12,28 — — 65,13 18,55
Cornus mas 2335 [182,68{109,63 |140,22| 1,12 | 38,41 {472,06] 22,72

Cornus sanguinea 690 | 17,80] 13,06 | 2,86| 0,16 | 0,94 { 34,82{ 24,87
Ligustrum vulgare 256 260] 1,44 148] 0,28 | 0,87 6,67{ 20,21

Quercus petraea 382 | 30,15{ 16,63 | 8,30 — - 55,081 29,56
Egyéb 52 1,70 0,87} 0,96 - - 3,531 22,06
Osszesen 6050 |462,47(247,28(228,43( 1,56 | 40,22 |979.96 ?2%6
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A legnagyobb értékii produkcid-frakcié a lombprodukcié 462,47 kglha-al (a fold
feletti produkcié 47,19%-a). Lényegében azonos mennyiséget képvisel a torzs + dgpro-
dukcié (247,28 kghha, 25,23%) és az egyéves gallyprodukcié (228,43 kg/ha, 23,31%).
A vizsgilt erd6ben az egyik nagy torzsszami domindns cserjefaj az Acer campestre nem
virdgzik. Hasonléan az Acer tataricum és Quercus petraea sem nevel virdgot és termést.
Igy érthetS, hogy avirig- illetve termésfrakcié értéke nagyon kicsiny. Egy hektirnyi
erd6ben a magas cserjeszint minddssze 1,56 kg szdrazsilyu virdgot nevel, amely az évi
produkciénak mindossze 0,16%-a. Valamivel nagyobb, de az el6z6 frakciokhoz képest
szintén kis mennyiségli a termésprodukcio is (40,22 kgfha, 4,11%).

A produkci6 frakcidk szerinti megoszldsit %-osan a 2. dbra mutatja.

47,19

T T T 0,46
T LM '
25,23

23,34

SN

LOMB
TORZS+AG
7 EGY EVES GALLY

TERMES

B vrac

2. dbra. A magas cserjék hektdronkénti évi fold feletti
produkcidjdnak frakcionkénti megoszldsa %-osan

471



3. dbra. A sikfékuti erdd két domindns cserjefaja
(jobbra: Cornus mas, balra: Acer campestre)

Egy hektdrnyi teriilet magas cserjéi kozel egy tonndnyi (979,96 kg/ha) szerves anya-
got termelnek évente. Ennek nagy obb része, pontosan 504,25 kg (51,45%) a lomb, a virdg
és a termés minden évben visszakeriil a természetes anyagforgdsba, hiszen a vegetdcids
periodus folyamdn a cserjékr6l lehull és az avarlebomlds sordan humifikalodik. A novények
a produkci6 kisebb részét a torzs + dg- és az egyéves gallyprodukcié Osszegét (469,71
kglha) az osszes cserjeprodukcié 48,55%-it akkumulaljék és viszik dt elfisodott szerveik-
ben a kovetkez6 vegetdcios id6szakra.

A vizsgilt cseres-tolgyes erd6ben az O0koszisztéma évi produkciéjdhoz legnagyobb
értékkel a két legnagyobb torzsszamu domindns faj, a Cornus mas és Acer campestre jarul
hozzi. Koziilik is elsé helyen a Cornus mas-t kell emliteni, mely az 6sszes magas cserje évi
fold feletti produkcidjanak kozel a felét, 48,17%-it (472,06 kglha) képezi. Az Acer
campestre szintén nagysigrenddel nagyobb értéket képvisel az Osszes tobbi fajndl, 342,67
kg szerves anyagot termel évente hektironként (34,96%). A tobbi faj egyiittes produk-
ciéja évente 165,23 kg (16,87%) hektironként. A vizsgilt hat faj kozil a Ligustrum
vulgare termel a legkevesebbet. Mindossze 6,67 kg-ot (0,68%) hektironként. A produkcid
faji megoszldsat a 4. dbra szemlélteti.
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CORNUS MAS
CORNUS SANGUINEA

ACER CAMPESTRE
‘| ACER TATARICUM

LIGUSTRUM VULGARE
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4. dbra. A magas cserjék hektdronkénti évi fold feletti
produkcidjdnak fajonkénti megoszlisa 7% osan
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5. dbra A magas cserjefajok egyedeinek évi produkcidja gban
1 = Cornus mas 2 = Acer campestre 3 = Acer tataricum
4 = Quercus petraca 5 = Cornus sanguinca
6 = Ligustrum vulgare



A vizsgilt cserjefajok dtlagos méretii egyedei koziil a Cornus mas évi produkcidja a
legnagyobb, 202,16 g/db. A tobbi faj évi szervesanyag termelése csdokkend sorrendben:
Acer campestre 182,50 gf/db, Acer tataricum 151,46 g/db, Quercus petraea 144,19 g/db,
Cornus sanguinea 50,46 g/ db, Ligustrum vulgare 26,05 g/db (ldsd 5. dbra).

Az egyes fajok évi produkcidjdt hektidronként Osszevetettiik ugyanezen fajok fold
feletti fitomasszdjaval. Az évi produkcié mennyisége és a fajok fitomasszdja kozott szoros
az Osszefiiggés. Az évi produkcié dltaldban afold feletti fitomassza 22—23%-a. Val6szind,
hogy ez az ardny a gyokerekre is igaz. A részletes eredményeket a 2. tabldzat tartalmazza.

Osszefoglalds

Jelen tanulmédny az 1972 6ta komplex kornyezetbioldgiai vizsgdlat tdrgydt képezd
sikfékuti cseres-tolgyes (Quercetum petraeae-cerris) erdé okoszisztéma (,,Sikfékiit Pro-
ject”) magas cserjeszintjében végzett évi produkcié felmérés eredményeit tartalmazza

1977-ben a magas cserjeszint jelentGsebb hat fajinak (Acer campestre, A. tataricum,
Cornus mas, C. sanguinea, Ligustrum vulgare, Quercus petraea) éves produkcidjat becsiil-
tilk meg. A tovibbi négy fajt ,,egyéb” cimszd alatt tirgyaljuk. A felmérések a fold feletti
novényi részek (torzs +dg, egyéves gally, lomb, virdg, termés) éves szervesanyaggyara-
poddsra terjedtek ki.

A cserjék produkcidjit dtlagos cserje mddszerrel fajonként 10—10 dtlagos méretil
mintacserje (1. tabldzat) mérési adatai alapjan mértiik, illetve szimoltuk faji bontdsban
kiilon-kilon a fent emlitett frakcidkra. Eredményeinket hektdrra szdmitott szarazsilyban
a 2. tdbldzat tartalmazza.

Egy hektdrnyi erd3 magas cserjéi évente 979,96 kg szerves anyagot termelnek.
Ennek 48,17%-it (472,06 kgha) a Comnus mas, 34,96%-it (342,67 kg/ha) az Acer
campestre termeli. A tobbi faj egylittes produkcicja 165,23 kgiha (16,87%). A produkcié
faji megoszidsdt a 4. dbra mutatja. A frakciénkénti megoszlds a kovetkez6: 462,47 kg/ha
lomb, 247,28 kgha torzs + dg, 228,43 kg/ha egyéves gally, 1,56 kgfha virdg és 40,22

kg/ha termés (2. dbra).
Az egyes fajok évi produkcidjat Osszevetettik ugyanezen fajok fold feletti fito-
masszdjdval. A produkcié mennyisége dltaldban a f6ld feletti fitomassza 22—23%-4t teszi ki.
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SHRUB LAYER PRODUCTION INVESTIGATIONS IN THE QUERCUS
PETRAEA -QU. CERRIS ECOSYSTEM OF THE SIKFOKUT RESEARCH AREA I.

by DR. IMRE KARASZ

The present paper contains the results of a year’s production estimation carried out in the high
shrub layer of the ecosystem of the Sikfdkut (,,Sikf6kit Project”) turkey oak (Quercetum petraeae-
cerris) forest having been the subject of a complex biosphere research since 1972.

We estimated a year’s production of the most significant 6 high shrub layer species in 1977. The
other 4 species are discussed under the title ,,other”’. A year’s organic material growth of the above-
ground components (stem + branch, a year old twig, foliage, flower, crop) is included in the estima-
tions.

The production of the shrubs was measured by the average shrub method based on the measu-
rement data of 10-10 sampleshrub with average dimension per species (table 1.), and counted respec-
tively in a breakdown per spedies one by one for the above mentioned fractions. Our results in dry
weight per hectare are shown in table 2.

A year's production of the high shrubs on one hectare area of forest is 979,96 kg organic
material. Of this, 48,17% (472,06 kg/ha) is produced by Cornus mas, 34,967 (342,67 kg/ha) by Acer
campestre. The total production of the other species is 165,23 kg/ha (16,87%). The distribution of the
production according to species is shown in Fig. 4. The distribution according to fractions is as follows:
foliage represents 462,47 kg/ha stem + branch 247,28 kglha, a year old twig 228,43 kg/ha, flower
1,56 kg/ha, crop 40,22 kgfha (Fig. 2.).

A year’s production of the different species was compared with the aboveground phytomass of
the same species. The quantity of production generally amounts to the 22—23% of the aboveground
phytomass.
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