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Az ut6bbi id6ben a lepkék idegrendszerének anatdmiai vizsgdlata mellett, dttértem
a larvaalakok, a hernydk idegrendszerének a tanulmdnyozdsdra is. Sziikségesnek tartom
ezt egyrészt azért, mert hazai kutaték eddig nem foglalkoztak a lepkeldrvik idegrendsze-
rének vizsgdlatdval, mdsrészt a hernydk idegrendszerére vonatkozd kutatdsok sok tekin-
tetben wjat hozhatnak az idegrendszer onto- és filogenezisére vonatkozoélag,és ezek a
megallapitisok utat mutathatnak a lepkék filogenezisében.

Kilfoldi kutaték koziil Peterson (1912), Duporte (1912), Swine (1920), Hilleman
(1933), Chattoraj (1955) és Sriwastava (1958) foglalkoztak ilyen irdnyu vizsgdlatokkal.

Tekintettel arra, hogy a nagy pdvaszem hernydja és imagdja idegrendszerének anato-
midjat egyardnt megvizsgdltam, médom volt ezek utdn a kozponti idegrendszerliik 0sszeha-
sonlitdsara.

A hernydk és a lepkék kozponti idegrendszere is — mint minden rovaré — idegdic-
ldnc tipusd. A dicpdrok szdma a rovarokndl eredetileg egyenld a testszelvények szdmdval.
Az azonos szelvényekben levé dicpdrokat egymdssal keresztcommissurdk kotik Gssze. Az
el6z8 és a kovetkezd szelvényekben levé dicokat hosszanti connectivumok kapcsoljdk
Ossze. Ez az eredeti elrendezés azonban sohasem marad fenn. Két vagy tobb idegdic
egymadshoz valé kisebb vagy nagyobb foki kozeledése, vagy az idegdicok osszeolvaddsa
révén, az idegdiiclinc egységes képe tobbé-kevésbé megbomlik. Altaliban bekovetkezik
minden egyes szelvény dicpdrjdnak az Osszeolvaddsa és ezdltal a commissurdk is eltlin-
nek, mint kiils6leg megfigyelhetd idegtorzsek.

A kiilénboz6 rovarcsoportoknil eltér6 médon hosszanti (longitudinalis) irdnyba is
bekovetkezik a dicok kisebb vagy nagyobb foki 6sszeolvaddsa.

Mindig bekovetkezik az els6 hdrom fejszelvény idegdicainak az Osszeolvadisa
garatfeletti vagy agyduccd, és a hdrom utolsé fejszelvény dicainak az Osszenovése egy-
séges garatalatti diccd. (Az agydicnak a tagoltsiga mindiger6teljesebb, mint a garatalatti
dicé.) A tor harom szelvényének dica sokszor 6ndllé6 marad, de ezek is vdltozatos médon
nbéhetnek Ossze egymdssal. A potroh ducai is hajlamosak az Osszeolvaddsra, részben egy-
mdssal, részben pedig a tornak a dicaival. A dicok Gsszeolvaddsdt illetGen arra is van
példa a rovarokndl, hogy a garatalatti dic az Osszes utdna kovetkezG diccal egyetlen
idegdictomeget képez. (Rizothrogus.) A pdros kétoldali connectivumok vagy j6l elkiilo-
niillten futnak, vagy annyira egymds mellé simulnak, hogy kilséleg egységesnek tlinnek.
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Tapasztalatok

A ldrva idegrendszere joval egyszeriibb felépitésti, mint az imdgdé, ami az életmdbd-
javal és az egyedfejlédés alacsonyabb fokdval magyardzhaté ez az idegdicok kisebb mérvi
koncentrilédédsiban jut kifejezésre. A test idegducai sem fejlettségben, sem témoriilésben
nem érik el azt a fokot, ami az imdgéndl tapasztalhatd. A ldrva viselkedése is az alacso-
nyabb fejlettségii idegrendszer miikodésével hozhatd kapcesolatba.

A fej duicai és idegei

A fejben két nagy idegkozpontot: az agyat €s a garatalatti dicot taldljuk meg. Van
itt még egy jol elkalonilt kis dic, a frontalis ganglion, mely a sympathicus idegrendszer
feji részének egyik kdzpontja.

A ldrva agya (ganglion supraoesophageum) a fej és a rdgo szdjszervek izmai koz€é van
bedgyazva, a fejtok kozepe tdjan. Kozvetlenil a garat dorsalis fala folott fekszik. A test-
mérethez viszonyitva tomege kicsiny. Felillete sima és tagolatlan. Rajta kiilsleg az agy-
szakaszok nem kildnithet6k el. A jobb- és baloldali féltekék korte alakuak. A két
lateralis, korte alaku agyrész medialisan vastagabbik részével Osszenétt. Az elvékonyodo
részek cranialis, a vastagabbak pedig caudalis irinyba tekintenek. Az agy dorsalis felsziné-
nek kozepén egy erSteljes bardzda, a protocerebralis drok hizédik longitudinalis irdnyba.
Az agy egy kozepén erGteljesen megvastagodott kiflihez hasonlit. ElGtte medialisan az
izmok kozott megtaldlhaté a kis magdnyos frontalis ganglion, amely kétoldalt a frontalis
connectivumokkal kapcsolédik az agy elejéhez, ventrolateralisan.

Az agy anterior helyzetben van a garatalatti dichoz képest. Frontalis, elvékonyodo
részébdl lateralisan erednek a fej kiilonbdz6 szerveinek idegei.

A hernyénak Osszetett szeme nincs, ennek megfeleléen a litélebenye (lobus
opticus) is hidnyzik. A ldtéidege (nervus opticus) viszont jol fejlett €s az agy anteriola-
teralis részérél veszi kezdetét. Ez a vastag ideg a hat egyszerid szem elérése elGtt hat dgra
(nervi ocelli) oszlik, melyek azutin az egyszerl szemek aljdhoz csatlakoznak.

A csdpideg (nervus antennalis) a ldtoideg mellett eredS, nem tilsdgosan fejlett ideg.
Lefelé hajolva a csdp tovében két dgra kiiloniil.

Az emlitett idegek szomszédsdgdbdl veszi kezdetét a felsGajak-ideg (nervus labralis),
mely szintén két dgra vélik szét.

Az agybdl ventrolateralisan erednek az els6 ventralis connectivumok, amelyek azt a
garatalatti dichoz kotik. Ezek a connectivumok feltlinGen hossziak, mivel a larva vastag
garatjat olelik koril. A hosszi connectivumok miatt a garatfeletti és a garatalatti dicok
tivol keriiltek egymastol.

Az elsS ventralis connectivumok mogott van a vékony tritocerebralis commissura,
amely a garatalatti dichoz val6 csatlakozds nélkiil veszi koril a garatot hurokszertien.
A ldrva tritocerebralis commissurdja tehdt elkiiloniilten taldlhaté meg, nem Ugy, mint az
imdgoé.

A garatalatti ducot (ganglion infracesophageum) szintén izmok kozé
dgyazva taldljuk meg, kozvetleniil a garat alatt. Az agyhoz viszonyitva nagy félhold alaku
idegkozpont. A dic nagy mérete a fejlett ragoszervekkel van Osszefiiggésben. Frontalis
vastag felszinér6l erednek az imdgdéétdl joval fejlettebb szdjszervi idegek. Ezek az idegek a
rdgé szdjszerv igény bevételének megfelelGen alakultak, tehat vastagok.

Legvastagabb kozilik a rigéideg (nervus mandibularis), mely a dic frontalis fel-
szinén lateralisan ered. A rdgé izesiilési helye elStt kettédgazik, a tulajdonképpeni
ragéidegre, mely bejut a rdgdba, és a rigd fejben maradé izmdnak idegére.
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A rdgbidegtSl medialisan veszi kezdetét a vékonyabb allkapocsideg (n. maxillaris).
EttS]l még beljebb pedig a még vékonyabb als6ajakideg (n. labralis). Ezek a maxilldt és a
labiumot idegzik be.

A garatalatti dic caudalis része fokozatosan elvékonyodik. Caudalis felszinének
kozepérdl lépnek ki egymds mellett, a mdsodik ventralis connectivumok. Feltiinéen révid
lefutds utdn, alighogy dtérnek a fejbdl az elGtorba, azonnal kapcsolédnak az els6 tordic
cranialis végéhez. A connectivumok jol elkiiléniilve hiizédnak egymads mellett.

Az imdgo fejében ugyancsak két nagy idegkozpont figyelheté meg az a gy dic és
a garatalatti duc A kis frontalis ganglion itt is megtaldlhato.

A lepke agya a fejtok dorsalis részében hdtul taldlhaté meg. Hardntosan erGteljesen
megnyilt, izmok kozé bedgyazott test. Tomege a testhez viszonyitva — a larvdéval szem-
ben — feltiinden nagy. Feliilete erGteljesen tagolt, ami az agyszakaszok kiils6leg vald jé
elkiiloniilését eredményezi. Legterjedelmesebb része a dorsalis helyzetli e¢18agy (pro-
tocerebrum), melynek kozepén alig észrevehet6 a craniocaudalisan futé protocerebralis
drok. Az elSagy két oldaldhoz ésaz Osszetett szemek aljahoz kapcsolddnak a latélebenyek
(lobi optici). Az eléaggyal val6 érintkezés helyén vékonyak, de a szemek felé kiipszerlien
megvastagodnak. A k 6 z é p a gy (deuterocerebrum) az elGbbi agyszakasz alatt fekszik,
de lebenykéi kidomborodnak el&re. A lebenykék fokozatosan oldalra hajlanak, elvéko-
nyodnak, és dtmennek a szaglégyokerekbe. Az elvékonyodoé apicalis részekbdl erednek az
elég fejlett csdpidegek (n.antennalis). Az u t 6 a gy (tritocerebrum) a kozépagy alatt lev
legkisebb agyszakasz. Ventralis felszine homori a garat dorsalis kidomboroddsa miatt. Az
agyszakaszok egymadstdl valo elkiiloniilését mindeniitt j6l szembet(inG benyomatok jelzik.

Az elsé ventralis connectivumok rendkiviil rovidek, ami az imdgé szik, vékony
garatjdval magyardzhat6. E connectivumok feltlinG vastagsdga pedig a benniik haladé sok
idegpdlydnak az eredménye. Az emlitett connectivumok a tritocerebrumbdl ventralisan
indulnak el és a garatalatti dichoz szintén lateralisan futnak, mikozben kétoldalrél szo-
rosan 4tolelik a garatot. Az idegtorzsek rovidsége miatt a feji kdzpontok kozel keriiltek
egymashoz.

A garatalatti duc (ggl supraoesophageum) sokszogi, hdt-hasi irinyban
lapitott test. Az agytdl joval kisebb. Idegei elGre és hdtra 1épnek ki belGle. A szdjszervi
idegek a lepke szdjszervének erGteljes médosuldsat, illetve redukciéjat kovetik.

A rdgéideg (n. mandibularis) visszafejlédott. A maxilla ideg (n. maxillaris), mely a
csokevényes maxilldt idegzi be, megfigyelhetd.

Az alsé ajak (labium) szintén csokevényes a lepkénél. Annak csak a tapogatdja
fejlett, tehdt a palpus labialis idege is megfigyelhetS. A tobbi szdjszervrész idege nem
tanulmanyozhato.

A garatalatti dicbdl caudalisan, a médsodik ventralis connectivumok mellett latera-
lisan két-két nyaki (jugularis) ideg ered, mely a fejb6l dtmegy a torizmokba.

A madsodik ventralis connectivumok a jugularis idegek kozott medialisan l1épnek ki a
garatalatti dicbdl. Az egymadstdl jol elkiilonilt idegtorzsek a fejtorbd! enyhén folfelé
halad6 ivvel jutnak 4t az elGtorba, amelyen dthaladva, a kozéptor elején levd elGtori
dichoz kapcsolédnak.

A tor ducai és idegei
A hernyd jél elkiloniilt hdrom torszelvényének megfelelGen, hirom 6ndllé dicot

taldlunk a torban. A kozép- és utdtori dicok tehdt itt nem ndttek Ossze egységes diic-
komplexumma ugy, mint az imagaoé.
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Azelsd8 torduc(ggl prothoracale) tojisdad alaku. Cranialisan a mar emlitett
mdsodik ventralis connectivumok kapcsolédnak hozza, caudalis végébdl pedig a harmadik
ventralis connectivumok erednek. A diicbél lateralisan egy dorsalis, és egy ventralis ideg
veszi kezdetét. Ezek a torszelvények izmait idegzik be. A dorsalis ideg mindig a duc
anteriolateralis szegélyéb6l indul ki. A szelvény oldala felé megy, majd vékony dgakra esik,
amelyek a prothorax eliils6 és oldalsé régiéjaba nyomulnak. A ventralis ideg a diicbol
hatrdbb és ventralisabb helyzetbdl 1ép ki. Agai a prothorax ventralis teriiletét — a libat is
beleértve — idegzik be.

A vékony maginyos medialis ideg a dic dorsalis felszinének kozepérél ered és
caudalis irdnyba fut a kovetkezs szelvény teriiletére, ahol két transversalis idegre oszlik.

A harmadik ventralis connectivamok a dicbdl caudalisan indulnak el, majd fokoza-
tosan lateralisan eltivolodnak egymadstdl, azutin ismét egymashoz kozelednek, mikozben
ovélis alakot irnak le és ugy kapcsolédnak a mdsodik tordic cranialis végéhez.

A médsodik- és harmadik tordicok (ggl. meso-ésmetathoracale) ha-
sonlitanak egymdshoz. Mindketts feji irdnyba megvastagodott, dorsoventralisan Kkissé
lapitott kortére emlékeztet. Az itteni ddcoknak is megvannak a dorsalis, ventralis és
medialis idegeik, amelyeknek az elrendezddése hasonlit az el8bbiekhez.

A negyedik ventralis connectivumok lefutdsa is olyan, mint a harmadik pér
connectivumoké.

A harmadik tordicbdl caudalisan indulnak ki az 6todik ventralis connectivumok,
amelyek mdr egymds mellett parhuzamosan futnak it a torbdl a potrohba, ahol az els6
potrohduccal 1étesitenek kapcsolatot. A potroh connectivumaihoz képest ezek rovidek.

Az imdgo tordicainak megnagyobboddsa és tomorilése figyelhet6 meg, s6t
egyes potrohdicok is el6re huzodtak a torba. A tordicokbdl kiléps idegek szima megno-
vekszik, ami a toron lev6 ldbak és szdrnyak meglétével, a tor fejlett izomzatdval, tovdibba
az imdgd aktiv és vdltozatos mozgdsival magyardzhaté. A tor izomzatit az idegek erGsen
behdlézzdk. A tor idegeinek ismertetésére mdr nem térek ki, csak a kdzpontokkal foglal-
kozom.

Az elsé torduc (ggl. thoracale I.) elhagyta sajt szelvényét és a kozéptor elejébe
huzodott hitra. Egészében véve gombszer(i, de az eleje inkdbb lekerekitett, a hdtsé része
pedig nyakszertien elvékonyodd. A dichoz cranialisan és caudalisan csatlakozé connec-
tivumok formaalakité hatdsa megfigyelhet$ rajta.

A nagyon vastag harmadik ventralis connectivumok ardnylag rovidek. Az elss
tordiicot kapcsoljédk a mdsodikhoz gy, hogy kozben kétoldalrél megkeriilik a sternitrél
ide benyomul¢ vastag kitintiiskét.

A kozéptorban helyet foglalé tori dickomplexum terjedelmes képzéd-
mény. Ez érthetd, hiszen a mdsodik és harmadik tordiicbdl (ggl. thoracale II., IIL.) és az
els6 és mdsodik potrohdicbdl (ggl. abdominale I.,11.) kialakult nagy dictomeg.
A dickomplexum tobbé-kevésbé hengeres, de caudalis irdnyba fokozatosan elvékonyodik.
A mdsodik tordic. a dictomeg elsé tagja. A harmadik tordic pedig a kozéps6 része.
Feltlind benyomatok vagy bardzddk nem jelzik a dicok hatdrait. Csupdn kilépd idegeik
tijékoztatnak terjedelmiikrdl, illetve helyzetiikrl. A dickomplexum el6re hizédott a
kozéptorba. Az elsé és mdsodik potrohddcok sem kilontlnek el. A dickomplexum
caudalisan elvékonyodo végsd részét alkotjak. Az itteni potrohdiicok tehdt elhagytik
eredeti helyiiket és felhizédtak a torba. Idegeik azonban tovdbbra is potrohban levd
szervekbe futnak. .

A masodik potrohdic legvégéhez csatlakoznak a negyedik ventralis connectivumok,
amelyek a kozép- és utétoron dtjutva, a potrohba érkeznek, ahol kapcsolédnak a harmadik
szabad potrohduchoz.
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A potroh ducai és idegei

A hernyo potroh ducaikozil egy sem hizédott el6re a torba. A ldrva
potrohszelvényeinek a szdma kilenc. Ezzel szemben hét jol elkiiloniilt idegkdzpontot fi-
gyelhetiink meg itt, melyek kozll hat ondllé duc. Itt csak az utolsé két idegkdzpont,
vagyis a hetedik és a nyolcadik olvadt Ossze egységes dictomeggé. (A lepkék hdrom
utolsd, tehdt a 6., 7. és 8. potrohdicai képeznek egységes idegkozpontot.)

Az elsG hat potrohdic (ggl. abdominale) nagysdga és alakja hasonlit egymdshoz.
Dorsoventralisan lapitottak és feliilnézetbdl kor alakuak. A potroh ducai kisebbek, mint a
fej és a tor nagy dicai. Kiléps idegeik szdima és helyzete is hasonlit a tori viszony okhoz.

A potrohdicok kozott futd 6—11. ventralis connectivumok egymdshoz szintén
hasonlgak. Mindig a dicok caudolateralis végérdl indulnak el egymdstdl elég tivol, ezért
kozottik rés marad szabadon. Lefutdsukban azonban egymadshoz kozelednek, majd egy-
mdshoz simulva huzédnak hdtrafelé. MielGtt a kovetkezd ducot elérnék, ismét tdvolabb
keriilnek egymdstol, és ugy érik el a kovetkezd dicot craniolateralisan. Igy a dicok el5tt
is jol 1dtszanak a kiilonvélt connectivumok.

A larva hetedik és nyolcadik potrohdiica egyetlen idegtdmeggé egyesiilt, aminek
kovetkeztében ez nem hasonlit a tobbihez. A potroh dickomplexuma dorsoventralisan
lapitott. Feliil- és alulnézetbdl babapiskdta alaki. A dictomeg kozepén levs hardntbefi-
z6dés jelzi a két dic egymads kozotti hatdrdt. A két dic kozotti hosszanti idegtdrzsek
kiilsGleg nem figyelhet6k meg. A dictdmeg mindkét dicidnak megvan minden idege, csak
ezek kissé caudalisabban helyezkednek el, mint a tobbi potrohdiicé, mivel a dicok eredeti
helytikrél el6bbre huzédtak. Ezek az idegek hosszabbak is a tobbiektdl, mert a dictdl
hdtrdbb levs szelvényekhez jutnak el.

Az imdgé po troh didcaibdl hdrmat 6ndlldan taldlunk meg a potrohban.
Nevezetesen a harmadikat, negyediket és az 6todiket. Az elsG és a mdsodik, mint emli-
tettem, a torba huzddott elGre. A tobbi potrohdic, tehdt a hatodik, hetedik és a nyol-
cadik egységes diccsomot alkot.

A potrohdicok koziil a harmadik — amely madr szabad dic — a legkisebb. Meg-
nyult, dorsoventralisan lapitott, tojds alaku. A negyedik és 6tddik ducok felilrél korsze-
riiek, dorsoventralisan lapitottak és nagyon hasonlitanak egymdshoz. A dickomplexum a
szabadon maradt dicokhoz viszonyitva lényegesen nagyobb. Alakja hengerre emlékeztet,
de a szélesebbik vég cranialis, a keskenyebbik pedig caudalis irdnyba tekint. Minden
szabad duc lateralis felszinérdl két-két ideg ered. JOl fejlettek, tehdt konnyen kovet-
hetSk. A fej felé esé idegeket dorsalisaknak, a farok felé¢ es6ket pedig ventralisaknak
hivjuk, mert az el&bbiek inkdbb dorsalisan, az utébbiak pedig ventralisan lépnek ki a
dicbdl.

A harmadik, negyedik és 6todik potrohducok dorsalis felszinének caudalis részén
erednek a vékony maganyos kozépidegek.

A potroh dickomplexuménak is megvan a harom pdr dorsalis és hirom pdr ventralis
idege. Kozépideget viszont csak kett6t figyelhetlink meg. Az egyik a hatodik, a mdsik a
hetedik potrohdic kozépidege. A nyolcadik dic kozépidege hidnyzik. A ventralis con-
nectivumok koziil a negyedik ventralis connectivumok részben a torban, részben a potroh
ban vannak. Az egész hosszukban a potrohban fekszenek az 6todik, hatodik és hetedik
ventralis connectivumok, amelyek az itteni dicokat kapcsoljdk Ossze. A kétoldali 1deg-
torzsek teljesen elkiiloniiltek egymdstdl, de parhuzamosan futnak és a dicok kozott ki-
gy6z6 vonalat irnak el.
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A ldrva és az imdgo idegrendszerével kapcsolatos
funkciondlis anatomiai megdllapitisok

A ldrva idegrendszere joval egyszer(ibb felépitést, mint az imdg6é, ami életmodjdval,
és az egyedfejl6dés alacsonyabb fokdval magyardzhatd. A fejletlenebb édllapot az ideg-
dicok kisebb mérvii koncentrdléddsaban jut kifejezésre.

A lirva fejében van az agydidc és a garatalatti dic. Tordban hdrom 0Ondllé duc
taldlhato, potrohdban pedig hat 6ndllé dic van, és egy dickomplexum, mely a hetedik és
a nyolcadik szelvény ducdbdl olvadt ossze.

Az imdgé fejében szintén megtaldlhaté az agydiic, mely erGteljesen tagolt és itt
helyezkedik el a garatalatti dic is. Tordban azonban mdr eltér6 viszonyokat figyelhetiink
meg.

A torban van egy ondllé dic, és egy diickomplexum. Az 6ndll6 dic az els6 tordic.
A dickomplexum pedig a mdsodik és harmadik tordicbdl, valamint az el6rehizédott
elsé és midsodik potrohdicokbol jott 1étre.

Az imdgé potrohdban hdarom 06ndllé dic helyezkedik el, és egy dickomplexum,
mely a hatodik, hetedik és nyolcadik dicok 6sszeolvaddsibdl keletkezett.

A lirva agydnak legjellemz6bb sajatsdga a kis méret és a tagolatlansdg. Az agysza-
kaszok kivillr§l nem kiiloniiltek el rajta. A szemlebenyek hidnyoznak, csak a mellék-
szemek idegei vannak meg. Az egyszerii szemek nem toltenek be fontos szerepet a hernyé
tdjékozodasiban, mert mozgdsa lassu, tipliléka pedig kozvetlen kozelében van. Ez dssz-
hangban van a ldrva viszonylag gyenge litdsi lehetGségeivel. A herny6 csdpja is rovid,
kezdetleges, igy idege is fejletlen. Oka, hogy a hernyd csdpja sem t6lt be életében biol6-
giailag nagyon fontos funkciét. Valészinileg csak mechanikai ingerek felfogdsdban miiko-
dik, és igy elsGsorban a tapintdsnak és nem a szagldsnak a szerve.

Az imdgd agya tagolt, rajta az agyszakaszok (els-, k6zép- és utdagy) benyomatok
révén jol elkiiloniiltek. Az el6agyhoz kapcsol6do ldtolebenyek nagyok, a kozépagy és a
beldle kiindulé csdpidegek fejlettek.

A ldrva garatalatti dica fejlettebb, mint az imagéé. Oka, hogy a ldrva rdgdszdjszervei
— melyek a garatalatti dicbdl kapjak idegeiket — szintén fejlettebbek, mint a lepke erSsen
moédosult és redukalédott szdjszerve.

A hemnyd életében a szdjszervek miikodése nagyon fontos, hiszen sokat és szinte
allandéan téplalkozik. Valészinlleg a szdjszerveken izlel6 szervek is vannak, amelyek
segitik a megfelelS tdplalék kivalasztdsiban.

A ldrva agya és garatalatti dica — a terjedelmes garat miatt — tdvol keriilt egy mdstol,
igy az els§ ventralis connectivumok az imdgééhoz képest nagyon hossziak. A larva garat-
janak terjedelmessége a nagy mennyiségl, és csekély tdpértékd taplalékkal hozhaté kap-
csolatba.

A tdg garatcsatorna miatt a tritocerebralis commissura is elkiiloniilten fogja koriil a
garatot, és nem csatlakozik sem az els6 ventralis connectivumokhoz, sem a garatalatti
duchoz gy, mint az imigékban.

A ldrva mindhdrom tordicdbdl dorsalis és ventralis idegek erednek, melyek a toriz-
mokba, és a valédi ldbak izmaiba hizédnak. A torizmok és a ldbak gyér idegi elldtisa
azzal fligg Ossze, hogy ezek izmai is lényegesen kisebb funkciét t6ltenek be a ldrva
életében, mint az imdgo életében.

Az imdgé els6 tordicdbdl és dickomplexumdbdl sok ideg indul ki, €és az idegek toriz
mokban — melyek a szdrnyak és a ldbak mozgatdsit elsGsorban végzik — igen disan
eldgaznak. Az imdgo f6leg szdrnyaival nagyon bonyolult mozgidsok elvégzésére képes,
tehdt az izmok idegi koordindciéja nagyon fontos.
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A potrohdicok féleg a potrohizmok miikodését szabdlyozé dorsalis és ventralis
idegeknek a kdzpontjai, a ldrva és az imdgé esetében egyardnt.

A ldrva potrohdban levs dickomplexuma (ivari dic) csak két dicbdl olvadt ossze,
az imdg6é viszont harombdl. Oka, hogy a hernyé ivarszervei még nem valtak mikods-
képessé, mint az imdgdé.

Az eddigi munkdkbdl kidertil IGLES (1928), hogy a larvdkban és a primitiv csopor-
tok imdgéiban (pl. Cossidae, Zygaenidae) a tordicok elkiiloniilten figyelhet6k meg. Fej-
lettebb lepkékben a meso- és a metathoracalis ganglionok egybeolvadnak.

Egyet lehet érteni SRIVASTAVA (1959) nézetével abban, hogy a primitiv rovarok
idegrendszere tartalmazza a ducok kettSs ldncit, hosszanti connectivumokkal és hardntos
commissurdkkal a torban és a potrohban. Fejlettebb rovarokban a tendencia, a tori és az
abdominalis dicoknak a kefalizdci6ja és a hosszanti connectivumoknak a fizidja.

SWINE (1920) kimutatta, hogy a Homoneura — alacsonyabb fejlettségl lepkék —
larvdi nyolc hatdrozottan szétvdlasztott abdominalis diccal rendelkeznek. Ko6zolte a
toracalis és abdominalis connectivumok teljes egyesiilését is.

Mig PETERSON (1912), DUPORTE (1915), HILLEMANN (1933) és
CHATTORAIJ (1955) — akik a Heteroneura kiilonboz8 fajai larvdinak idegrendszerét
tanulmdany oztdk — kimutattdk, hogy hét hatdrozottan szétvalasztott dic van a potrohban.
A tori connectivumok erGsen elkiiloniiltek és a potroh connectivumai is kiilon vannak
egymdstol. Ugyanezt a jellemvondst vette észre SRIVASTAVA (1959) a Leucinodes
orbonalis-ban. Ebbdl ldtszik, hogy a Homoneura-knak eggyel tobb potrohdica van, és
ebben a tekintetben primitivebbek. Mdsrészt viszout fejlettebbeknek latszanak a toracalis
és az abdominalis connectivumok teljes dsszeolvaddsa miatt.

Sajat vizsgdlatokkal a Saturnia pyri hernyéjanak potrohdban hét dicot figyeltem
meg, miként SRIVASTAVA. A hetedik dic kétséget kiziréan két dicbol jott létre. Ezt
bizonyitja a tdobbihez képest nagyobb mérete, a kdzepén jol lathaté hardntbefiizdés,
tovdbba a két dicnak megfeleld kiléps idegek szdma.

A hdrom tordichoz tartozé connectivumok mindig jél elkilonilnek, egymdstol
erGsen elhajlanak lateralisan, és csak azutin kozelednek a kovetkezd dichoz.

A potrohdicok kozotti connectivumok a dicok el6tt és mogott kiilon vannak, de a
dicok kozott mindeniitt egyesiilnek. Az egyesiilésiik oly mérvii, hogy dorsalis és ventralis
felsziniik kozott medialisan bardzda ldthatd.

Véleményem szerint a dicok kefalizicidja szorosan Osszefiigg a fejlédéssel, de a
connectivumok osszeolvaddsa nem feltétleniil. Ezt igazoltnak litom abban, hogy tébb
fejlett lepkefaj imdgdinak vannak olyan connectivumai, amelyek nem olvadtak ossze. (Pl.
Saturnia pyri, Iphiclides podalirius, Parnassius mnemosyne masodik ventralis connec-
tivumai. A Saturnia pyri potrohdnak connectivumai is kiilon vannak.)

Osszefoglalds

A lérva idegrendszere joval egyszeriibb felépitésli, mint az imdgéé, ami életmddjdval,
és az egyedfejl6dés alacsonyabb fokdval magyardzhatd. A fejletlenebb dllapot az ideg-
dicok kisebb mérvii koncentrdloddsiban jut kifejezésre.

A lirva fejében van az agydic és a garatalatti dic. Tordban hirom 6ndllé dic
taldlhatd, potrohdban pedig hat 6ndllé dic van, és egy dickomplexum, mely a hetedik és
a nyolcadik szelvény dicdbél olvadt Ossze.

A ldrva agydnak legjellemzGbb sajdtsdga a kis méret, és a tagolatlansdg. Az agysza-
kaszok kiils6 morfolégiai szerkezetben még nem kiiloniilnek el. A szemlebenyek hidnyoz-
nak, csak a mellékszemek idegei vannak meg. Az egyszer(i szemek nem t6ltenek be fontos
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szerepet a hernyé tdjékozdddsiban, mert mozgdsa lassu, tipldléka pedig kozvetlen koze-
1ében van. Ez jél 6sszhangban van a ldrva viszonylag gyenge latdsi lehetdségeivel. A herny6
csdpja is rovid, kezdetleges, igy idege is fejletlen. FeltehetSen még nincs oly bonyolult
élettani szerepe, mint az imdgdkban. Valdszinileg csak mechanikai ingerek felfogdsiban
miikodik, és igy elsGsorban a tapintdsnak és nem a szaglasnak a szerve.

A ldrva garatalatti dica fejlettebb, mint az imdgéé. Oka, hogy a larva rdgdszdjszervei
— melyek a garatalatti dicbol kapjdk idegeiket — szintén fejlettebbek, mint a lepke er&sen
mddosult és redukdlédott szdjszerve.

A herny6 életében a szdjszervek miikodése nagyon fontos, hiszen sokat és szinte
dllanddan tdpldlkozik. Valésziniileg a szdjszerveken izlel6 szervek is vannak, melyek segi-
tik a megfelels tiplalék kivalasztasdban.

A ldrva agya és garatalatti dica — a terjedelmes garat miatt — tdvol keriilt egymdstol,
igy az elsG ventralis connectivumok az imagééhoz képest nagyon hossziak. A ldrva garat.
janak terjedelmessége a nagy mennyiségl és csekély tapértékii tiplalékkal hozhaté kap-
csolatba.

A tdg garatcsatorna miatt a tritocerebralis commissura is elkiiloniilten fogja koriil a
garatot, és nem csatlakozik se az els6 ventralis connectivumokhoz, sem a garatalatti
dichoz ugy, mint az imagoé.

A ldrva mindhdrom tordicdbdl dorsalis és ventralis idegek erednek, melyek a toriz-
mokba és a valédi ldbak izmaiba hizddnak. A torizmok és a ldbak gyér idegi elidtdsa
azzal fugg Ossze, hogy ezek izmai is lényegesen kisebb funkciét toltenek be a ldrva
életében, mint az imdgééban.

A potrohdicok fGleg a potrohizmok miikodését szabilyozé dorsalis és ventralis
idegeknek a kdézpontjai, a larva és az imdgé esetében egyarant.

A ldrva potrohdban levs dickomplexuma (ivari dic) csak két dicbél olvadt ossze,
az imdg6é viszont harombdl. Oka, hogy a hernyé ivarszervei még nem valtak mikods-
képessé, mint az imagoé.
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