EMANATOR ELEKTROMOS TERE POTENCIAL ELOSZLASANAK
KIMERESE ELEKTROLIT TANKKAL

t DARVAS ANDOR—PATKO GYORGY

Tanszékiink szemeélyi és dologi ellatottsaga az 1962/63-as tanévben
ért el olyan fokot, hogy a fizikus tanarképzés soran a fizika egyéb agai
mellett, elkezdhettiink foglalkozni kodzvetlen atomfizikai kisérletekkel,
konkréten radioaktiv sugarzasi kisérletekkel, abbol a célbdl, hogy ilye-
neket egyre nagyobb mértékben be tudjunk allitani egyrészt az elGada-
sok demonstralasira, masrészt a hallgatok altal végzett fizikai gyakor-
latok soraba is.

Ebben a cikkben egyszerlien referdlni kivainunk munkank egy rész-
letérél. A megépitett termodiffuziés kodkamrank szdméra, de egyéh
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Emandtor vdzlata: K — katod; A — andéd: RATh — emandlé anyag

mérésre bedllitott kisérleteink szamara is elsésorban sugarforrisra van
sziikségilink. Az « sugérzast ThB-, a f sugarzast ThC”-, és a y sugar-
zast kis intenzitdsi Co—60-as izotopbdl nyerjik. Rendelkeziink kis in-
tenzitasi RdTh-mal, amibél kiilonboz6 tipust emanatorok segitségével
allitunk el6 ThB-t és ThC’-6t. Az emandatorokban el6allitott preparatu-
moknal azt szerettilk volna, hogy a sugarzo anyag minél kisebb feliile-
ten, lehetdleg pontszertien helyezkedjék el, mert ez kés6bbi felhasznalas
szempontjabol sziikségesnek latszott. Az emanator vazlatos rajzat az
els6 abra tiinteti fel. A benne el6allitott preparitum intenzitdasa az akti-
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nem noévelhetd tetszdleges értékii, mert
N = Ng(1 — e—4)

Ahol Ny az adott korillmények kézt elérheté maximalis ThB mennyi~
ség. 1 a ThB bomlasi allandéja, * a ThB atlagos élettartama
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Tehat a kinyerhet6 ThB mennyiség 95%-a 45" alatt halmozodik fel az
emanator katodjan.

Autoradiografidas moédszerrel vizsgalat ala vettiik az emanator ka-
todjan felhalmozoédott ThB eloszlasat. Fényérzékeny papirt helyeztiink
a ThB-vel bevont katodra és 50 o6raig exponaltuk. Az el6hivas utdn a
méasodik &bran lathaté képet kaptuk. A Dj atmér6ji katodlemez teri-

~ 0.95.

2. aébra
Autoradiografias felvétel az emandtor katédjan fethalmozott ThB eloszlasdrdl

letén belill egy kisebb d; atmérdji gylrd jelentkezett. A ThB eloszlasa
tehat nem volt homogén, az inhomogénitast nyilvanvaléan az elektro-
mos tér inhomogén volta okozta. Ez azonban csak ugy lehetséges, ha az
emanator terében a katod felé elektromos, mégpedig poztitiv t6ltési
részecske mozog. Ez valdban igy is van, mert ha megvizsgaljuk a Th-
sorozatot,

Th % MsTh, 2 MsTh,
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azt latjuk, hogy a RdTh izotépbol ThX, majd ebbdl « sugarzassal Tho-
ron (ThEm) gaz keletkezik. A ThEm « sugarzassal ionizalt ThA jon
létre. (Az atom ugyanis olyan sebességgel mozdul el, hogy — a hatds
ellenhatasnak megfeleléen — a héjabol elektron szakad le.) Az igy ke-
letkezett pozitiv t6ltésti részecske mozog az elektromos térben a katod
felé. Azutan « részecskét kibocsatva, ThB-vé alakul.

Ha ismerjik az emandtor terének potencidl-eloszlasat, kozelitdleg
meghatarozhatjuk a térben az elektromosan t6ltott részecskék palyajat.
A potencidl eloszlas meghatdrozésa tobbféle modon toérténhet. Mi a ki-
sérleti utat valasztottuk elektrolit tankkal. A mérés elve egyszeru.
(A kapcsolas vazlatat a 3. dbran kozoljik.) Lényege az, hogy az elektro-
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3.6bro
Elektrolit tank kapcsoldsi vdazlata

lit feliiletén az ismeretlen potencidli A pontot egy hidkapcseclas segit-
ségével az ismert B potencidlu hellyel hasonlitjuk Ossze. Az elektrolit
feliiletén ez esetben megfeleld elektrédok segitségével az emanatoréhoz
hasonlo elektromos teret allitunk eld.

Az elektrolit tankkal a mérést elvégezve kitlint, hogy az elektrdédok
hatasa megfelel egy elektronoptikai lencsének. Megszerkesztettik a tér-
elosztas ismeretében az ionok utjat (4. abra). A kapott eredmény, mint
az lathaté, j6l megegyezett az autoradiografidas felvétel eredményével,
s igy feleletet kaptunk a d; atmér6ji gyird keletkezésére.

Az eddigi tapasztalatok azt mutattdk, hogy megfelel6 elektrodok
segitségével az emanator terét ugy tudjuk alakitani, hogy a preparatum
a katodon kisebb helyre koncentralédjon.

Most azonban a sorrendet megforditottuk és elészor az elektrolit
tankkal végeztiink méréseket. A tank elektrédjait ugy alakitottuk, hogy
elektromos tere a benne mozgd tdltéshordozdékat az elébbi d; atmérdju
gylrinél kisebb méretire koncentralja. Az elektrédok alakitasaval kap-
csolatos méréseink kozil érdekes eredményt mutatott az, amelyet az
5. dbran kozlink. A katéd atmérdjét De-re csokkentve kitlint, hogy az
igy el6allo lencsehatds nem képes az ionokat teljes mennyiségiikben
a katod feliiletére gyljteni, a toltéshordozok egy része mar nem jut
a katédra. (50 oras expozicios 1d6.)
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Az elektromos téreloszlds és az ionok utjanok dbrdzoldsa
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A tdvolsdg és feliilet vdltoztatdsdinak, az elektromos téreloszldsnak, az ionok
utjanak, a ThB eloszldsénak dbrdzoldsa. (Az dbra bal sarkdban autoradio-
grafias felvétel.)
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Az andddal azonos fesziiltségii koncentrikus gytirik az ionokat erételjesen
fokuszoljdk. (Az dbra bal sarkdban auteradiogrdfids felvétel.)
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A fékuszilas jobb megkozelitése céljabdl az anoddal megegyezd fe-
szliltségl félgylriket helyeztiink el az elektrolit tankban az andd fél-
henger belsejében, és igy mértliik ki a potenciidl-eloszlast. A kapott
elektromos térben megszerkesztettitk ismét a toltéshordozdék varhatd
utjat (6. dbra). Itt mar érzékelheté az ionok jobb fokuszaldédasa. Ennek
alapjan alakitottuk ki az emanator anddjat, és allitottunk elé ismét a
katédon ThB preparatumot, amelynek eloszlasat ismét autoradiografias
mobdszerrel tettik lathatova, mint az a 6/a. abran lathats. (Megjegyzés:
mény varakozdsainknak megfelel, s igy most mar ki tudjuk alakitani
az emanatornak olyan terét, amely a szaAmunkra sziikséges kis feliileten
allitja el6 sugarzé preparatumot. Az emanator konstrukciéjanak tovabbi
moédositasa folyamatban van.

A mérések technikai kivitelezésében segitségilinkre volt hallgatoink-
nak: Szentpéteri Gizellanak, Fodor Jézsefnek, B. Téth Imrének és Bagyi
Péternek eztton is koszonetiinket fejezziik ki.
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