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A kémiaban igen régi idok ota hasznalatosak voltak kiilonb6z6 jelek
és jelzések, amelyek egyes anyagokat, vagy pedig egyes kémiai folya-
matokat jelképeztek. A kémia valtozasaival egyttt valtoztak természe-
tesen a jelzések is. Ha tehat azt vizsgaljuk, hogyan alakult hazdnkban
a kémiai jelzések torténete, értékes adatokhoz jutunk arra vonatkozéan
is, milyen befolyasok érvényesiiltek a magyarorszagi kémiara, s hogy a
kilfoldi valtozasokat milyen gyorsan kovette s hazai kémia atalakulasa.

Egészen régi kémiai irat hazank kémiai mualtjabol nem sok maradt
fenn, s azok kozilil sem sokrdl allapithatd meg egészen hitelesen, hogy
valdéban nalunk irtdk-e, s ha nalunk is irtdk, nem egyszer(i masolatok-e.
Akar eredetik voltak azonban ezek a régi kémiai vagy alkémiai doku-
mentumok, akar nem, megallapithatjuk réluk, hogy mindazok, akik na-
lunk a kémiaval, alkémiaval foglalkoztak, ismerték az Gsi jelrendszert.

A XVI. szazadbél fennmaradt Kamuthi Gaspar-féle alkémiai fel-
jegyzések hazai eredete és hasznilata is kétségtelen. A széveg, valdszi-
nileg kénsav altal tortént roncsolas folytdn nem tanulmanyozhatd, az
azonban az épen maradt lapokon, laptéredékeken is jol megallapithaté,
hogy az egyszerlibb alkémiai jelzéseket ismerte, hasznalta a feljegyzé-
sek irdja [2].

A XVII. szazad elejérdl valo az a feljegyzés, amely az egri érseki
konyvtar egyik konyvének lapjara irva megmaradt (1. abra). A hasznalt
jeleket altalaban alkémiai jeleknek szoktuk nevezni, azonban meg kell
jegyezniink, hogy ezek a jelek valtozatlan forméban hasznaltak voltak
az alkémiat felvalté iatrokémia korszakaban is, s6t van adatunk arra,
hogy helyenként még a XIX. szazad elején is a kémiadval foglalkozok
ezeket a roviditéseket ismerték és alkalmaztak.

Azok a didkok, akik a XVII. és XVIIIL szizadban a kiilf6ldi egyete-
meken tanultak, kiilonésen szoros kapesolatba keriiltek e jelzésekkel.
Ha megnézziik Pdpai Pdriz Ferenc egyetemi jegyzeteit, azokban e jelek
alkalmzaasaval boségesen talalkozunk [3].

Nagyon érdekes, fontos probléma volna, milyen mértékben hasznal-
tak itthoni tanitdsuk kézben a kilfoldon végzett protestans professzorok
ezeket a kémiai jeleket. A jelek alkalmazasat valészinUsiti az, hogy alta-
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lanos gyakorlat szerint az egyetemi jegyzetek alapjan folyt a tanitas
a hazai protestans féiskolakon. Ellene sz6l viszont ennek a feltételezés-
nek egyrészt az, hogy kémia ezeknek az intézményeknek tantargyai ko-
z0tt nem szerepelt, csak a fizika keretében volt kevés, féleg dltalanos
kémia, masrészt pedig az, hogy eddig kéziratos anyagban sem taldlkoz-
tunk idehaza készitett olyan jegyzettel, amelyben kémiai jelzés szere-
pelt volna 1770-ig.

Az egészen hiztos, hogy a katolikus iskoldkban ugyaneddig az idéig
semmiféle jelzés nem kapott otthont. A jezsuita iskolak skolasztikus
merevsége a természettudomanyoknak kiilonben sem kedvezett, s a fenn-
maradt dokumentumok nem is mutatnak semmi olyanra, hogy a sko-
lasztikus kémia keveredne a kémiai jelzések gvakorlatival.

A kémiai jelek alkalmazasat nagyban elémozditotta Geoffroy affi-
nitastablaja, illetve az az iranyzat, amit a XVIII. szazadban ezzel kap-
csolatban elinditott. Ett6]l kezdve az elemeknek ez a tabldzata annyira
hozzatartozott a kémia oktatdsahoz, mint manapsdg a periédusos tabla.

Az affinitastablaval kapcsolatban két magyar vonatkozisu adatrol
kell megemlékezniink. Fiirst Mihaly 1752-ben doktori disszerticidéjaban
ezt a tablat teljes egészében kozolte. Fiirst, aki soproni magyarnak mon-
dotta magat, az affinitastdbla folé egy harsonazo, babérkoszorut hozo
angyalt rajzoltatott. A harsonara fliggesztett kis zaszlén a Batthyany-
zaszl6t lathatjuk [4]. '

Két évvel késébb ugyancsak ezzel az affinitdstablaval foglalkozott
— tobbek kozott — doktori disszertaciojaban Zdgoni Gabor is [5]. O azon-
ban magat a tablat mar ismertnek tételezte fel. A szOvegrészben sem
alkalmazott jeloléseket. Ebbdl a korilmeénybdl semmiesetre sem kovet-
keztethetlink arra, hogy Zdgoni ellene lett volna a jel6léseknek, hanem
minden valészinlség szerint arra gondolhatunk, hogy az a nyomda,
amelyben Fiirst dolgozata megjelent, rendelkezett a kémiai jelek matri-
caival, mig az, amiben Zdgoni nyomatta ki dolgozatat, ennek hijaval volt.

A nyomdai felszerelés hidnyossagara lehet, véleményem szerint
visszavezetni azt is, hogy az ugyanakkor és nem sokkal késébb is a
Magyarorszdgon megjelent konyvekben hiaba keressiik az akkori kémiai
jeleket. Ezt azért tartom fontosnak leszdgezni, minthogy Szathmdry
Laszlo egy cikkében a hazai nyomtatott konyvek kémiai jel-hianyabél
egészen mas kivetkeztetésre jut [21]. Szerinte, s 6t kdvetve Prosz Janos
szerint is a hazai kémia gyors fejlédésének egyik mutatojat kell latnunk
abban, hogy az 6si jelrendszerrel szakitottak [22].

Hogy ez mennyire vitathat6, arra néhény adatot szeretnék felsora-
koztatni. Abban az id6ben ezek a jelek nyugaton is altalanosan el vol-
tak terjedve, nem jelentett visszamaradést, ha valaki ezeket hasznalta.
Bergman, a XVIII. szazad végének nagy svéd kémikusa példaul ki is
egészitette ezt a jelrendszert.

Bizonyitékként szolgalhat az is, hogy olyan magyar szerzok, akik
sokkal kisebb jelent6ségli kérdésekben ragaszkodtak nyugati mestereik-
hez, szinte kizardlag ebben nem kovették azokat. A nyomdai kérilmé-
nyeken kiviil nehéz volna barmi méssal magyarazni, hogy Horvdth Ja-
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nos, aki Vogelt kovette, vagy Kowvdts Mihaly, aki Gren nyomén dolgo-
zott, miért nem vette a4t a német eredetibél a kémiai anyagok jelké-
pét is [9].

Veégiil pedig még annyit szeretnék megemliteni, hogy a hazai nyom-
dak nyomtatvanyai kozott is megjelennek olyanok, amelyek kémiai jele-
ket tartalmaznak: Gergelyffy Andras 1809-ben [10], majd Molndr Janos
1811-ben kiadott kényveiben [11] szerepelnek a régi kémiai jelek. Nyil-
vanvalo, hogy ekkor a hazai nyomddk fejlédése hozta magaval, hogy
a betlanyagot a kémiai jelrendszerrel is kiegészitsék (aminek tobbsége
a csillagaszatban is felhasznalhato voit).

Gergelyffy mar nemcsak a régi jeleket vette at és alkalmazta, ha-
nem az akkor legujabban hasznaltakat is: K = kobalt, ZZ = cink,
OO = arzén, W = bizmut.

A kéziratos anyag tanulminyozasa ugyancsak arrdl gyéz meg ben-
niinket, hogy a kémiai jelek meglehetésen ismertek voltak, bar ugyan-
akkor azt is le kell szogezniink, hogy altalaban ritkdn haszndltdk. Ezt
a kovetkeztetést aldtamasztja az, hogy az 1763-as és 1769-es tomeges
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vizvizsgalatokrol szolo jelentésekben alig talalkozunk jelekkel, csak a
Szivers és Stacho altal készitett jelentésben [6]. Felmeriilhet, tagadha-
tatlanul az a gondolat, hogy a jelentések azért keriilték el a kémiai rovi-
ditéseket, mert laikusok szaméra irédtak. E kérdést egyel6re nem lehet
elddénteni.

A fels6oktatasi intézményekben folyé tanitasra vonatkozéan elég
sok irasbeli adattal rendelkeziink, ennek ellenére nem lehet pontosan
rekonstrudlni a kémiai jelek hasznidlatdnak mikéntjét.

A selmeci akadémiian Patzier konyve szerint Ruprecht (tehat az 6
tanszéki elédje) neveket hasznalt a jelek helyett. Ennek, a Szathmdry
altal olyan fontosnak tartott adatnak a hitelességét az elébbiekben a
nyomdai viszonyokrol szolé fejtegetéseim alapjan is kétségbe lehet
vonni, de azért is, minthogy Ruprecht sok minden masban Bergman
kovetdje, aki pedig a jeleket siirlin alkalmazta.

A nagyszombati, majd budai, véglil pesti egyetemen a jelek hasz-
nalata mar jobban kévethets. Az elsé professzor, Winterl Jakab altala-
ban egyéni jelolésrendszert hasznalt, bar ennek kialakitdsaban felhasz-
nalta a régi jelrendszer bizonyos adatait. Amint a Winterl-féle kémia
egészen Onallé utakon jart, a jeldlésrendszerben is sok Ujszer( van.

Ismeretes, hogy Winterl Berzeliust megelézve tanitotta az anyagok
dualisztikus felépitettségét, vagyis azt, hogy a vegyliletekben pozitiv és
negativ, savas és bazisos részek szerepelnek.

Az ezlstnitrat Osszetételét példaul igy irta fel Winterl: (Jelek ma-
gyardzata: © n = sal neutrum, + O1+0O

+© = acidum nitricum, y € =
L n|yc
= calx lunae, ezilistmész.)

A jelek kozott, természetesen megtalaljuk Winterl helytelennek bi-
zonyult elemeinek réviditését is. [gy a kdzdnséges timsod
osszetételét az itt kozobltek szerint adta meg (al. v. = alu-

+v men vulgare, kdzonséges timsd; + v = acidum vitrioli-
1 cum, kénsav; th = thelica; fer = ferrum, and = and-
3 gth ronia).

al { fer Mint az itt kozolt adatok is bizonyitjdk, Winterl nem

?an d egészen kovetkezetes a roviditésekben. Hozza kell még

N tenniink, hogy csak egy el6adasi jegyzetében, a lapszéli

jegyzetben fordult el6 az elobb targyalt jelzésrendszer [7].

Winterl utédja, Schuster Janos nem elédjét kovette, hanem teljes

egészében Bergman hive a jeldléseket illetGen. Egyetemi eléadisairdl
késziilt jegyzetben, ha nem is sokszor, de fordulnak el6 jelek.

A debreceni kollégiumban Schuster kortarsa, Kerekes Ferenc el§-
adasairol késziilt jegyzetben ugyancsak el6fordulnak a régi kémiai jelek,
azonban egészen alarendelt mértékben.

A régi, lényegileg még alkimista eredet( jelek tehat kb. 1830-ig
éltek nalunk. Ezt valtotta fel kozvetleniil a Berzelius 4ltal bevezetett
és lényegileg a mai napig hasznalt kémiai jelek és képletek hasznalata.
Azok a kisérletek tehat, amelyek nyugaton ideig-6raig, akkor is csak
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szorvanyosan, a két jelolésrendszer kozotti idében megjelentek, mint pl.
Dalton javaslata, ndlunk kévetékre nem talalt.

Pontosan nem allapithaté meg, ki vezette be el6szér nalunk a beti-
jeles kémiai jeleket. Nyomtatasban is szinte egyszerre jelent meg Tarczy
Lajos, Irinyi Janos 1838-ban, Nendtvich Karoly 1839-ben irt kényvében
Berzelius jelrendszere. Kozulik mégis — az eddigi adatok szerint —
Tarczy Lajost illeli a nagyobb érdemlés, mert 6 magyar nyelvii munka-
jédban tette kozzé az erre vonatkozo tudnivaldkat.

Nendtvich Kéroly munkaja, bar idében valamivel késébbi, azért
érdekes, minthogy részletesen, targyilagosan ismertette a nyugaton hasz-
nalatos tobbféle felirasmédot. Nem nyilvanitott azonban véleményt arra
vonatkozéan, hogy melyiket taldlja ezek koziil jobbnak. Példaképpen
kozli a timso két felirdsmodjat:

(KO + SO%) + (AI’O® + 3S0?%) -+ 24 H?O
KS+ Al 38+ o0 ke

Tarczy is, Nendtvich is hasznalt néhany gydk és vegyiilet szamara
egyszer(i jelolést, természetesen ebben is a nyugatiakat kovették, pl.

_ i -
A = ecetsav, Asy = auripigment, Mo = morfin.

A Berzelius-féle jelolések igen rovid id6 alatt elterjedtek ezutan,
ebben kiilontsen sok érdeme van azoknak a tankdnyveknek, amelyek
az 1840-es években nagy szamban megjelentek.

A jeldlések tulzasbavitt hasznalatdara is talalunk példat. Szennert
1847-ben kiadott orvosi kémigjaban pl. ilyen, ma alig olvashatdé monda-
tokat taladlhatunk: ,Ez &ltal az életmiives test Onye és Hnye a CuO
Onyével vizzé és COsva egyesiil” [19].

A vegyiiletek felirdsmoédjaban ezid6szerint kiilféldén sem volt még
egységes eljaras, nalunk sem lehetett. Az el6bb emlitett eljarasokon
kiviil massal is taldlkozunk. Irinyi Janos 1847-ben a kénélegysav (kén-
trioxid) képletét igy irta pl. fel: S30402S.

A szabadsigharc utdni években a nemzetkozi tudomanyos élettel
valé kapesolat sokkal szorosabbd valt. Emiatt a ktlfsldi jeldlések rovid
idé mulva nalunk is feltlinnek. Nendtvich ugyan még 1851-ben is huzo-
dozik attdl, hogy a kéalisalétromot KNOs-nak irja.

Felletdr Fmil is, de Than Karoly is dolgozataikban kiilonb&z6 jelo-
léseket alkalmaznak egymas mellett, nem kotelezve el magukat egyik
mellett sem. A tipuselmélet hatasa kiilénosen érzédik jelzéseiken. Fel-
letdr a ,,borkGsavas vas-hamanyéleg” (vas-kalumtartarat) vegyiilet kép-
letét vagylagosan az aldbbi kétféle modon adta vissza (1863-ban):

CiHOx }

KO, Fego;;, C\H ’,O]t) vagy ¢
Fe;0, . K|

{
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Ugyanabban az évben, ugyanabban a folydiratban Than Karoly bi-
zonyos mértékben eltéré médon abrazolja a ,,methyl-dthyl-ammonium-
hydrat”-ot:

(€ H,)
| \

NEHO=N} &=[NEH)JEHH]HE
(HH.

tapasztalati képlet ,,0kszerli képletek’

A tipuselmélet bukasaval, s vele egyiitt a vegyértékelmélet végsd
kialakulasaval egylitt gyors egymasutinban a jelzésrendszer is atalakul,
helyet adva annak a jeldlésrendszernek, amelyet ma is hasznalunk.
Than Kéroly nagy munkajaban [26] mar nyoma sincs a régi irasmoédnak.

A kémiai folyamatok jelzése

Az alkémiai irasokban kiilonbozé kémiai eljarasok, egyben kémiai
atalakulasok jelzésére egész szimbolika alakult ki. A hazai alkémiai ira-
tokban is vannak ilyenek.

A kémiai irodalomban sokaig nem volt megfelel$ eljards arra, hogy
a kémiai folyamatokat visszaadjédk. Bergman Uttoré prébalkozasa utdn
terjedt el ndlunk is az erre irdnyuld kisérletezés.

A Bergman-féle moédszert valészintlleg elsének Ruprecht vette at.
O is, miként kortarsa, Pankl Matyas pozsonyi professzor, majd pedig
a Magyar Chémiaban Kovdts Mihaly csak annyiban valtoztattak Berg-
man modszerén, hogy az anvagokat kémiai jel helyett szavakkal irtak
ki. Emlitettem azonban, hogy ez esetleg nyomdatechnikai okokra vezet-
heté vissza,

Kovdts Mihalynal a natrium-szulfat és a kalcium-klorid k&zotti
reakciét igy latjuk dbrazolva:

Glauberso

Kénsavany Székso ]
Mészfold Séssavany |

Gipsz Konyhaso

Séssavanyl mészfold

Bergman jeltléseihez legjobban hasonlit az, amit Schuster Janos
alkalmazott eléadasaiban, pl.
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zsld galic

elsé [+ & d masodik
egyeslilés | kali + prussicum|  egyestiilés
vérlagso

A Winterl altal kovetett Gt, bar sok mindenben rokon Bergmané-
val, mégis egészen mas. Winteri is j6! szemléltette a cserebomlist, 14-
nyeges kiilonbség azonban az 6 felirasmodja és a Bergman-féle kozott,
hogy 6 mindig megtartotta a vegylletekben azt a felirdsmoddot, hogy
elészor a savi alkatrészt irta fel, azutan pedig a bazisost, ahogy az altala
megalkotott dualista rendszer alapjan a vegyiileteket felépitettnek vélte.
Ez a felirasmdd a Berzelius-félének sokra értékelhetd eléfutarja.

Azt a folyamatot, hogy a konyhasé és a vas-szulfat cserebomlisa
glaubersot eredményez, igy irta fel:

s |- m }/’ SR
clp /1

Az egyes betlik jelentése: sc = sal commune (konyhaso), +m = aci-
dum muriaticum (sosav), p = potassa (hamuzsir, itt tévesen a szdda he-
lyett), 4+wv = acidum vitriolicum (kénsav), £ = ferrum, vf = vitriolum
ferri (vasgalic).

A Berzelius altal megalkotott betljelek alkalmazasanak elterjedé-
sével elterjedt a kémiai folyamatok ujszerli abrazolasmodja is. Ezen a
téren azonban viszonylag nagyobb 6nallésaga volt az egyves szerzéknek.
A hazai tankoényvirék tobbnyire kiilfoldi minta alapjar dolgoztak, itt-ott
azonban 0nalld kezdeményezéssel is talalkozunk.

Nem volna egészen célravezetd, ha a hazai jel6léshasznalat torténe-
tének vizsgdlata kozben kiilonds részletességgel kutatnank azt, hogy ki,
kinek a rendszerét alkalmazia és igyekezett elterjeszteni, hiszen az is
érdemnek szamitott abban az idében, hogy a helyesnek tartott kiilfoldi
példa hazai terjesztésén faradozott. Valdszinlileg 6nallé azonban Irinyi
Janos jelolése, ahogyan a kénsavgyartasrol szolé konyvében a kémiai
atalakulasokat dbrazolja. A legfontosabb reakecidkat magaban foglal6 6sz-
szeallitdsa (a nitrogénoxidok, illetve a salétromsav reakeidi) a kovetkezs:

1w
[ f

[BN e LN

i [ AN

N180‘ vvvvvvvvvv 2N -,
R
H EN)
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1844-ben Reischer Endre a bariumklorid és a natrium-szulfat csere-
bomléasat az elébbihez sokban hasonlé modon abrazolta (Sprengel nyo-
man) [18].

Na$ 1 -
e: Na€t ! BaS
RBa€t Ba

Berde Aronnak Stéckhardt nyoman késziilt kényve a kén-hidrogén
és az 6lom-oxid cserebomlasanak abrazolasat az alabbiak szerint kisé-
relte meg. Ez a megoldas olyan jo, hogy kezdé fokon ma is hasznalhato
lenne (az egyes jelek itt egyenértéksulynyi mennyiségeket jelentenek).

Cl
HS—Pb S —Hcl
X ho~—
Pb 02N 0 [ 2 Fe 0—=Fe, 0, |

| 350,——3S0, |

A szabadsigharc utdni idében, mire a nemzeti elesettséghél fel-
ocsudd nemzet ujra a kémia felé is fordult, a kiilfoldi példa alapjan
rovidesen elterjedt a kémiai valtozdsoknak az a felirdsmoddja, amely a

mai napig is hasznalatban volt.

*
*%

A hazai kémia térténetének egy kiragadott, eddig azonban kevéssé
figyelemre méltatott oldalat mutattam be. Sok értékes probalkozasrol
szamolhattam be, amelyek hasznosan tamasztottak ala a hazai kémiai
fejlodést.
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