A KIS APOLLOLEPKE — PAPILIO MNEMOSYNE L.
(LEPIDOP., PAPILIONIDAE) IDEGRENDSZERENEK
MAKROSZKOPOS ANATOMIAJA

VAJON IMRE

Bevezetés

Az idegi szervezés nagy aranyu tanulményozasa a gerinces allatok-
nal szinte szitkségszerlien maga utan vonta a gerinctelen allatok ideg-
rendszerének is az intenzivebb kutatasat. 1961-ben hataroztam el, hogy
az, idegrendszer tekintetében kevésbé ismert allatcsoportnak, a lepkék-
nek idegrendszerét vizsgalva, bdvitsem a gerinctelen allatok idegrend-
szerenek az ismeretanyagat.

Eddig két lepkefaj idegrendszerérél kdzoltem dolgozatot. Az egyik:
,sldeganatomial vizsgdlatok az Aporia crataegi L. (Lepidop., Pieridae)
kozponti idegrendszerén” (Egri Pedagodgiai Féiskola Evkonyve VIIL), a
masik, ,,Vizsgalatok a Papilio podalirius L. (Lepidop., Papilionidae) koz-
ponti idegrendszerén.” (Egri Tandrképzd Féiskola Tudomanyos Kozle-
ményeci 1.)

A vizsgalataimndl alkalmazott modszereket a fenti dolgozataimban
mar ismertettem.

Jelen dolgozatom a Papilio Mnemosyne idegrendszerének a vizsga-
lati eredményeit adja kozre. Vizsgalataim soran 21 lepke-egyedet bon-
coltam fel.

A kis apollolepke idegrendszerének kdzpontjai, mint mas lepkéknél
a fejben, a torban és a potrohban helyezkednek el. Részei: az agy vagy
garatfeletti due, a garatalatti due, az 1. szabad torduc, a II. és III. tor-
ducbol és az 1. és II. potrohduchodl 1étrejott duckomplexum, a III—IV.,
V. szabad potrohdice és a VI, VII. és VIII. potrohducbdl keletkezett
duckomplexum, A ducokat hosszanti irdnyban az 1., II,, II1., 1V,, V., VI,
és VII. ventralis connectivumok kotik ossze.

A fej ducai és idegei

Az agydic (Ganglion supraocesophageum)

A Tej hatulsd részében fekvé harantosan megnyult része az ideg-
rendszernek., A fejtok dorsccaudalis részét csaknem teljesen kitolti.
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Az agyduc kérnyékén a fej izmait, a fejbe benyuld kitinléceket és rész-
ben az oldalt elhelyezkedd szemeket figyelhetjiik meg. Hatulrdl és eldl-
r6l a raborulé nyaksziri kitinlemez hatarolja. A kitinlemez alatt az agyra
vékony hartya simul. Oldalrél a szemek, illetve a latdlebenyek fogjak
kozre, El6lrél a homlok izmai és bizonyos mértékben a szemek hatarol-
jak. Alulrdl a tapesatorna eliils6 része, az elsé ventralis connectivumok
és a szdjszervek izmai takarjak be. A fejtok alsé részérdl egészen vas-
tag kitinrészek is benyulnak a fejbe. Ezek és a rajtuk eredd és tapadé
izmok régzitik és tamasztjak az agyat a fejben. A garatfeletti ducot
vékony hartya boritja, amely tracheacsdvekkel béven el van latva.

A kis apollolepke agvanak — wmiként a rovaroknak altaldban -
harom része van: elbagy (protocerebrum), kdzépagy (deuterocerebrum}
és utdagy (tritocerebrum).

1. Az elbagy (protocerebrum) a legterjedelmesebb agyszakasz. A ma-
sik két agyszakaszhoz viszonyitva dorsalisan fekszik. Dorsalis felszinén
kizépen egy hosszaba futd bemélyedést taldlunk. Ez a fossa protecereb-
ralis. A fossa protocerebralistol lateralisan fokozatosan megvastagszik,
majd ismét elkeskenyedik az eldagy. Elkeskenyed§ részeihez csatlakoz-
nak a lobus opticusok.

A latélebenyeknek az agyhoz csatlakozé alapi része keskeny. Late-
rocranialisan fokozatosan kupszerten kiszélesednek. Csuesi résziik a
szemek kirivének megfeleléen lekerekitett. Fzen tlnek a nagy, Gssze-
tett szemek, A latélebenyek fejtél farok felé kissé lapitottak. Oldalnezet~
bél eltakarjak az elbagyat, mert t0megiik annal nagyobb.

A kis apolldlepkénck mellékszemei nincsenek, tchat a nervi ocel-
lariik is hidnyoznak.

2. A kozépagy (deuterocerebrum). Az elbagy alatt elhelvezked$
agyszakasz, melytdl a sekély fossa deuterocerebralis kiiloniti el. Dor-
salis felszine az elbagy ventralis felszinébe, ventralis felszine pedig az
utdagy dorsalis felszinébe megy at. Tomege az eldagyetol kisebb, Keét
kis lebenykéje cranialis iranyban kidomborodik,

A kozépagybol ered a csapideg. A csapideg alapja vastag. Az agy-
b6l kilépd idegek kozilil ez a legvastagabb. A csapgyokéar elétt ketté-
agazik. A vékonyabb aga lefelé hajlik és a csapmozgaté izmokba kiildi
végagait. A tulajdonképpeni csapideg pedig bejut a csapba.

3. Az utdagy (tritocerebrum). Az agynak a legkisebb, a garat ira-
nyaba elkeskenyedd része. Felsé felszine a kézépagyhoz csatlakozik.
Erintkezésiik hatarat a sekély fossa tritocerebralis jelzi. Az alsé olda-
lanak kozepén homoru benyomat van, melybe a garat dorsalis kidom-
boroddsa fekszik bele. Az utdagy tehat az elébél egy kis részét beta-
karja. Az utoagybdl kilépé vékony idegek a fejizmokba mennek.

I. ventralis connectivumok. Az utéagy ventralis felszinének latera-
lis sarkaibdl indulnak ki az els6 ventralis connectivumok, melyek vent-
romedialis iranyba haladva érik el a garatalatti duc felsé oldalsd szé-
leit. A connectivumok lefutisuk kozben oldalrél szorosan rasimulnak
a garat két oldalara. Igy az utéagy, az elsé ventralis connectivumok és
a garatalatti duc létrehozzdk a garatideggytriit. Onallé tritocerebralis
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comissura nem figyelhetd meg. Az els6é ventralis connectivumok rovi-
dek, de vastagok. Az agyat és a garatalatti ducot kapcsoljak dssze.

A garatalatti dic (Ganglion infraoesophageum)

Az agyducndl lényegesen kisebb idegduc. Kozvetlenil a garat alailt,
az agyhoz viszonyitva kissé ventrocaudalisan fekszik. Dorsalis felszine
egy kicsit homort, a ventralis egy kicsit dombord. Feliilrél nem latjuk
jol, mert a veniralis connectivumok és az agy eltakarjak. Legjobban
alulrél tanulmanyozhatjuk.

A garatalatti dichol elfre és hatra hiuzodnak az idegek. Az clére
induls idegek a szdjszervekbe és azok izmaiba, a hatra kilépd idegek a
nyak és az eldtor izmaiba mennek.

A szajszervl idegek, nevezetesen a nervus maxillaris és a nervus
labialis vékonyak, csGkevényesek, ami a szajszervek redukcidjaval,
illetve médosulasaval all dsszefliggésben.

A nervus maxtllaris a leglejletlebb szdjszervi ideg. A garatalatti duce
eliilsé felszinének kozepén ered. Egy darabig egyenesen fut, majd kor-
ivszertien hajlik a szipéka (maxilla 1.) dgdba. Mielétt a maxilla 1.-et el-
érnd, agat ad a maxilla izmaiba. (Ramus muscularis nervus maxillaris.)

A nervus labialis a maxilla idegtol vékonvabb. A nervus maxilla-
ristél caudolateralisan cred. Kezdethen frontalis iranyban halad, majd
bifurkalodik. A tulajdonképpeni labialis ideg a maxilla I, tapogaldjaba
(palpus labialis) jut. A masik aga (ramus muscularis nervus labialis)
a palpus labialis izmaba nycmul. (A cs8kevényesen fejlett mandibula
€s a palpus maxillaris is kapnak vékony ldegeket a garatalatti diichdl.)

A nyaki, vagy jugularis idegek szama kettd. Az elsé jugularis ideg
a garatalatti dicbol dorsolateralisan ered. Caudalis iranyba indul, majd
kilép a fejtokbdl és az el6torba jut. Itt merész kiorivvel azonnal félfelé
hajlik, mikézben eligazik. Agai a dorsalis nyaki izmokba jutnak.

A masodik jugularis ideg az elsé jugularis ideg alatt ventrolatera-
lisan ered. Hatrafelé tart, majd kijut a fejtokbdl és athuzédik az elétor
nyakl részebe. 1Ll két £6 agra kiiloniil. A dorsalis Ag korivszertien hajlik
lefelé, és kézben vékonyabb agakra hasad, melyek a medialis és dorsalis
nyaki izmokba mennek. A ventralis ag szintén kérivszerlien hajlik és
ugyanugy, de lefelé halad és agai a ventralis nyaki izmokba lépnek be.

A II. ventralis connectivumok. A garatalatti duc caudalis végébol
kézépen, a kétoldali jugularis idegek kozott lépnek ki, Osszekdttetést
létesitenek a garatalatti duc és az elsé tori duc kozdott. Ezek a connec-
tivumok elég hossziak, mert az elsé tori dac az eltorbél a kozéptorba
hizéadott hatra. Egészen egymaéashez simulnak, dorsalis oldalrol csak a
két connectivum ko6zétt huzodd sekély arok jelzi kettdsségiiket,



A tor ducai és idegei

Az elStori diic (ganglion thoracale 1.)

Onalléan taldlhaté meg a kizéptor eliilsé részén. Ez a duc a révid
harmadik ventralis connectivumokkal kapcsolodik ugyancsak a kozép-
torban fekvd nagy duckomplexumhoz, mely tdbb dic Osszeolvadasibol
jott létre.

A torban levéd dicok a tor izmai és az izmok kizé benyild kitin-
lécek kézé vannak agyazva. A ducokat perineurium boritja, melyet du-
san behaléznak tracheacsovek.

Az elsé tori dic a mogétle levd dickomplexumtél értheté modon
kisebb, de nagyobb, mint barmelyik potrohdic. Alakja dorsoventralisan
kissé lapitott gémbhoz hasonlit. Felilrél és oldalrél nézve jol lathato,
hogyan kapcsolédnak hozza €16l és hatul a connectivumok. A dice vent-
ralis felszinén hosszanti bemélyedés fut.

Az elsd tori ducbdl a felsé elétori ideg (nervus thoracalis superior)
az elsd labideg (nervus pedis I), a kizépsé hosszanti torizomideg (ner-
vus thoracalis medialis longitudinalis), a vékony csipdideg (nervus coxa-
lis) és az elsd kozépideg (nervus medialis I) ered.

A felsd eldtori ideg (nervus thoracalis superior) az elsd tori duc
lateroventralis feliletérsl kiindulva kezdetben dorsocranialisan fuf,
majd elagazik. Folfelé haladé aga a ramus jugularis merész koérivben
hajlik a nyak izmaihoz, s csaknemn fliggdlegesen halad kézottiik. Vékony
agakra hasadva a nyak dorsalis izmait idegzi be. Van olyan vékony aga
is, mely a nervus jugularissal létesit kapcsolatot,

A nervus thoracalis superior lefelé hajlé 4dga (ramus inferior) az
els6 14b csipdidege, mely a csipGizmoknak kiild vékony agakat. Egy vé-
kony aga tovabb halad a csipdben és a nervus pedis 1.-gyel keriil kap-
csolatba. :

A nervus pedis [. a ducbol ventralisan 1ép ki és wventrocranialis
iranyba huzdédik, majd korivszerl hajlata utdn megy a labba, de kdzben
a csipd tajékan agakat ad le.

Egyik aga az elsd labszarideg (nervus tibialis 1.), a masik 4ga a tom-
porideg (nervus torochanterialis)., Ezek az idegek is lefelé haladnak a
labban.

A k6zépsé hosszanti torizomideg (nervus thoracalis medialis longi-
tudinalis). Az elsd tordic caudolateralis teriiletérd] kiindulé finom wvé-
kony ideg. ElSszér dorsocranialisan fut egy kis szakaszon, majd erftel-
jesen hajlik felfelé és a kozépsd hosszanti torizmokba jut.

A vékony csipdideg (nervus coxalis) szintén az elsd tordichoz tar-
tozd finom ideg a due caudalis végen, ventralisan a connectivumok ba-
zisanal ered. Ventrocranialis iranyba tart és az elsd csipd izmai kozé fut.

Az elsd kozépideg (nervus medialis I}, Az elsg tori duc dorsalis fel-
szine caudalis végének a kozepén eredd vékony maganyos ideg. Kezdeti
szakasza cranialis iranyba fut, majd V-alakban kettéigazik. Oldalagai
a stigmaizmokba mennek. _

A III. ventralis connectivumok. Rovid, vastag, egymastél teljesen
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elkiilonild idegtorzsek. Az elsé torducot kapcesoljak a méar emlitett duc-
komplexumhoz. Széles alappal erednek az elsé torduc caudalis végén,
ezutan elvékonyodnak, majd ismét megvastagodnak és ugy érik el a tori
duckomplexum cranialis részét, A sternitrél hengerszeri kitin nyulik
az elsé torduc és a tori duckomplexum kozé. Ezt a hengerszerl kitin-
oszlopot kétoldalrol megkeriilik a connectivumok. A kitinoszlop eltavo-
litdsa utan ovalis alaku nyilas marad a ducok kozott.

A tori duckomplexum

Az itt talalhato duckomplexum feluilrél és alulrol nézve is olyan
egyenld szaru haromszogre emlékeztet, melynek csucsai erételjesen le
vannak kerekitve. Oldalnézetbdl a duckomplexum ovalis alaku, A szé-
lesebbik vége crania-
lis iranyba, a kes-
kenyebbik  caudalis
iranyba néz. A dorsa-
lis felszine inkabb la-
pitott, @ ventralis
arételjesen kidombo-
rod6. A komplexum
joval tomegesebb,
mint az elsé tori duc,
hiszen magéaban fog-
lalja a masodik tor-
ducot (ganglion tho-
racale II), a harmadik
tordicot (ganglion
thoracale III), tovab-
ba az els6 potrohdu-
cot (ganglion abdomi-
nale I) és a mésodik
potrohducot  (gang-
lion abdominale II).

A duckomple-
xumbdl az alabbi ide-
gek lépnek ki:

a) Az els6 szarny-
ideg (nervus electri-
cus) vagy tulajdon-
képpeni szarnyideg.
Nagyon fejlett, erds
ideg, mely a duac-
komplexum elején
dorsalisan ered a har-
madik wventralis con-

nectivumok  kozelé- ;. papitio Mnemosyne: A tori diicok és idegeik feliilrd.
ben.  Dorsocranialis (Eredeti felvétel)




iranyba indul ], majd fokozatosan oldalra hajlik, azutin megkeril egy
1zomcsoportot, és a szarny ttvéhez jut. A szarny tovénél harom vékony
agra kiilonil, amelyek belépnek a szarnvba.

Amig a szarnyideg eléri a szarnyat, agakat ad le a koérnyezd tor-
izmokba. Az els§ szarnyidegnek két j61 kévethetd dga van.

Egyik 4ga a szarnyideg alapl részéneél cranialis iranyba kilépd,
eléggé fejlett ideg, mely kissé folielé és a test oldala felé tart. Kozber
egy vékony ideg utjan kapcsolatba Jut az elsé median ideggel. Finom
veégagai a kozéptor elejének dorsalis és lateralis izmaiba nyomulnak.

Az els6 szarnyideg masodik aga, az elsé szarnyideg bazisatdl kissé
magasabban, caudalisan eredd, erételjes ideg. ElSbb egyenesen halad
hatrafelé, majd dorsocaudalis irdnyba hajlik. Hajlalanal néhdny meg
kovethetd agra szakad. Ezek az 4gak részben a kizéptor kozépsd és &
kdzéptor dorsalis izmaiba, részben pedig a kozéptor caudalis izmaibe
jutnak.

b) Az elsd pleuralis ideg (nervus pleuralis I). A masodik tordict
szakasz ventralis felszinén ered$ ideg. A duckomplexumbédl vald kilé-
pése utan eldbb kissé lefelé, majd cranialis iranyba tart. Hamarosan két
Iolfelé hajlé agra bifurkalodik, s kisebbik dga a kézéptor eliils6 dorsalis
izmat idegzi be, a nagyobbik aga pedig a kizéptor elején levsd izmok
kézé nyomul.

¢) A masodik lab eliilsé csipéidege (nervus coxalis anterior). Az elsé
pleuralis ideg mogott ered a duckemplexum ventralis részébdl., Vékony
ideg, ma]dnem fuggolegesen haladva jut el a masodik lak csipSjének
elilsd izmai kozeé.

d) A masodik lab kizépsé csipbidege (nervus coxalis medialis). Szin-
tén vékony ideg. A masodik 1ab elilsé csipSidegétdl caudalisan ered
ugyancsak a duckomplexum ventralis felszinén. Fliggéleges iranyban
halad lefelé és ugy jut a masodik 1ab csipdjének koézépsé izmaiba.

e) A masodik labideg (nervus pedis II}), A dackomplexumnak a ma-
sodik torducra esé szakaszabol caudoventralisan lép ki, Eredése utan
gyenge ivben hajlik a csipé és a tompor felé, Agai az elsé csipdideg és
a masodik csipdideg {(nervus coxalis I—II). Az elsd csipdideg kidzvetle-
nil a labideg tévén, a masodik csipbideg kissé tavolabb ered. Az elsé
révid, a masodik hosszabb, mindkettd a coxa felsé eliilsé izmaihoz fut.
A héatulsd csipbideg (nervus coxalis posterior), Lényegében ez az ideg
is a labidegnek hatrafelé iranyulo aga. A hatulso csipdideg a caudalis
csipGizmokba megy.

f} A laterccaudalis ideg. A tori dickomplexum elejébél laterocau-
dalisan kiindulé vékony ideg. Hatrafelé halad kezdethen, azutin a test
széle felé hajlik és a torizmokba jut.

g) A masodik kozépideg (nervus medialis 1I). A kdzéptori duckomp-
lexum elsé harmadanak caudodorsalis felszinén eredd maganyos vékony
ideg. Hat~farki irAnyba fut a duckomplexum mogotti tajig, ahol V-alak-
ban kettédgazik. Agai a stigmik izmaiba nyomulnak.

A duckomplexum kzépsd része lényegében nem mas, mint a har-
madik tori dic {(ganglion thoracale I11), melyet alig észrevehetd kor-
kords beflizddés valaszt el a hozza csatlakozé elsd potrohductdl (gang-
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lion abdominale I). A duckomplexumnak ez a része a legterjedelme-
sebb. Hatrafelé fokozatosan osszesziikiil és kiilsdleg alig lathaté jellel
kapesolodik az elsé potrohduchoz. A duckomplexumnak ez a szakasza is
a kozéptorban helyezkedik el.

A duckomplexum kozépsé részébdl kiléps idegek a kovetkezdk:

a) A masodik szarnyideg (nervus alae). A tori duckomplexum kézép-
s0 részenek, vagyis az utdtori ducnak fejlett vastag idege. A duckomp-
lexumnak a lateralis felszinérdl 1ép ki, ott ahol a duckomplexum hirte-
len elsziikiilése kovetkezik be caudalis iranyba. Kezdetben egyenesen
halad hatrafelé, mig a kozéptorbol at nem jut az utétorba. Ott azutan
gyenge kirivvel emelkedik lateralisan a szarny tovéhez a torizmok kio-
zott. Miel6tt a szarnyat elérné, harom vékony agra hasad. Ezek a vé-
kony &gak belépnek a szdrnyba.

2. Papilio Mnemosyne: A tori dicok és idegeik oldalrol.
(Eredeti felvétel)

Addig, amig a szarnyideg a ducbdl valé kilépése utan foljut a szar-
nyig, agakat kiild a kérnyez6 utotori izmokba.

Elsé aga a korivszeri hajlatanal keletkezik. Eléggé vékony, rovid,
mely egyenesen fut hatrafelé és az utédtor alsé izmai kozé huzodik be.

Masodik aga az elébbi agtol valamivel feljebb ered, folfelé és hatra-
felé huzodik a test oldalanak iranyaba. Finomabb végsé agai az utétor
kozépsé izmai kozé jutnak.

A harmadik 4ga még magasabban talalhaté meg. Ez az ag az utotor
dorsalis izmai kozé nyomul be.

b) A harmadik labideg (nervus pedis III). A duckomplexum koze-
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pének caudalis végérdl ventrolateralisan ered. Kezdetben egyenesen hi-
zodik hatrafelé a kdzéptori izmok kozott. A kozéptor vége felé koriv-
szertien kezd lefelé hajlani, atjut az utdtorba, ahol eléri a harmadik 1ab
csipdjét. Agai a felsé csipdideg (nervus coxalis superior), az alsd csipd-
ideg (nervus coxalis inferior) és az utotorideg (nervus metathoracalis).

A felst csipbideg az utotori részben hagyja el a labideget. Révid
szakaszon folfelé tart, majd kettédgazik. Rovidebb 4ga a negyedik vent-
ralis connectivumok alatt levé csipdizmokba megy. Hosszabbik aga fiig-
gdlegesen emelkedik félfelé és eljut az utdtor kozepén levd izmokhoz.
Az alsd csipdideg lefelé, a 1&db irdnyaba indul, de hamarosan elagazik.
Egyik aga a harmadik lab elilsé csipdidege, a masik aga a harmadik 1ab
kowépsd csipdidege.

Az alsé csipdidegtdl kissé lejjebb agazik ki a nervus pedis ITL-tol
az ivszerii utotorideg, Ez az ideg el6szor caudalis irdnyba fut, azutan
folfelé, majd az utdtor végsd tajan a negyedik ventralis connectivumok
folott eldrefelé hajlik. Végagai az utdtor kozépsd és elillsé izmaiba
jutnak.

Az ivszer( utétorideg elsd aga a harmadik 14b hatulsé csipdidege,
mely a caudalis csipdizmokhoz fut. Masodik aga az utdtor végideg. Ez a
connectivumok alatt az utétor végsé izmaiba halad.

¢) A ventralis hosszizmok idege (nervus musculi longitudinalis vent-
ralis). A duckomplexum kdzepének dorsocaudalisan eredd vékony idege.
A negyedik ventralis connectivumok dorsalis felszinén halad. A kozép-
torban nincsenek agai, csak az utétorban dgaznak ki meliekagai. A mel-
lékagak tobbé-kevésbé folfelé hajlanak az utétorban. A f6ag a torbdl
kilépve atjut a potrohba, ahol az els§ potrohszelvény dorsalis izmaiba
megy.

A ventralis hosszizmok idegének felfelé és eldrefelé hajlé: &ga az
utotor dorsalis ideg (nervus metathoracalis dorsalis), mely az utdtori
kozéps6 izmokba megy.

d) A harmadik koOzépideg (nervus medialis III). A harmadik tori
dic median idege. A duckomplexum ké&zepének végébdl lép ki és kiz-
vetleniil a negyedik ventralis conmectivumok f616tt halad hatrafelé, Ez
a maganyos ideg az utdtor wégsd izmai kozitt agazik ketté V-alakban.

A kozéptorban talalhaté dickomplexum végsd részét az elsg és
masodik potrohdic (ganglion abdominagle I—II) alkotja. Egymaéssal és
az utotori duccal szorosan dssze vannak néve, csak az idegeik alapjan
tekinthetjiik ezeket kilon potrohdicoknak. Lényegében a duckomple-
xum Jegvégsé része azutdn atmegy a negyedik ventralis conmectivu-
mokba, amelyek a koézép- és utétoron athaladva, bejutnak a potrohba
és ott érik el a harmadik szabad potrohducot.

A tori dackomplexum veégét alkoto elsd és masodik potrohdace dor-
salis és ventralis idegei egyiitt haladnak a IV. ventralis connectivu-
mokkal. Csak a potrohba érkezés utan valnak el a connectivumoktol,
s kétoldalra hajolva, a potroh-izmokba jutnak.

Az elsé és a masodik potrohduchdél a két dacnak megfeleléen, két
kozépideg indul ki {nervus medialis IV., V.). Ezek a ducokbsl valé kilé-
pésiik utan szintén szorosan a connectivumokhoz simulnak, majd azok-

620



L.a] étlépnek a potrohba, ahol az oldalagaik, még a harmadik potrohduc
elott, mar jol elkilonithetok.

Az idegrendszer abdominalis része

Az idegrendszer abdominalis részét a negyedik ventralis connecti-
vumok kapesoljak Ossze a kozéptori duckomplexummal, melynek tudva-
levéen részét képezik az I. és II. potrohdicok is. Ezek a connectivumok
a leghosszabbak. A kozép- és utdtoron keresztiilhaladva jutnak a pot-
rohban levo harmadik onalléo potrohduchoz. A connectivumok szorosan
egymas mellé huzodnak, ezért keresztmetszetik ovalis alaku.

A harmadik (ganglion abdominale III), a negyedik (ganglion abdo-
minale IV) és az 6to~
dik (ganglion abdomi-
nale V) potrohdicok
egymastol teljesen
elkiiloniiltek, szaba-
don vannak. Alakban
és nagysagban igen
hasonlitanak egymas-
hoz, tehat egytutt jel-
lemezheték. Mindha-
rom potrohduc felil-
nézetben és oldalrol
is ovalis alaku, dorso-
ventralisan Kkiss¢ la-
pitott képzédmeny.

Bel6luk két par
ideg lép ki. Az idegek
a ducok oldalarol
erednek. A cranialis
helyzetdi idegek a
dorsalis idegek, a ca-
udalis helyzetd ide-
gek a ventralis ide-
gek. A dorsalis ide-
gek fejlettebbek, mint
a ventralisak. A du-
cokbol wvalo Kkilépés
utan az idegek latero-
caudalis iranyba tar-
tanak. A dorsalis ide-
gek a potroh oldal-
és hatlemezeinek iz-
maiba, a ventralisak
o pp’u‘oh ventralis iz- 3. Papilio Mnemosyne: Az idegrendszer potrohban
maiba futnak. levé része feliilrél. (Eredeti felvétel)
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A harmadik, negyedik és otddik potrohdticoknak is vannak kozép-
idegei (nervus medialis V1., VIIL, VIIL). Ezek mindig a nekik megfeleld
idegdiuc dorsocaudalis teriiletének a kozepén erednek. Nagyon vékony
idegek. A conmectivumokra rafekiidve huzédnak hatrafelé. Mieldtt a
kovetkezd ducot elérnék, mindig kettéagaznak. Oldalagaik a stigma-
izmokhoz mennek.

A VI, VII. és VIII. potrohducok (ganglion abdominale V1., VII.,
VIIIL.) Gsszeolvadva, egységes diuckomplexumot alkotnak, Tehat a pot-
rohban is taldlunk egy duckomplexumot, A duckomplexum alakban és
nagysdgban eliit a szabadon maradt potrohducokiol. A dackomplexum
feliilrdl nézve haromszogre emlékeztet, Dorsoventralisan kissé lapitott.
Beldle harom par dorsalis és hiarom par ventralis ideg lép ki, ami iga-
zolja, hogy harom dic Osszeolvadisabodl keletkezett. A duckomplexum-
bdl két kozépideg (nervus medialis IX,, X.) is ered. Az egyik ideg a
hatodik, a mésik ideg pedig a hetedik potrohduchoz tartozik. Ezek a
maganyos kozépidegek is kettédgaznak és szintén oldalra, stigmaizmok-
hoz futnak.

Az V., VI, VIL ventralis connectivumok. Az Stodik ventralis con-
nectivumok a harmadik és negyedik potrohducokat, a hatodik ventralis
connectivumok a negyedik és 6todik ducokat, a hetedik ventralis con-
nectivumok pedig az 6todik potrohdiicot kapcesoljak a hatodik potroh-
duchoz, mely a potrohban levs duckomplexum elsé tagja. A keétoldali
connectivumok szorosan egymas mellett futnak.

A szimpatikus idegrendszer

A szimpatikus idegrendszernek a fejben levd részét vizsgaltam meg.
A szimpatikus idegrendszer a garat feletti duccal, illetve az utéaggyal
3ll Gsszekittetésben.

A frontalis ganglion a nyeldcsd f6l6tt és az agy elétt helyezkedik el.
Kis kerek idegduc. A duc két szélérdl caudalisan huzdédnak a frontalis
connectivumok. A frontalis connectivumok az utdaggyal létesitenek Osz-
szekottetést. A duc kozepenek elejébdl kiindulé vékony, maganyos ideg
a homloktajék izmai kozé jut, A frontalis ganglion caudalis végének
kozepébdl ered a nervus recurrens, mely rahajlik a garatra, a nyels-
csore és a bélesatorna dorsalis felszinére simulva hiuzodik hatra egészen
a potrohba.

Az idegrendszer fobb méretei

A két latdlebeny sz£ls6 pontja kdzéttl tavelsig = 1,82 mm.

Az agyméret a szemlebenyek kdzott = 0,75 mm.

A csapidegek kozottl tavolsag = 0,61 mm.,

A garatalatti duc szélessége = 0,28 mm.

Az agy dorsalis fclszine és a garatalatti didc ventralis felszine kozoth
tavolsag = 0,81 mm.

1 o po
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A masodik ventralis connectivumok hossza = 0,45 mm, .
Az els6 torduc hossza = 0,45 mm. '
Az elsd torduc szélessége = 0,51 mm. ‘
A harmadik ventralis connectivumok hossza = 0,63 mm.,

10. A kozéptori duckomplexum hossza = 1,28 mm.

i11. A kdzéptori duckomplexum legnagyobb szélessége = 0,64 mm.

12. A negyedik ventralis connectivumok hossza = 4,73 mm.

13. A harmadik potrohdiec hossziisaga = 0,31 mm.

14. A harmadik potrohduc szélessége = 0,25 mm.

15. Az Otodik ventralis connectivumok hossza = 1,83 mm.

16. A negyedik potrohdtc hosszlisdga = 0,35 mm.

17. A negyedik potrohduc szélessége = 0,28 mm.

18. A hatedik ventralis connectivumok hossza = 0,96 mm.

19. Az 6todik potrohduc hosszusiaga = 0,36 mm.

20. Az 6todik potrohdic szélessége = 0,22 mm.

21. A hetedik ventralis connectivumok hossza = 0,93 mm.

22. A potrohban levé dickomplexum hossza = 0,47 mm.

23. A potrohban levé dackomplexum legnagyobb szélessége = 0,35 mm,
24. Az agy frontalis és caudalis felszine kdzo6tti tavolsag = 0,40 mm.
25. Az idegrendszer hossza az agy elejétdl az utolsdé potrohdic

végéig = 14,81 mm.

©® 3

MAKROSKOPISCHE ANATOMIE DES NERVENSYSTEMS DES KLEINEN
APOLLOSCHMETTERLINGS — PAPILIO MNEMOSYNE L. (LEPIDOP.,
PAPILIONIDAE)

EMERICH VAJON

ZUSAMMENFASSUNG

Die Zentralen des Nervensystems des kleinen Apolloschmetterlings, fand ich
im Kopf, im Brustkorb und im Hinterleib. Teile desselben: die Oberschlundgang-
ilien, oder Gehirn (ganglicn supracesophageum), die Unterschlundganglien (ganglion
infracesophageum), das erste freie Ganglion des Brustkorbes (ganglion thoracale 1.},
das Ganglionskomplex des Brustkorbes, welches — aus dem zweiten Ganglion des
‘Brustkorbes (ganglion thoracale IL), aus dem dritten Ganglion des Brustkorbes
fganglion thoracale I11.), aus dem ersten Unierleihsganglion (ganglion abdominale
1., und aus dem zweiten Unferleibsganglion (ganglion abdominale IL) zusammen-
schmolz und mit den dritten, vierten und fiinften (freien) Unterleibsganglions (gang-
tion abdominale III,, IV., V.)und sechstien-, siebenten und achten Unterleibsganglions
dganglion abdominale VI, VIIL., VIIL) ist ein einheitliches Ganglionkomplex zu-
standegekommen. Die Ganglions verbinden in langsrichtung die I, I1I., IIL, IV, V.,
VI, u. VII. ventralconnectiven zu einer Bauchmarkstringe.

Den zwel Seiten des Vordergchirns (protocerchrum) schliessen sich die lobus
©pticus an.

Dem Mittelgehirn (deuterocerebrum) entspringt der Fiithlernerv {(nervus an-
“dennalis).

Aus dem Nachgehirn {tritocerebrum) gehen diinne Nerven in die Kopfmus-
ikeln un denen schiiest sich das sympatische Nervensystem des Kopfes an.

Aus den Unterschlundganglien enispringen nach voine die nervus maxillaris
wind die nervus labialis, nach rickwirts die Nervi jugulares.
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Den ersien thoracalganglien entspringen: der chere Vorbrustkorb-Nerv (ner-
vus thoracalis superior), der erste Fussnerv (nervus pedis L), der mittlere langsnerv
des Brustkorbmuskels (nervus thoracalis medialis longitudinalis), der diinne Hiif-
lennerv (nervus coxalis) und der erste Median-Nerv (nervus medialis 1.).

Dem Ganglionskomplex entspringende Nerven: das erste Fliigelnerv (nervus
electricus), der erste pleurale Nerv (nervus pleuralis 1.), der vordere Hiiftennerv
des zweiten Fusses (nervus coxalis anterior), der mittlere Hiiftennerv des zweiten
Fusses (nervus caxolis medialis), der zweite Fussnerv (nervus pedis IL), der latero-
caudale Nerv, der zweite Median-Nerv (nervus medialis I1.), der zweite Fliigelnerv
{nervus alae), der dritte Fussnerv (nervus pedis IIL), der Nerv der ventralischen
lingsmuskeln {nervus muscularis longitudinalis) und der dritte Median-Nerv (ner-
vus medialis III).

Aus jedem einzelnen Unterleibsganglion — gleich ob der selbstéindig ist, oder
beim Entistehen des Ganglionskomplex teilnimmt, — entspringen ein Paar dorsale,
ein Paar venirale Nerven und ein alleiniger Median-Nerv,

IRODALQOQM

(1] Abafi Aigner L.: Magyarorszag lepkéi. Budapest, Athenaesum, 1307,

[2] Albrecht, F. O.; The anatomy of the migratory locust. London, Athlone Press,
1933.

{81 Abraham, A.: Histological, histochemical and cytological invesligalions on the
central nervous system of some insects.

(4] Duporte, E. E.: On the nervous system of the larva of Sphida obligua. Wik.
Trans. Roy. Soc., Canada, €. n,

[5] Handschin, E,;: Prakt, Einfiihrung in der Morphologie der Insekten. Berlin, 1928,

[6] Hufnagel, A.: 1918. Recherches histolégues sur la metamorphose d° un Lépidop-
tére (Hyponomeuta padella L.} Arch. Zool, Expér. Gén, 57:47—202,

{7] Hanstréom, B.: Vergieichende Anatomie des Nervensystem der wirbellosen
Tiere. (Berlin, 1928}

[8] Nicesch, H.: 1952, Uber den Einflus der Nerven auf die Muskelentwicklung bei
Teley polyphemus (Lepid.) Revue Suisse Zool. 59:294—301,

[9] Nlesch, H.: The Morphology of the Thorax of Telea polyphemus (Lepidoptera).
1. Skeleton and Muscles. 1. Morph. 93:589—609.

[10] Niiesch, H.: Die Morphologie des Thorax vuon Telea polyphemus (Lepid.} IL
Nervensistem. Zool. J. . Jena Anat, 75:615--642,

[11] Pawlowski, J. N.: Methoden der Sektion von Insecten. Berlin, 1960,

[12] Snodgrass, R. E.: Principles of Insect Morphology. New York and London, 1933,
Mc. Graw-Hill. 667.

{13] Srivastava, B. P.: The morphology of the Nervous System of the Full Grewn
Larva of Lcucinodes orbonalis Guen. Jobner (Jaipur), 1958,

[14] Steinmann, H.: Egyenesszarnyu rovarok (Orth.) kézponli idegrendszerének ki-
emelése, totalis festése és Osszehasonlité vizsgalatdnak modszere. Allatt. Kozl
47, 1960, 141—150.

[15] Steinmann, H.: Egyvenesszirnyl rovarck (Orth.) kézponti idegrendszerének [el-
tarasa. Fol. Ent. Hung. 12. 1959, 539—546,

[16] Steinmann, H.: On the Cephalic System of Orthoptereus Insectes (Orthoptera).
Annales Hist. Natur, Musei, Hung. Bp. 52, 1960 218—227.

[17] Vajon I.: Ideganaldmiai vizsgalatok az Aporia crataegi L. (Lepidep., Pieridae)
kozponti idegrendszerén. (Egri Pedagogiai Féiskola Xvkonyve VIII, 1982, 517—
h3l.)

{18] Vajon I.;: Vizsgalatok a Papilio podalirius L. {(Lepidop. Papilionidae) kézponti
idegrendszerén. (Egri Pedagogiai Féiskola Tudemanyos Kozleményei I. 1863.
285—299.)

[19] Zavarzin, A.: 1924, Uber die histologische Beschaffenheit des unpaaren ventra-
len. Nervs der Insekten, Z. wiss. Zeool, 122:97—115.

[20] Zavarzin, A.: 1924, Zur Morphologie der Nervenzentren. Das Bauchmarck der
Insekten. Z. wiss. Zool., 122:232—424,

624



